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In 1989 werd vlakbij de stortplaats van UM ten zuiden van de bedrijfsexploitatieplaats van UM
een diepe boring uitgevoerd. Deze boring werd droog met de spiraalboor uitgevoerd tot op een
diepte van 47 meter. Vanaf deze diepte werd overgegaan op spoelboren tot 57m diepte, gezien
een deel van de grond uit de spiraalboor gleed. Op 57m diepte werd een voldoende dikke zand-
houdende laag aangesneden. In Tabel 3.2 wordt de boorstaat van deze boring weergegeven.

Tabel 3.2: Boorstaat_van de diepe boring nabii de stortplaats van UM

diepte aard interpretatie
. .

0,0-0,5 sintels, steengruis
0,5-1,3 zwarte zandhoudende klei met steengruis Kwartair
1,3-1,75 donkergeel kleihoudend fijn zand
1,75 - 38,5 donkergrijze tot groengrijze stijve klei met plantenrestexi,

pyrietconcreties, septaria en wat schelpen

.. .. ] Tertiair
38,5 - 39,0 groengrijze zandhoudende stijve klei Boomse Klei
39,0 - 42,0 , grijze stijve klei
42,0 - 43,0 ' groengrijze weinig zandhoudende klei
43,0 - 45,0 groengrijze stijve klei met pyrietconcreties
45,0 - 48,5 groengrijze weinig zandhoudende klei 'I‘ertiair'
Onder-Rupeliaan

48,5 - 57,0 groengrijze zandhoudende klei tot kleihoudend zand
> 57,0 einde boring

Samengevat kan de laag van 1,75m tot 48,5m diepte als ondoorlatend worden beschouwd,
erboven en eronder als weinig doorlatend. Het grondwater bevond zich op 38,4m diepte onder
het meetpunt, het hoogtepeil van het meetpunt zelf bevond zich op +16,5m TAW.

3.2. Hydrogeologie

Figuur 3.3 toont de grondwaterstroming van de lagen boven de Boomse klei. Hieruit blijkt dat
ter hoogte van de bedrijfsterreinen van UM deze stroming naar de Schelde toe gericht is.
Waarnemingen in ondiepe peilbuizen in de omgeving tonen aan dat de freatische grondwater-
stroming in de kwartaire zandlaag getrouw het reliéf volgt (De Breuck et. al., 1989). Waar de
Boomse Klei ondiep voorkomt, kan de bovenliggende KZ-laag echter tijdelijk droogvallen.
Stijghoogteschommelingen in de laag KZ bedragen maximaal 1,5m.

Op Figuur 3.4 zijn de gekende grondwaterwinningen aangegeven in een straal van. vijf
kilometer rondom de stortplaats. Alle winningen onttrekken water aan de watervoerende lagen
onder de Boomse Klei. Hierdoor zijn deze winningen hydrogeologisch goed beschermd tegen
ingrepen aan de oppervlakte.

Op de kwetsbaarheidskaart van het grondwater in Antwerpen (Ministerie van de Vlaamse
Gemeenschap, 1986) wordt de zone rond Hoboken en Hemiksem dan ook als weinig kwetsbaar
aangeduid. '

De stroming in de watervoerende laag waar de winningen grondwater uit betrekken, is normaal
naar het noorden of noordoosten gericht (De Breuck et al., 1989) doch wordt beinvioed door
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de grondwaterwinningen ter hoogte van het stort. De stroming in de Boomse klei is gezien de
geringe doorlatendheid en de omgevende stijghoogten verticaal neerwaarts gericht. Deze is
kleiner dan 0,03 m/jaar.

e |
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Fig 3.3: Grondwaterstroming in de lagen boven de Boomse klei
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Fig. 3.4 . Grondwaterwinningen in een straal vanskm =14
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4. Toegepast staalname- en analyseschema

Globaal gezien is het staalnameschema gebaseerd op de nederlandse voornorm voor de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek (NVN 5740). De staalnames werden
uitgevoerd in twee fases. In de tweede fase werden in functie van de analyseresultaten van de
eerste staalnamecampagne een aantal bijkomende staalnames en analyses uitgevoerd. De eerste
fase werd uitgevoerd in de periode maart - mei 1995 en de tweede fase in de periode juli -

augustus 1995.

De bemonsterde terreinen werden onderverdeeld in vijf zones:

Zone 1:

Zone 2:

Zone 3:

Zone 4:

Zone 5:

300 ha gelegen ten westen van de Schelde en grotendeels in gebruik voor
landbouwdoeleinden; een homogeen verdeelde verontreiniging werd hier verwacht;
345 ha gelegen ten oosten van het bedrijfsterrein; deze zone omvat in het bijzonder
een parkgebied en woongebieden; een homogeen verdeelde verontreiniging is hier
te verwachten; :

25 ha gelegen ten noorden van het bedrijf; in essentie de woonwijk Moretusburg
waar een homogeen verdeelde verontreiniging te verwachten is;

103 ha van het industrieterrein waarop de activiteiten van UM Hoboken plaatsvin-
den; hier is een heterogeen verdeelde verontreiniging te verwachten;

7,5 ha die het ertsenpark van de benedenfabriek en haar nabije omgeving omvat; een
heterogeen verdeelde verontreiniging is hier te verwachten.

In Figuur 4.1 is de ligging van deze vijf zones in kaart weergegeven.
Hiernavolgend wordt het staalname- en analyseschema per zone besproken.
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4.1. Zone 1

In Figuur 4.2 zijn de staalnamepunten van zone I grafisch weergegeven. Hierbij dient een
onderscheid gemaakt te worden tussen punt 1 tot en met 30 (Zone Ia) en punt 31 tot en met
46 (Zone Ib).

Zone la: deze zone heeft een oppervlakte van ongeveer 100 ha en is gelegen aan de rand van
de Schelde, net aan de overkant van het bedrijfsterrein van UM. Deze zone werd
bemonsterd in de eerste monsternamecampagne. Rond ieder punt werden in een zone
van ongeveer 175 m op 175 m telkens 4 boringen uitgevoerd, waarvan 3 tot 0,3 m
diepte en 1 tot 2 m diepte. Deze zones zijn grafisch weergegeven in Figuur 4.3.

Zone Ib: deze zone heeft een oppervliakte van ongeveer 200 ha en werd bemonsterd in de
tweede monsternamecampagne. Rond ieder punt werden in een zone van ongeveer
250 m op 500 m telkens 4 boringen uitgevoerd tot een diepte van 0,3 m. Deze zones
zijn opnieuw grafisch weergegeven in Figuur 4.3.

Ten westen van zone I zijn er tenslotte nog vier extra staalnamepunten gelegen (punt 47 tot
50), respectievelijk 1,5 km, 2 km, 2,5 km en 3 km ten westen van de Schelde. Hierbij werden
telkens vier boringen uitgevoerd tot 0,3 m diep.

In Tabel 4.1 wordt een overzicht gegeven van de diepte van de uitgevoerde boringen,
staalname, samenstelling van de mengstalen en de uitgevoerde analyses.

Tabel 4.1: Overzicht van het staalname- en analyseschema voor Zone I

staalnamepunten aantal boringen (en diepte) | aantal mengstalen in totaal

uitgevoerd per punt

R e —— ——————  ——————————— e

uitgevoerde analyses

1-30 3tot 0,3 m 30 (diepte: 0 - 0,3 m) pH, geleidb., DS, As,
1tot2,0 m 3 (diepte: 0,3 - 2,0 m) Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,
' Ni, Se, TI, Zn
32 -46 4tot 0,3 m " 15 (diepte: 0 - 0,3 m) DS, As, Cd, Cu, Hg, Pb,
Se, Zn
47 - 50 4t0t0,3m 4 (diepte: 0 - 0,3 m) DS, As, Cd, Cu, Hg, Pb,
Se, Zn

De mengstalen van staalnamepunt 1 tot 15 en van 16 tot 30 voor de diepte 0 - 0,3 m werden
respectievelijk gemengd tot twee mengstalen waarop het organische stof- en kleigehalte werden
bepaald.

In Zone I werden tenslotte ook drie grondwaterpeilputten geplaatst. De lokatie van deze
peilputten is aangeduid op Figuur 4.3 met de code LO. De diepte van deze peilputten bedraagt
respectievelijk 2,6 m (LO1), 3,6 m (LO2) en 3,3 m (LO3). Op de watermonsters genomen in
deze peilputten werden de volgende analyses uitgevoerd:

- bepaling van pH en geleidbaarheid;
- bepaling van opgelost As, Cd, Cu, Hg, Pb, Se en Zn.
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Ligging van de monsternamepunten in zone I.




-19 -

AL g

800 5 AYm))

7
/A

]

4 SR [

T

Bemonsterde subzones in zone 1.

Fig. 4.3:



-20 -
4.2 Zone II

In Figuur 4.4 zijn de staalnamepunten van zone II grafisch weergegeven. Hierbij dient een
onderscheid gemaakt te worden tussen punt 2 tot en met 36 (Zone Ila) en punt 37 tot en met
53 (Zone IIb).

Zone Ila: deze zone heeft een oppervlakte van ongeveer 120 ha en is gelegen ten oosten
van het bedrijfsterrein. Deze zone werd bemonsterd in de eerste monstername-
campagne. Rond ieder punt werden in een zone van ongeveer 175 m op 175 m
(enkele zones zijn kleiner) telkens 4 boringen uitgevoerd, waarvan 3 tot 0,3 m
diepte en 1 tot 2 m diepte. Deze zones zijn grafisch weergegeven in Figuur 4.5.

Zone IIb: deze zone heeft een oppervlakte van ongeveer 225 ha en werd bemonsterd in de
tweede monsternamecampagne. Rond ieder punt werden in een zone van
ongeveer 250 m op 500 m telkens 4 boringen uitgevoerd tot een diepte van 0,3
m. Deze zones zijn opnieuw grafisch weergegeven in Figuur 4.5.

Ten noordoosten van zone II zijn er tenslotte nog vier extra staalnamepunten gelegen (punt 54
tot 57), respectievelijk 1,5 km, 2 km, 2,5 km en 3 km ten noordoosten van het bedrijfsterrein
van UM. Hierbij werden telkens vier boringen uitgevoerd tot 0,3 m diep.

In Tabel 4.2 wordt een overzicht gegeven van de diepte van de uitgevoerde boringen,
staalname, samenstelling van de mengstalen en de uitgevoerde analyses.

Tabel 4.2: Qverzicht van het staalname- en_analyseschema voor Zone II
staalnamepunten | aantal boringen (en diepte) | aantal mengstalen in totaal uitgevoerde analyses
uitgevoerd per punt
2-36 3tot0,3m 38 (diepte: 0 - 0,3 m) pH, geleidb., DS, As,
1tot2,0m 4 (diepte: 0,3 - 2,0 m) Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,
Ni, Se, Tl, Zn
37 -53 4 tot 0,3 m 17 (diepte: 0 - 0,3 m) DS, As, Cd, Cu, Hg, Pb,
Se, Zn
54 - 57 4tot 0,3 m 4 (diepte: 0 - 0,3 m) DS, As, Cd, Cu, Hg, Pb,
Se, Zn

De ondiepe (0 - 0,3 m) mengstalen uit Zone Ila werden gemengd tot vier mengstalen en de
diepe (0,3 - 2 m) mengstalen tot één mengstaal. Op deze mengstalen werd het organische stof-
en kleigehalte bepaald.

In Zone II werden tenslotte ook drie grondwaterpeilputten geplaatst. De lokatie van deze
peilputten is aangeduid in Figuur 4.5 met de code RO. De diepte van deze peilputten bedraagt
respectievelijk 2,5 m (RO1), 3,5 m (RO2) en 2,2 m (RO3). Op de watermonsters genomen in
deze peilputten werden de volgende analyses uitgevoerd: :

- bepaling van pH en geleidbaarheid;
- bepaling van opgelost As, Cd, Cu, Hg, Pb, Se en Zn.
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Bemonsterde subzones in zone II.
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4.3. Zone III

Deze zone omvat de woonwijk Moretusburg en is gelegen ten noorden van het bedrijfsterrein
van UM. In Figuur 4.6 wordt de ligging van de monsternamepunten in deze zone weergegeven.

Rond ieder punt werden in een vierkant van ongeveer 20 m op 20 m maximaal vier boringen
uitgevoerd tot 0,5 m diepte. Het aantal uitgevoerde boringen was afhankelijk van de
toegankelijkheid tot tuintjes en dergelijke. In deze zone werden telkens stalen genomen voor
het interval 0 - 0,3 m en 0,3 - 0,5 m. Rond een aantal punten werden diepere boringen
uitgevoerd. In Tabel 4.3 wordt een overzicht gegeven van de uitgevoerde boringen in deze
zone.

Tabel 4.3:

Qverzicht van het staalname- en analyseschema voor Zone III

aantal boringen (en diepte)
uitgevoerd per punt
 eEmEEREE e R S —
1,4,7,9,11,14,16, 1-4 boringen tot 0,5 m 15 (diepte: 0 - 0,3 m) pH, geleidb., DS, As,
18,21,23-26,29, 15 (diepte: 0,3 - 0,5 m) Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,
30 Ni, Se, Tl, Zn

staalnamepunten aantal mengstalen in totaal | uitgevoerde analyses

2,12,13,17,19,27

1-3 boringen tot 0,5 m
ltot 1,0 m

6 (diepte: 0 - 0,3 m)

6 (diepte: 0,3 - 0,5 m)

6 individuele stalen (diep-
te: 0,5 - 1,0 m)

pH, geleidb., DS, As,
Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,
Ni, Se, T1, Zn

3,5,8,10,15,28

1-3 boringen tot 0,5 m

1 tot een halve meter on-
der de kleilaag (variérend
tussen 1,9 men 3,3 m
diep)

6 (diepte: 0 - 0,3 m)

6 (diepte: 0,3 - 0,5 m)

6 individuele stalen (diep-
te: 0,5 - 1,0 m)

6 individuele stalen (diep-

pH, geleidb., DS, As,
Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,
Ni, Se, T, Zn

te: 1,0 m - kleilaag)
1 mengstaal van de klei-
laag

Een aantal mengstalen van de diepte 0 - 0,3 m en 03 - 0,5 m werden gemengd tot
respectievelijk twee mengstalen, en een aantal stalen voor de diepte 0,5 - 1,0 m tot één
mengstaal. Op deze drie mengstalen werd het organische stof- en kleigehalte bepaald.

Op vier punten (31 tot 34 in Figuur 4.6) werd een afzonderlijke boring tot 0,3 m diep
uitgevoerd. Twee punten hiervan, nl. 31 en 33, zijn gelegen in geroerde terreinen (tuintjes) en
de overige twee (32 en 34) in ongeroerde terreinen (plantsoenen). Hierbij werden per boring
de volgende intervallen bemonsterd:

-31 en 33 0 -010m;
0,10 - 0,20 m;
0,20 - 0,30 m.

- 32 en 34: 0 -0,05m;
0,05 - 0,15 m;
0,15 - 0,30 m.
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Fig. 4.6: Ligging van de monsternamepunten in zone III.
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Op deze stalen werden de volgende analyses uitgevoerd:
pH, geleidbaarheid, DS, As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Se, Tl, Zn.

Op 6 staalnamepunten, nl. 3,5,8,10,15,28, werd een grondwaterpeilput geplaatst.
Op de watermonsters genomen in deze peilputten werden de volgende analyses uitgevoerd:

- bepaling van pH en geleidbaarheid;
- bepaling van opgelost As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Se, Tl, Zn en minerale olie

4.4, Zone IVen V

Deze twee zones omvatten de bedrijfsterreinen van UM. De staalnamepunten zijn weergegeven
in Figuur 4.7. De staalnamepunten in Zone V zijn in detail weergegeven in Figuur 4.8. In zone
IV werden 205 boringen uitgevoerd, terwijl in zone V 27 boringen werden uitgevoerd. De
diepte van de boringen wordt in Tabel 4.4 besproken.

Tabel 4.4: QOverzicht van de diepte van boringen uitgevoerd in Zone IV en V
. Totaal
0,3m 20m® >20m
p— |
Zone IV 123 51 31 205
Zone V 8 14 5 27

(*): ot tot net onder de kleilaag indien deze zich op minder dan twee meter diepte bevindk.

In zone IV werden stalen genomen op de diepte 0 tot 0,3 m, de diepte 0,3 tot 2,0 m (of tot aan
de Kleilaag.indien deze zich op minder dan 2,0 m diepte bevindt) en de diepte 2,0 m tot aan
de kleilaag. Er werden eveneens stalen genomen van de kleilaag. Voor de diepte 0 tot 0,3 m
werden geen mengstalen gemaakt terwijl voor alle andere dieptes mengstalen werden
aangemaakt.

In zone V werden stalen genomen op de diepte 0 tot 0,3 m, de diepte 0,3 m tot 0,5 m, de
diepte 0,5 m tot 1,0 m, de diepte 1,0 - 2,0 m en de diepte 2,0 m tot aan de kleilaag. Er werden
eveneens stalen genomen van de kleilaag. In deze zone werden geen mengstalen aangemaakt.

In zone IV en zone V werden op respectievelijk 49 en 6 staalnamepunten een grondwaterpeil-
put geplaatst.

Voor de in deze zone uitgevoerde analyses wordt verwezen naar de overzichtstabel in de
volgende paragraaf.
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Ligging van de monsternamepunten in zone IV.
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Fig. 4.8: Ligging van de monsternamepunten in zone V.
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4.5. Overzicht van de analyses

In Tabel 4.5 wordt een overzicht gegeven van de staalnames in de verschillende zones en in
Tabel 4.6 wordt een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Tabel 4.5: Globaal_staalnameschema

Aantal stalen 2 m -kleilaag kleilaag grondwater
30
224 36 3
75 75 (0,3 - 0,5m) 6 6 6
12 (0,5 - 1,0m)
205 82 31 37 49
27 14 (0,3 - 0,5m) 5 5 6
' 14 (0,5 -1,0m)
11 (1- 2,0m)
Totaal " 715 274 42 48 67




01 01 6b 6v 191eMpuo1d

1 I 01 01 01 Feepary

4 V 6 6 6 6 Beepay -w g

14 [4 (4% (43 [43 wg-g0
Iy |44 ¥ S0T 174 wep-0 ¥ suoz

9 9 9 9 199empuord

1 1+9 I+9 1+9 we-1

1 4 [A! [A wi-g0

1 8T 8T 8T weg'o - €°0
1 (AL 3:14 T1+82 [A% 74 we'o-0 g 3uoz

€ € 1empuoid

1 14 14 14 wg-go
14 8¢ 65 8€ weo-0 [l

€ € 1empuord

£ £ £ wz-g'o

[4 (1] 0s 0¢ we'p-0

A % uz
2% X19-XOA DAL atjo ujw 1L 'IN 1D ‘og ‘3§ ‘qd ‘3H ‘nD 'pO sy playeeqpiapa3 ‘pd

DIy ISaSAJOUD [OBGOJD 9 F oG]

IQNI




81 z s 8zl zse 209 g __ TYVLOL
7 z 9 9 9 Isempuord
1 | S s s Seenony
(4 s < s Seepopy - w g
b 1 . 1 1 wz-0
S vl b1 : b1 w0~ 50
, s ¥l ¥l vl W §'- €0
o1 we'o- 0
"R % . uz
2% XL19-XOA sVd a1fo “ui 1L IN 3D ‘g 35 ‘ad ‘3H ‘1D ‘PO 'SV prayrerqpiajes ‘gd

{8joa2A) 93 jaqD]




- 31 -

5. Bodemkenmerken en lokale hydrogeologie
5.1. Bodemkenmerken

In de bijlage zijn voor de verschillende boringen boorstaatbeschrijvingen gegeven. Hieruit blijkt
dat op de meeste plaatsen het bovenste materiaal bestaat uit een leemhoudend zand. Op
verschillende plaatsen wordt ook puin en steenslag aangetroffen. Naar onderen toe wordt bij
de diepere boringen een kleilaag aangetroffen. De diepte van deze kleilaag variéert naargelang
de lokatie. In Figuur 5.2 tot 5.4 zjn voor een drietal secties enkele boorstaten grafisch
weergegeven. De ligging van deze secties wordt gegeven in Figuur 5.1. Uit deze figuren blijkt
dat de top van de onderliggende kleilaag zich in de meeste gevallen op een diepte tussen 1 &
4 m onder het maaiveld bevindt. Slechts in enkele diepe boringen bevindt de kleilaag zich
dieper dan 5 m.

5.2. Lokale hydrogeologie

Alle grondwaterpeilen in de peilputten van zone III, IV en V werden genivelleerd ten opzichte
van een referentiepunt op het terrein (afgeknotte betonnen kegel ter hoogte van de
oversteekplaats van beneden- naar bovenfabriek nabij de Ketelmakerijstraat). De ligging van
het referentiepunt is weergegeven in bijlage 3.

In Figuur 5.5 zijn op basis van de nivellering grondwatercontourlijnen en grondwaterstromings-
richting voorgesteld. De contourlijnen geven de diepte van de grondwatertafel t.o.v. het
 referentiepunt. Hieruit blijkt dat ter hoogte van het bedrijfsterrein de grondwaterstromingsrich-
ting duidelijk oost-west gericht is, ter hoogte van de woonwijk Moretusburg is deze meer
zuidoost-noordwest gericht.Eveneens blijkt uit deze figuur dat de grondwatertafel een vrij
sterke gradiént heeft ter hoogte van het bedrijfsterrein, nl. +0,02 m/m.

Tenslotte dient opgemerkt dat de dikte van dit bovenste grondwaterpakket vrij beperkt is en
op de meeste plaatsen kleiner dan 3 m. Dit heeft ook als gevolg dat na droge periodes dit
grondwaterpakket op sommige plaatsen kan droogvallen.
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Fig. 5.1: Ligging van de secties waarvoor in Figuur 5.2 tot 5.4 de boorstaten
grafisch zijn weergegeven.
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g op het terrein

Diepte van de grondwatertafel t.o.v. een referentiepunt (in m) en de grondwaterstromin

van UM.

Fig. 5.5:




