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1. Inleiding 

Voor de bouw van een appartementsblok met twee ondergrondse verdiepingen in het kader van 

het project Residentie Imperial te Oostende is een uitgraving tot -6,80 mArch vereist. Lokaal 

dient er dieper uitgegraven te worden ten behoeve van een liftput, een regenwaterput, een 

autolift en drie paalkoppen. 

De uitgraving voor de kelderverdieping bevindt zich volledig in een kleilaag waar eveneens 

veen werd aangetroffen met zijn basis op minimum -7,70 mArch. Voor de lift- en regenwaterput 

wordt er ontgraven tot in de onderliggende zandlaag. Het grondwaterpeil werd continu 

opgemeten gedurende zeven dagen in twee peilbuizen met verschillende filterstelling. Het 

grondwaterpeil in de eerste watervoerende laag bedraagt gemiddeld -2,72 mArch. In de tweede 

onderliggende watervoerende laag bedraagt deze -2,77 mArch. De grondwaterpeilen in beide 

watervoerende lagen vertonen de getijdenwerking met een amplitude van ca. 25 cm. 

In de directe omgeving van de bouwput zijn gebouwen en woningen met ongekende, mogelijk 

variabele funderingen, aanwezig. Gezien de aanwezigheid van een dik pakket slappe 

bodemlagen zijn er mogelijk onaanvaardbare zettingsrisico’s verbonden aan een eventuele 

grondwaterverlaging.  

In deze bemalingsnota wordt op basis van de bijkomende uitgevoerde boring, sonderingen en 

peilmetingen en de aangeleverde sondeergegevens, een interpretatie gedaan van de 

hydrogeologische toestand van de site. Op basis hiervan wordt een bemalingsadvies gegeven 

waarin rekening wordt gehouden met mogelijk opbarstgevaar van de bouwput en/of 

zettingsrisico’s naar de omgeving toe.  

2. Beschikbare gegevens 

 Architectenplannen en funderingsplannen aangeleverd door Groep Huyzentruyt nv; 

 Boorprofiel B1 opgemaakt door AGT op 09 maart 2016 (zie Figuur 1);  

 Rapport boring uitgevoerd door Geolab op 09 maart 2016 (zie Bijlage 3); 

 Rapport sonderingen uitgevoerd door Blancqstra op 17 maart 2016 met referentie 16060 

(zie Bijlage 4);  

 Rapport sonderingen uitgevoerd door Diepsonderingen funderingsadvies Verbeke 

bvba-sprl met referentie 15120647 (sondeergrafieken zie Bijlage 5); 

 

Er werd op basis van de beschikbare gegevens een uitgravingsplan opgesteld met de 

verschillende uitgravingszones, alsook een liggingsplan van de uitgevoerde proeven op de site. 

Deze plannen zijn te vinden in Bijlage 1 en 2.   



 
 

 

 
AGTref.: 2016/C/01-1832-03 ls/ym 06/04/16  - 5/59 - 
RPR Antwerpen BTW BE 0 459.259.762 KBC 406-1092181-68 

3. Referentiepeilen 

In dit rapport zullen alle peilen worden weergegeven ten opzichte van mArch dat overeenkomt 

met het afgewerkt vloerniveau op gelijkvloers (cfr. plannen architect).  

Als referentiepeil voor de bijkomende uitgevoerde boring en sonderingen werd een riooldeksel 

in de Christinastraat gebruikt dat op 0,00 mArch ligt (per e-mail gecommuniceerd door 

architect).  

4. Grondonderzoek 

4.1. Boring op site door AGT (09/03/2016) 

Op 9 maart 2016 is door Geolab onder leiding van AGT een boring uitgevoerd op de site. De 

locatie van boring B1 is weergegeven op het liggingsplan in Bijlage 2 en het boorprofiel is 

weergegeven in Figuur 1. Het boorrapport opgesteld door Geolab is toegevoegd in Bijlage 3.  

De boring werd uitgevoerd tot -20,3 mArch en afgewerkt tot twee peilbuizen met filterstelling 

tussen -9,3 en -11,3 mArch en tussen -15,8 en -17,8 mArch.  

Onder de puinlaag vinden we tot op -8,8 mArch kleilagen dat plaatselijk slib- en veenhoudend 

zijn. Tussen -7,2 en -7,8 mArch werd er een veenlaag aangetroffen. Onder de kleilagen bevindt 

er zich fijn zand met tussen -13,8 en -14,8 mArch een laag waarin fijne klei- en leemlensjes 

werden aangetroffen. Vanaf -17,8 mArch tot de einddiepte van de boring (-20.3 mArch) komt 

er een plastische kleilaag voor.  
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Figuur 1: Boorprofiel B1.  
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4.2. Sonderingen op de site door Verbeke (05/01/2016) 

Er werden vijf mechanische 20 ton sonderingen uitgevoerd door Verbeke op het terrein (verder 

aangeduid als S1 tot S5). De resultaten werden gerapporteerd in het sondeerverslag met 

referentie 15120647. De locatie van de sonderingen wordt weergegeven op het liggingsplan in 

Bijlage 2 en de sondeergrafieken zijn opgenomen in Bijlage 5.  

Het referentiepeil van de sonderingen ligt op 0 mArch. De maaiveldhoogtes en de dieptes van 

de sonderingen zijn dan: 

 S1: maaiveldhoogte: -0,32 mArch / einddiepte: -12,72 mArch  

 S2: -0,28 mArch / -12,68 mArch  

 S3: -0,3 mArch / -23,7 mArch  

 S4: -0,44 mArch / -12,64 mArch  

 S5: -0,48 mArch / -12,08 mArch  

 

Het bovenste kleipakket wordt in de sonderingen aangetroffen tussen -7,94 mArch (S4) en  

-8,32 mArch (S1). Enkel S3 werd tot op grote diepte verdergezet en bevestigt wat er in de 

boring B1 werd aangetroffen. De daling van de conusweerstand tussen -14,3 en -15,3 mArch 

(S3) is te wijten aan het voorkomen van een laag met fijne klei- en leemlensjes. Vanaf  

-19,10 mArch wordt er een kleilaag aangetroffen tot -21,70 mArch.  

4.3. Sonderingen op de site door Blancqstra (17/03/2016) 

Er werden drie bijkomende elektrische 20 ton sonderingen uitgevoerd op 17 maart 2016 door 

Blancqstra onder leiding van AGT (verder aangeduid als S1b tot S3b). De resultaten werden 

gerapporteerd in het sondeerverslag met referentie 16060. De locatie van de sonderingen wordt 

weergegeven op het liggingsplan in Bijlage 2 en het sondeerverslag is opgenomen in Bijlage 4. 

Het referentiepeil van de sonderingen ligt op 0 mArch. De maaiveldhoogtes en de dieptes van 

de sonderingen zijn dan: 

 S1b: maaiveldhoogte: +0,14 mArch / einddiepte: -24,06 mArch  

 S2b: -0,33 mArch /  -24,53 mArch  

 S3b: -0,39 mArch / -24,59 mArch  

 

Onder de puinlaag worden er tot -7,70 (S2b) à -8,80 mArch (S1b) kleilagen aangetroffen. 

Verschillende hoge pieken van het wrijvingsgetal in dit kleipakket tonen de aanwezigheid van 

veenlagen aan. Onder de kleilagen bevindt er zich zand tot -17,80 (S3b) à -18,60 mArch (S1b). 

In deze zandlaag komt er tussen -13,70 mArch en -15,00 mArch een laag voor waar een daling 

van de conusweerstand en een verhoging van het wrijvingsgetal aantoont dat er een slappere 

kleiige laag zit (S2b en S1b). In sondering S3b is deze kleiige laag niet zo gemakkelijk te 

onderscheiden, deze zit deels tussen -13,20 en -13,80 mArch en tussen -15 mArch en  

-15,60 mArch. Van -17,80 (S3b) à -18,60 mArch tot -20,80 (S1b) à -21,00 mArch (S3b) wordt 

er klei aangetroffen, waarna er tot einddiepte van de sonderingen weer zand voorkomt.  
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4.4. Grondwaterpeilen 

Tussen 10 en 17 maart 2016 werd het grondwaterpeil continu opgemeten in de diepe en ondiepe 

peilbuis. De resultaten zijn grafisch weergegeven in Figuur 2.  

De filtersectie van de ondiepe peilbuis tussen -9,3 en -11,3 mArch zit in de eerste watervoerende 

zandlaag onder het kleipakket. De filtersectie van de diepe peilbuis tussen -15,8 en -17,8 mArch 

zit in de tweede watervoerende zandlaag. De twee watervoerende lagen worden van elkaar 

afgesloten door een klei- of lemig laagje tussen ca. -14,00 en -15,00 mArch.  

In de ondiepe peilbuis staat de grondwaterstand gemiddeld 6 centimeter hoger dan het waterpeil 

in de diepe peilbuis, wat wijst op een zekere waterremming van de dunne klei- of leemlaag.  

Er kan duidelijk een getijdegolf worden vastgesteld met een amplitude van ca. 25 centimeter. 

Het hoogst en laagst opgemeten grondwaterpeil bedragen respectievelijk -2,59 en  

-2,96 mArch in de diepe peilbuis en -2,55 en -2,90 mArch in de ondiepe peilbuis. Het 

gemiddelde grondwaterpeil bedraagt -2,72 mArch in de eerste watervoerende laag en  

-2,77 mArch in de tweede watervoerende laag.  

 

Figuur 2: Grondwaterpeil in diepe en ondiepe peilbuis tussen 10 en 17 maart 2016.  
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4.1. Grondopbouw 

Op basis van bovenstaande gegevens is onderstaand hydrogeologisch profiel opgemaakt:  

 0 tot -7,70 à -8,80 mArch: kleilagen die plaatselijk slib- en veenhoudend zijn 

(HCOV 0100) 

 -7,20 tot -7,80 mArch: veenlaag (HCOV 0100) 

 -7,70 à -8,80 mArch tot ca. -14,00 mArch: zand met plaatselijk voorkomen van 

schelpgruis, eerste watervoerende laag (HCOV 0100) 

 ca. -14,00 à -15,00 mArch: kleiige laag (HCOV 0100) 

 ca. -15,00 mArch tot -17,80 à -19,10 mArch: zand, tweede watervoerende laag 

(HCOV 0100) 

 -17,80 à -19,10 mArch tot -20,80 à -21,70 mArch: klei (HCOV 0100) 

 -20,80 à -21,70 mArch tot ca. -33 mArch (grens tussen de quartaire afzettingen en de 

Ieperse klei (HCOV 0900) volgens DOV): zand (HCOV 0100).  

 

 

Figuur 3: Vereenvoudigd hydrogeologisch profiel.  
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5. Bemalingstechnische randvoorwaarden 

5.1. Gegevens bouwput 

Voor de bouw van een appartementsblok met twee ondergrondse verdiepingen in het kader van 

het project Residentie Imperial te Oostende is een uitgraving tot -6,50 mArch vereist. Het 

uitgravingsplan is beschikbaar in Bijlage 1.  

Gezien de aanwezigheid van een veenlaag vlak onder de uitgravingsdiepte zal er mogelijk voor 

stabieltechnische redenen dieper uitgegraven dienen te worden.  

Lokaal dient er ook dieper uitgegraven te worden ten behoeve van een liftput tot -7,70 mArch 

en een lift- en regenwaterput (volume 27.473 liter) tot -7,90 mArch. Ook is er een autolift die 

dient uitgegraven te worden tot -6,60 mArch en drie paalkoppen tot -6,80 mArch.  

De omvang van de bouwput is ca. 33 meter x 20 meter. Het is momenteel gepland om de werken 

gedeeltelijk binnen Berlinerwanden (zijden grenzend aan de Christinastraat en de Jozef II-

straat) en secanspalenwanden (andere zijden) uit te voeren. De diepte van deze wanden is nog 

niet gekend.  

Indien men ervan uitgaat dat er een zuiverheidslaag  van 30 centimeter onder de funderingsplaat 

wordt geplaatst komt men tot de volgende uitgravingsniveaus:  

- Kelderverdieping -2: -6,80 mArch, afmeting ca. 33 m x 20 m, omtrek 106 m, 

oppervlakte ca. 660 m² 

- Liftput: -8,00 mArch, afmeting ca. 2,55 m x 2,35 m 

- Liftput+regenwaterput: -8,20 mArch, afmeting ca. 7 m x 7 m 

- Autolift: -6,90 mArch, afmeting ca. 3,90 m x 6,70 m 

- 3 Paalkoppen: -7,10 mArch, afmeting 2 paalkoppen ca. 2,90 m x 1,90 m, afmeting 1 

paalkop ca. 1,90 m x 1,90 m 

 

5.2. Opbarstgevaar 

5.2.1. Bouwput 

A. Eerste watervoerende zandlaag  

De bouwput wordt volledig uitgegraven in het bovenste slappe veen-kleipakket. Door de 

graafwerken zal van bovenaf steeds meer druk weggenomen worden. Door de uitgraving 

bestaat er mogelijk gevaar tot opbarsten van de bouwput vanwege waterdruk in de eerste 

watervoerende zandlaag.  
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In de volgende berekeningen naar opbarstgevaar werden de meest conservatieve waarden 

gekozen: 

 grondwaterpeil van -2,55 mArch in de eerste watervoerende zandlaag (cfr. hoofdstuk 

4.5); 

 kleilaag van 0 tot -7,70 mArch (minimale basis kleilaag aangetroffen in S2b); 

 veenlaag van -7,20 tot -7,80 mArch (aangetroffen in B1); 

 uitgraving tot -6,80 mArch; 

 de gebruikt volumedichtheid van de kleilaag bedraagt 16 kN/m³ en van de veenlaag 

10 kN/m³ volgens de tabel met karakteristieke grondparameters in Eurocode 7 (NBN 

EN 1997-1 ANB:2014).  

 

Er is geen risico op opbarsten van de bouwput indien (zie Figuur 4): 

 

Waarbij:  

 

Met deze gegevens bekomt men als opbarstcoëfficient 0,24; waardoor er een zekerheid is op 

opbarsten van de bouwput.  

Het opbarstgevaar wordt kritisch bij een uitgraving tot -3,87 mArch (opbarstcoëfficient van 

1,15). Met een grondwaterpeil van -6,70 mArch in de eerste watervoerende zandlaag is er voor 

de gegeven uitgravingsdiepte (-6,80 mArch) geen opbarstgevaar (opbarstcoëfficient van 1,15).  

Voor het uitgraven van de bouwput is er bijgevolg een spanningsbemaling in de eerste 

watervoerende laag nodig om het grondwaterpeil te verlagen tot -6,70 mArch, dit houdt een 

grondwaterverlaging in van ca. 4 meter.  
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Figuur 4: Situatieschets van de uitgraving van de bouwput.  

B. Tweede watervoerende zandlaag  

Door de uitgraving bestaat er mogelijk gevaar tot opbarsten van de bouwput vanwege waterdruk 

in de tweede watervoerende zandlaag.  

In de volgende berekeningen naar opbarstgevaar werden de meest conservatieve waarden 

gekozen: 

 grondwaterpeil van -2,59 mArch in de tweede watervoerende zandlaag (cfr. hoofdstuk 

4.5); 

 bovenste kleilaag van 0 tot -7,70 mArch (minimale basis kleilaag aangetroffen in S2b); 

 veenlaag van -7,20 tot -7,80 mArch (aangetroffen in B1); 

 eerste watervoerende zandlaag van -7,80 tot -13,70 mArch (minimale basis zandlaag 

aangetroffen in S1b); 

 dunne kleilaag van -13,70 tot -14,60 mArch (minimale basis kleilaag aangetroffen in 

S2b); 

 uitgraving tot -6,80 mArch; 

 de gebruikt volumedichtheid van de kleilaag bedraagt 16 kN/m³, van de veenlaag 

10 kN/m³ en van de verzadigde zandlaag 20 kN/m³ volgens de tabel met karakteristieke 

grondparameters in Eurocode 7 (NBN EN 1997-1 ANB:2014).  

 

Er is geen risico op opbarsten van de bouwput indien (zie Figuur 5): 
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Waarbij: 

 

Met deze gegevens bekomt men als opbarstcoëfficient 1,23; waardoor er geen risico is op 

opbarsten van de bouwput.  

 

Figuur 5: Situatieschets van de uitgraving van de bouwput.  

5.3. Evaluatie zettingsrisico’s in de omgeving 

Om het risico tot opbarsten van de bouwput te vermijden dient er een spanningsbemaling 

uitgevoerd te worden in de eerste watervoerende laag:  

 Uitgraving bouwput tot -6,80 mArch: grondwaterverlaging tot -6,70 mArch. Dit is een 

verlaging van ca. 4 meter bij een gemiddeld waterpeil van -2,72 mArch.  
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Gezien de uitgraving voor de lift- en regenwaterput doorheen de kleilaag gaat tot in de zandlaag 

dient er een spanningsbemaling uitgevoerd te worden in de eerste watervoerende laag: 

 Uitgraving lift- en regenwaterput tot -8,20 mArch: grondwaterverlaging tot  

-8,70 mArch. Dit is een verlaging van ca. 6 meter bij een gemiddeld waterpeil van  

-2,72 mArch.  

 

Aan de hand van de conusweerstand werden de theoretische absolute zettingen berekend in 

functie van de grondwaterverlaging met behulp van de formule van Terzaghi. De zettingen 

worden berekend voor S1b, S2b en S3b. De theoretische absolute zetting dient ter hoogte van 

bestaande gebouwen kleiner gehouden te worden dan de algemeen aanvaarde maximumwaarde 

van 20 mm. 

De evenredigheidscoëfficiënt (α), die gebruikt wordt voor het berekenen van de 

samendrukkingsmodulus (C) uit de conusweerstand, werd gelijk genomen aan 3, zoals 

aangegeven in de Richtlijn bemalingen (versie september 2009). Ter hoogte van de 

veenafzettingen aangetroffen in B1 wordt α gewijzigd naar 1,5. Waar het wrijvingsgetal hoger 

is dan 6% (indicatie van veenafzettingen), wordt α eveneens gewijzigd naar 1,5.  

Het laagste grondwaterpeil in de eerste watervoerende zandlaag bedraagt -2,90 mArch.  

De volumedichtheden van de verschillende grondlagen werden afgeleid op basis van 

vergelijking tussen de gemeten conusweerstanden en de tabel met karakteristieke 

grondparameters in Eurocode 7 (NBN EN 1997-1 ANB:2014).  

De zettingen worden berekend tot onder het dunne kleilaagje op ca. -15,00 mArch, aangezien 

de tweede watervoerende laag niet relevant zal ontwateren ten gevolge van de bron- en 

spanningsbemaling en dus ook geen zetting veroorzaken.  

Figuur 6, Figuur 7 en Figuur 8 geven de grafische resultaten van de berekening van de 

theoretische absolute zettingen in functie van de grondwaterverlaging weer.  

De maximaal toegelaten grondwaterverlaging, deze waarbij de theoretische absolute zettingen 

de algemeen aanvaarde maximumwaarde van 20 mm overschrijden, bedraagt 0,75 meter, 

0,80 meter en 0,80 meter voor respectievelijk S1b, S2b en S3b.  

Gezien de benodigde verlagingen respectievelijk ca. 4 en ca. 6 meter bedragen bekomt men 

theoretisch absolute zettingen van tussen de 60 en 90 mm. Dit is onaanvaardbaar, de invloed 

van de bemaling moet beperkt worden.   



 
 

 

 
AGTref.: 2016/C/01-1832-03 ls/ym 06/04/16  - 15/59 - 
RPR Antwerpen BTW BE 0 459.259.762 KBC 406-1092181-68 

 
Figuur 6: Theoretische zetting in functie van grondwaterverlaging voor S1b.  

 

Figuur 7: Theoretische zetting in functie van grondwaterverlaging voor S2b.  
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Figuur 8: Theoretische zetting in functie van grondwaterverlaging voor S3b.  

6. Bemalingsconcept 

Voor de aanleg van twee verdiepingen ondergrondse parking in het kader van het project 

Residentie Imperial is een uitgraving noodzakelijk tot -6,80 mArch. Lokaal dient er dieper 

uitgegraven te worden ten behoeve van een liftput (tot -8,00 mArch), een regenwaterput (tot  

-8,20 mArch), een autolift (tot -6,90 mArch) en drie paalkoppen (tot -7,10 mArch). Verder dient 

er rekening gehouden te worden met de volgende randvoorwaarden:  

 Het grondwaterpeil bedraagt gemiddeld -2,72 mArch in de eerste watervoerende 

zandlaag  

 Het grondwaterpeil bedraagt gemiddeld -2,77 mArch in de tweede watervoerende 

zandlaag  

 

 Tijdens het uitgraven van de bouwput dient het grondwater verlaagd te worden met ca. 

4 meter tot -6,70 mArch. 

 Tijdens het uitgraven van de liftputten, paalkoppen en regenwaterput dient het 

grondwater tijdelijk verlaagd te worden met ca. 6 meter tot -8,70 mArch. 

 

 Zettingsberekeningen geven aan dat het grondwater maximaal verlaagd mag worden 

met 0,75 meter.  
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Er dient een spanningsbemaling met filtersectie in de eerste watervoerende zandlaag (tussen ca. 

-8,50 en ca. -14,00 mArch) te worden aangelegd waarbij het grondwaterpeil wordt verlaagd tot 

ca. -6,70 mArch.  

 

Voor de uitgraving van de liftputten, paalkoppen en regenwaterput dient er tijdelijk een 

spanningsbemaling uitgevoerd te worden in de eerste watervoerende zandlaag om het 

grondwater te verlagen tot -8,70 mArch.  

 

Er dienen maatregelen te worden genomen om de grondwaterverlaging buiten de bouwput te 

beperken. 

 

Dit omvat in de eerste plaats het hydraulisch afsluiten van de bouwput met waterkerende 

wanden tot onder de dunne kleilaag die de twee watervoerende lagen afsluit (ca. -15,5 mArch). 

 

Afhankelijk van de effectieve waterkerendheid van de dunne kleilaag zal de 

grondwaterverlaging buiten de bouwput beperkt blijven. Indien deze kleilaag toch relatief 

doorlatend is, zal er een grondwaterstroming onder de wand doorheen de kleilaag naar de 

bouwput toe ontstaan. Dit resulteert in grondwaterverlagingen buiten de bouwput met het risico 

op zettingen.   

 

Om dit risico te vermijden, kan de waterkerende wand dieper aangezet worden tot ca. één meter 

diep in de onderste kleilaag. De top van deze kleilaag zit op -17,80 à -19,10 mArch. De basis 

van de waterkerende wand dient aangezet te worden op ca. -19,50 mArch. Op deze manier 

wordt een volledig afgesloten bouwput bekomen, waarbij geen zettingrisico’s naar de 

omgeving toe te verwachten zijn.  

 

De meerkost van het plaatsen van een 4 meter diepere waterkerende wand bedraagt 

50.880 Euro. Hierbij wordt gerekend met een bouwputomtrek van 106 meter en een prijs van 

120 Euro per meter wand. Er dient ook rekening gehouden te worden met de minprijs van het 

kleiner aantal dieptebronnen nodig in een gesloten bouwput dan in een (mogelijks) halfopen 

bouwput.  

 

Zekerheid over de afsluitende eigenschappen van de tussenliggende kleiige laag kunnen 

bepaald worden aan de hand van relevante pompproeven.  

7. Screening mogelijke verontreinigingen 

Via het geoloket van OVAM werd nagegaan of er bodemonderzoeken uitgevoerd zijn in de 

directe omgeving van de site. Het is immers van belang om geen grondwaterverontreinigingen 

te verplaatsen door bemalingswerken.  
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Volgens deze eerste screening van de bemaling zal er gewerkt worden binnen waterkerende 

wanden. Indien deze wanden tot op ca. -19,50 mArch worden aangezet, wordt er een gesloten 

bouwput bekomen met nagenoeg geen invloed naar de omgeving toe. Hierdoor is er geen 

probleem met aantrekken van verontreiniging te verwachten. Indien deze wanden minder diep 

worden aangezet (tot op minstens -15,50 mArch) is er afhankelijk van de effectieve 

waterremmendheid van de dunne kleilaag wel of nagenoeg geen onderstroming van de wand. 

In deze situatie kunnen bijgevolg grondwaterverontreinigingen aangetrokken worden.  

In een straal van 100 meter van de site zijn er drie oriënterende bodemonderzoeken uitgevoerd 

(zie Figuur 9). Deze kunnen ter informatie worden opgevraagd door de opdrachtgever.  

 

Figuur 9: Overzicht uitgevoerde bodemonderzoeken. Terrein wordt aangeduid met blauwe ster.  

8. H2S-problematiek 

Een extra aandachtspunt is de kwaliteit van het bemalingswater (mogelijk H2S-probleem en 

sterk ‘rotte eieren’ geuroverlast). In nabij uitgevoerde projecten werd tijdens een 

spanningsbemaling een sterke waterstofsulfide-geur waargenomen. De bemaling moest 

hierdoor worden stopgezet. Het bemalingswater uit de spanningsbemaling in huidig project kan 

dus een H2S-probleem opleveren wegens de aanwezigheid van veen juist boven de 

watervoerende laag. 
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9. Vergunningstoestand 

Gezien er gewerkt zal moeten worden met een nagenoeg afgesloten bouwput zal de bemaling 

hoogstwaarschijnlijk in milieuvergunning klasse 3 vallen. Dus enkel meldingsplichtig. Het 

effectieve bemalingsdebiet is sterk afhankelijk van de uiteindelijk gekozen uitvoeringswijze en 

moet geëvalueerd worden bij vergunningsaanvraag.  

10.  Besluit 

Op basis van de beschikbare gegevens kan volgende gesteld worden:  

 De bodemopbouw ter hoogte van de site bestaat uit een dik pakket kleilagen waar 

plaatselijk slib- en veenlagen werd aangetroffen. Daaronder komt er zand voor met een 

tussenliggend kleiig laagje. Onder het zand wordt opnieuw klei aangetroffen.  

 Voor het uitgraven van de kelderverdieping tot -6,80 mArch dient er een 

spanningsbemaling te worden aangelegd waarbij het grondwaterpeil wordt verlaagd tot 

-6,70 mArch.  

 Voor het uitgraven van de liftputten, regenwaterput en paalkoppen dient er een 

spanningsbemaling uitgevoerd te worden om het grondwater tijdelijk te verlagen tot  

-8,70 mArch 

 Om de grondwaterverlaging buiten de bouwput te beperken, dient de bouwput 

hydraulisch afgesloten te worden met waterkerende wanden tot minstens -15,5 mArch.  

 Afhankelijk van de effectieve waterkerendheid van het tussenliggend kleiige laagje zal 

de grondwaterverlaging buiten de bouwput beperkt blijven. 

 Zekerheid over de afsluitende eigenschappen van het tussenliggend kleiige laagje 

kunnen bepaald worden aan de hand van relevante pompproeven.  

 Om het risico op zettingen te vermijden, kan de waterkerende wand dieper aangezet 

worden tot ca. één meter diep in de onderste kleilaag, namelijk tot ca. -19,50 mArch. 

 

De gehanteerde hydrogeologische parameters zijn geschatte waarden. De resultaten van de 

berekeningen die hieruit voortvloeien zijn dus enkel indicatief. AGT kan niet verantwoordelijk 

gesteld worden voor eventuele afwijkingen van de bodemparameters in de realiteit.  

De gehanteerde gegevens van de sonderingen en boringen zijn puntgegevens en zijn mogelijk 

niet representatief voor het ganse studiedomein. AGT kan niet verantwoordelijk gesteld worden 

voor eventuele afwijkingen in de reële opbouw van het profiel dat uit de puntgegevens is 

samengesteld. 

Deze studie moet beschouwd worden als één geheel. Individuele waarden van parameters en/of 

resultaten kunnen niet gebruikt worden buiten de globale context van deze studie, zonder 

toestemming van AGT. 
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Bijlage 1: Uitgravingsplan  
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Bijlage 2: Liggingsplan boring en sonderingen 
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Bijlage 3: Rapport boring door Geolab  
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Bijlage 4: Sondeerverslag Blancqstra 
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Bijlage 5: Sonderingen Verbeke  
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