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1. Inleiding

1.1. Wettelijk kader

De archeologienota kadert in het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013. Naar aanleiding van een
geplande aanvraag voor een omgevingsvergunning voor het uitvoeren van stedenbouwkundige
handelingen te Schoten Brechtsebaan 83 (provincie Antwerpen), waarbij de totale oppervlakte van de
ingreep in de bodem 1000m? of meer beslaat en de totale oppervlakte van de betrokken percelen
3000m? of meer bedraagt, dient de initiatiefnemer een archeologienota toe te voegen aan de
vergunningsaanvraag. De archeologienota dient opgemaakt te worden onder supervisie van een
erkend archeoloog.

1.2, Onderzoeksopdracht

1.2.1. Vraagstelling

e Zijn er archeologische of historische gegevens gekend over de site?

e Zijn er gegevens gekend dat de bodem (deels) verstoord is?

e Zijn er landschappelijke factoren die invloed kunnen hebben op de gaafheid van eventuele
archeologische sporen?

e Watis de impact van de geplande werken op het bodemarchief?

e Is er een archeologische site aanwezig? Zo ja, wat zijn de karakteristieken en de
bewaringstoestand ervan? Wat is de relatie met het landschap? Welke waarde heeft de site?

e Wat is de te volgen strategie tijdens een eventueel verder onderzoek en welke bijkomende

onderzoeksvragen moeten daarbij beantwoord worden?

1.2.2. Randvoorwaarden

Niet van toepassing.
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1.3. Werkwijze en strategie

1.3.1. Motivering onderzoeksstrategie

In het bureauonderzoek wordt een zo duidelijk mogelijk beeld gevormd van de huidige archeologische,
historische en landschappelijke informatie van het projectgebied en diens omgeving. Deze gegevens
worden vergeleken met de geplande werken en de hiermee gepaard gaande verstoringen en
vergravingen in de bodem. Het uiteindelijke doel is het bepalen of verder archeologisch onderzoek al
dan niet aangewezen is.

Informatie over de afbakening van het plangebied en de geplande werkzaamheden werd aangeleverd
via de initiatiefnemer door middel van ontwerpplannen en via mondelinge of schriftelijke
communicatie. Om een zicht te krijgen op de huidige archeologische kennis van het plangebied en van
de directe omgeving werd de Centrale Archeologische Inventaris (CAl) geraadpleegd.! Deze online
databank is uitsluitend toegankelijk voor geregistreerde gebruikers, hoofdzakelijk archeologen.
Aanvullend werden verschillende historische kaarten geraadpleegd via Geopunt? de centrale
toegangspoort tot geografische overheidsinformatie, en via Cartesius®, een databank die kaarten
bundelt van het Nationaal Geografisch Instituut (NGI), de Koninklijke Bibliotheek, het Rijksarchief,
lokale archieven en het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika. Aansluitend hierbij werden ook
verschillende luchtfoto’s bekeken die genomen zijn sinds de jaren ‘70 van vorige eeuw. Op het
kaartmateriaal en de luchtfoto’s werd het plangebied geprojecteerd, om zodoende een duidelijk beeld
te krijgen van het landgebruik gedurende de laatste eeuwen. Geopunt leverde ook verschillende
kaarten op die betrekking hebben tot de landschappelijke en bodemkundige ligging van het gebied.
Een kadasterplan dat beschikbaar is via de GRB-kaart op Geopunt werd vergeleken met hetgene dat
beschikbaar is via de CadGIS Viewer van de Federale Overheid.* Een topografische kaart werd
verkregen via het NGI.

Op basis van dit onderzoek en het raadplegen van bovenvermelde bronnen kan een antwoord gegeven
worden op de vooropgestelde onderzoeksvragen.

L https://cai.onroerenderfgoed.be/

2 http://www.geopunt.be/kaart

3 http://www.cartesius.be/CartesiusPortal/
4 http://ccff02.minfin.fgov.be/cadgisweb/
5 http://www.ngi.be/topomapviewer/



2019-010 | 6
Archeologienota Schoten Brechtsebaan 83

1.3.2. Organisatie van het vooronderzoek

In eerste instantie werd gestart met het bureauonderzoek waarbij de diverse beschikbare bronnen
geraadpleegd worden. Daarnaast werd in detail bekeken wat de huidige toestand is van het plangebied
en werden de geplande werkzaamheden onder de loep genomen. Op basis van deze gegevens samen
werd afgetoetst of ten eerste verder vooronderzoek noodzakelijk is en ten tweede welke
onderzoekstappen er eventueel genomen moeten worden.

1.3.3. Advies specialisten

Niet van toepassing.

1.3.4. Wetenschappelijke advisering

Niet van toepassing.

1.3.5. Selectie bronnen

De gebruikte bronnen zijn beschreven onder 1.3.1. De bronnen daaronder vermeld waren afdoende
om een gedegen advies te geven voor een verder archeologisch traject. Bijkomend archiefonderzoek
werd niet opportuun geacht.
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2. Bureauonderzoek

2.1, Huidige toestand

Het terrein heeft een totale grootte van 5523m? en ken een onregelmatige vorm. Het is gelegen tussen
de Brechtsebaan in het zuidoosten en de Zeurtebaan in het noorden. Momenteel is er een bloemisterij
met winkel aanwezig op het plangebied. Langsheen de Brechtsebaan bevindt zich een parkeerstrook
in asfalt, met daarachter een grote serre, in gebruik als winkel. Ten zuidwesten van de serre zijn 2
loodsen aanwezig, verder naar het westen zijn nog een losstaande serre en loods gelegen. Geen van
de gebouwen is onderkelderd. De noordelijke helft van het terrein is in gebruik als openlucht
kweekzone voor bloemen en planten en heeft langsheen de oostelijke grens een verharde uitrit naar
de Zeurtebaan.

A
—(&
B
archeologie

Schoten Brechtsebaan
83

217600

2019A277
Bureauonderzoek

Orthofoto 2017

Legende
[ Projectgebied

217500

0 15 30m

. “'_ Bron: geopunt.be Datum: 22-1-2019

160000 160100

Figuur 1 Zicht op het plangebied op de luchtfoto van 2017 (bron: geopunt.be).
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Figuur 2 Zicht vanuit de Zeurtebaan op de noordelijke helft van het plangebied, met links de oprit en rechts de kweekzone
(bron: https://www.google. com/maps).
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2.2, Geplande werken

Het ontwerpplan is te vinden in de bijlage, een uitsnede wordt hieronder weergegeven.

De inrichting van het plangebied wordt volledig getransformeerd: alle bestaande gebouwen worden
gesloopt, de verhardingen opgebroken. Het terrein wordt vervolgens heringericht waarbij diverse
woningen worden opgetrokken, 4 langs de Brechtsebaan en 4 langs de Zeurtebaan. Bij elke woning
komt een voor- en achtertuin te liggen, langs beide banen worden enkele parkeervakken voorzien.
Tussen de woningen komt een groenzone te liggen, waardoor enkele paden lopen, centraal op het
terrein wordt een bufferbekken aangelegd.

De werken zullen een aanzienlijke impact hebben op de bodem: slopen van de huidige gebouwen,
opbraak van de verhardingen, bouwrijp maken van het terrein, uitgravingen voor aanleg van het
bufferbekken, voor de nutsleidingen en -voorzieningen, en voor de nieuwe gebouwen en
verhardingen. Ook het inrichten van de groenzones en het werfverkeer zal zijn impact hebben op de
ondergrond.

Concreet moet rekening gehouden worden met volgende dieptes van bodemingrepen:

- Bouwrijp maken van het terrein, aanleg groenzones en werfverkeer: impact tot ca. 30cm onder
maaiveld;

- Nieuwe gebouwen: er wordt met een algemene funderingsplaat gewerkt, die tot op 40cm
onder maaiveld wordt aangelegd, en een vorstrand/funderingssleuven van 80cm diepte;

- Verhardingen voor parkeervakken, aanleg paden: impact tot ca. 40cm onder maaiveld;

- Bufferbekken: impact tot ca. 80cm onder maaiveld;

- Nutsleidingen: aanleg tot op vorstvrije diepte, impact tot ca. 80cm onder maaiveld.

9
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Figuur 3 Uitsnede uit het ontwerpplan (bron: initiatiefnemer).
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2.3. Landschappelijke ligging

2.3.1. Topografische situering

Schoten bevindt zich centraal in de westelijke helft van de provincie Antwerpen, ca. 7,5km ten
noordoosten van de stadskern van Antwerpen. In het zuidwesten grenst Schoten aan Deurne en in het
westen aan Merksem, beiden districten van Antwerpen. In het noorden is Brasschaat gelegen, in het
noordoosten Brecht, in het oosten Schilde en in het zuiden Wijnegem. In het westen van Schoten
bevindt zich de E19 autosnelweg Antwerpen-Breda. De gemeente wordt in het zuiden van west naar
oost doorsneden door het Albertkanaal. Dwars doorheen de gemeente loopt van noord naar zuid het
kanaal Dessel-Tunrhout-Schoten, dat het kanaal Bocholt-Herentals verbindt met het Albertkanaal. Het
dateert uit het derde kwart van de 19% eeuw en bevindt zich net ten oosten van de Brechtsebaan.
Deze Brechtsebaan is de noordoostelijke invalsweg tot de gemeente en onderdeel van de gewestweg
N115 Merksem-Hoogstraten. De dorpskern is meer dan 2km ten zuidwesten van het plangebied
gelegen, dat zich bevindt in de groene, weinig bebouwde omgeving tussen de Brechtsebaan en de E19.
Aan de overzijde van de Brechtsebaan en het kanaal Dessel-Tunrhout-Schoten zijn meerdere
verkavelingen in een groene omgeving aanwezig. De Zeurtebaan, die het plangebied ten noorden
begrenst en een zijweg is van de Brechtsebaan, is een lokale weg die doorheen de groene omgeving
loopt. Ten noorden van het plangebied zijn zowel bossen als weilanden aanwezig, waarin verspreide
bebouwing is gelegen. Ten oosten en westen grenst het terrein aan woningen en tuinen langsheen de
Brechtsebaan en de Zeurtebaan. Op de bodemgebruikskaart van 2001 staat het plangebied
grotendeels aangeduid als ‘Andere bebouwing’ (rood), met in het noorden een stukje ‘Akkerbouw’
(wit). Dit komt niet volledig overeen met het huidige gebruik.
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Figuur 4 Zicht op de topografische kaart met aanduiding van het plangebied (bron: NGI).
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2.3.2. Landschappelijke situering

De gemeente Schoten bevindt zich op een overgangszone tussen de lagere gronden rond Antwerpen
en de hogere gronden in de richting van Brecht. Het maaiveldniveau loopt geleidelijk op van het
zuidwesten van de gemeente (ca. +5m TAW) naar het noordoosten (ca. +18m TAW). Dit vertaalt zich
in meer nattere leemgronden nabij de grens met Merksem en drogere zandgronden in de rest van
de gemeente. Nabij het plangebied bevinden zich enkele waterlopen (Zuytbeek aan de overzijde van
de Zeurtebaan, het kanaal Dessel-Turnhout-Schoten aan de overzijde van de Brechtsebaan), maar de
eerste volgt gezien zijn rechtlijnig verloop langsheen de Zeurtebaan en de Brechtsebaan niet langer
een natuurlijke loop, en de tweede is een gegraven waterweg.

Op siteniveau is op het digitale hoogtemodel te merken dat het plangebied iets hoger gelegen is dan
de omgeving, met maaiveldniveaus die variéren tussen ca. +11,00 en +11,50m TAW. Waarschijnlijk
heeft de huidige invulling van het terrein een lichte ophoging met zich meegebracht, in ieder geval zijn
de kleine schommelingen in het hoogteverloop te wijten aan menselijk ingrijpen en het gebruik van de
site. Op de potentiéle bodemerosiekaart wordt het plangebied wit ingekleurd (= geen info
voorhanden), de wel gekarteerde percelen in de omgeving kennen een verwaarloosbare erosiegraad.
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Figuur 8 Zicht op het Digitaal Hoogtemodel (bron: geopunt.be).
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2.3.3. Bodemkundige situering

Op de bodemkaart wordt het plangebied gekarteerd als OB of bebouwde zone, waarbij het
oorspronkelijke bodemprofiel door menselijke ingrepen gewijzigd of vernietigd (kunstmatige gronden)
is. Uit de wel gekarteerde aangrenzende percelen valt af te leiden dat op de noordwestelijke helft van
het terrein vermoedelijk een Zdg-bodem aanwezig is, en op de zuidoostelijke helft een Zeg- en/of I-
Seg-bodem.

- Zdg: matig natte zandbodem met duidelijke ijzer en/of humus B horizont. In zijn
verscheidenheid onder bos is de humeuze bovengrond dun en heterogeen zonder Ap; onder
landbouwuitbating is de bouwvoor gemiddeld 20-40cm dik, maar er komen ook meer
humeuze profielen voor. In alle gevallen beginnen roestverschijnselen tussen 40 en 60cm. In
de glauconiethoudende varianten zijn de roestverschijnselen minder duidelijk; ze vormen
bruinachtige diffuse vlekken op de olijfgroenachtige basiskleur. De Podzol B is duidelijk
ontwikkeld met donkergrijze tot zwarte humusaanrijking en daaronder veelal een bruinere
aanrijking. De bodems hebben een gunstige waterhuishouding in de zomer, maar zijn iets te
nat in de winter.

- Zeg: natte zandbodem met duidelijke ijzer en/of humus B horizont. De humeuze bovengrond
van deze grondwater Podzolen wisselt van dun (< 20cm) tot dik (> 40cm). De kleur is veelal
grijs, een bruine bovengrond wijst op recente overstuiving. Roestverschijnselen beginnen in
de beneden bouwlaag en de reductiehorizont tussen 100 en 120cm. Een variérend substraat
kan voorkomen in deze natte depressiegronden. De gronden zijn waterverzadigd in de winter.

- |-Seg: natte lemig zandbodem met duidelijke ijzer en/of humus B horizont. Deze natte
grondwatergronden met reductiehorizont hebben roestverschijnselen welke zich aftekenen in
het benedengedeelte van de humeuze bovengrond en een blauwgrijs reductie horizont welke
begint tussen 100 en 120cm diepte. Het zijn permanent natte bodems met winterwaterstand
nabij het maaiveld (20-30cm) en zomerwaterstand rond de 100cm diepte. Soms zijn ze enkele
weken overstroomd in de winter.

De aanwezigheid van deze natte bodems is waarschijnlijk de reden dat het terrein opgehoogd werd,
zoals uit het digitale hoogtemodel kon afgeleid worden.
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Figuur 11 Zicht op de bodemkaart (bron: geopunt.be).

2.3.4. Geologische situering

De Tertiaire opbouw ter hoogte van het plangebied bestaat uit de Formatie van Lillo, Lid van Merksem:
grijsgroen tot grijsbruin fijn tot middelmatig zand, glauconiethoudend, kalkhoudend,
schelpfragmenten, siderietconcreties. De Quartair geologische kaart geeft aan dat het plangebied
bestaat uit het type 21: een Holocene en/of Tardiglaciale afzettingen bovenop de Pleistocene

sequentie (21). De geomorfologische kaart voor deze streek is niet voorhanden en kan dus niet worden
afgebeeld.
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Figuur 12 Uitsnede uit de Tertiair Geologische Kaart (bron: geopunt.be).
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21

L 1

ELPw Eolische afzettingen (zand tot silt) van het
Weichseliaan (Laat-Pleistoceen), mogelijk
Vroeg-Holoceen; zand tot zandleem in het

ELPw en/of noordelijke en centrale gedeelte van Vlaan-

HO deren; silt (loess) in het zuidelijke gedeelte
van Vlaanderen.
HQ Hellingsafzettingen van het Quartair.

G(f)VPt,p-Te Getijdenafzettingen (estuariene afzettingen)
met mogelijke intercalatie van fluviatiele en
eolische afzettingen. De afzettingen dateren
van het Vroeg-Pleistoceen volgens de
Noordwest-Europese classificatie en van het
Tertiair volgens de internationale stratigra-
fische commissie.

G(f)VPt,p-Te

Figuur 14 Uitleg bij de Quartair Geologische Kaart type 3 (bron: geopunt.be).
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2.4, Historische situering®

Schoten zou reeds een belangrijke nederzetting geweest zijn onder de Franken. Oorspronkelijk was
het een vrij eigen land of allodium, vanaf de 16% eeuw een hertogelijk leen. Het oude eigen van
Schoten, dat zich uitstrekte over Schoten, Merksem, Dambrugge en Sint-Job-in-'t-Goor, maakte deel
uit van de bezittingen die de Heilige Reinildis circa 660 aan de abdij van Lobbes schonk. Ten prooi
gevallen aan de Noormannen in de 9% eeuw ging dit gebied voor de abdij verloren en kwam in handen
van lokale edelen. Begin 129 eeuw zou de Gregoriaanse hervorming leiden tot teruggave van het
kerkelijk bezit aan de rechtmatige eigenaars; hieruit volgt dat Engelbert van Schoten in 1146-1153 en
bevestigd door een hertogelijke oorkonde van 1160-61, het "totum allodium suum" dat hij verworven
had door erfrecht, overdroeg aan de Cisterciénzerabdij van Villers. Zijn erfgenamen zouden zich echter
bij deze beslissing niet neerleggen. Hendrik van Breda kwam tussen 1179 en 1184-85 met abt Ulricus
tot een compromis waarbij Schoten in twee stukken werd verdeeld. Hendrik Il zette de uitvoering van
deze beslissingen kracht bij door de oprichting van een castrum (burcht), in 1204 voor het eerst
vermeld en gelegen op het huidige domein Calesberg. De overeenkomst van 24 juli 1251 had de
bedoeling een einde te maken aan de betwistingen over de grond. Men ging over tot de integrale
halfdeling waaruit twee heerlijkheden ontstonden. Deze verdeling bleef bestaan tot op het einde van
het Ancien Régime; een grenspaal in de Villerslei ter hoogte van nummer 109 herinnert hieraan.

Het kerkelijk eigen werd bestuurd door de abten van Villers met zetel op Schotenhof, het wereldlijk
eigen door de heren van Schoten (van 1180 tot 1287 tevens heren van Breda), door de families van
Wezemael, Bautersem en Glimes (1287 tot 1561). In 1560 verenigde Jan IV, heer van Glimes en
Schoten, modo markgraaf van Bergen-op-Zoom, het wereldlijk en kerkelijk eigen van Merksem en
Dambrugge in één enkele heerlijkheid die hij in 1563 verkocht aan Anthonis van Stralen. In 1561
verkocht hij Sint-Job-in-'t-Goor, 's Gravenwezel en Schoten aan Geeraart Gramaye. In 1564 scheidde
laatst genoemde Sint-Job van Schoten af, verhief het tot een vol leen toegevoegd aan de heerlijkheid
van 's Gravenwezel en verkocht Schoten aan Melchior Schetz; dit laatste kwam achtereenvolgens in
handen van de families de Respaigne (1637), de Haudoin (1718) en Corenelissen de Weysbroeck (1750)
tot in 1794 toen alle heerlijkheden werden afgeschaft.

Het centrum van Schoten zou ontstaan zijn uit een kouter, een hoger gelegen stuk land omringd door
bos en moeras waarop zich afgetekende veldcomplexen zouden ontwikkelen. Los daarvan ontstonden
op slechte gronden de "kampen", hoeven van waaruit de ontginning vertrok en die later tot gehuchten
zouden uitgroeien, met name Deuzeld, List (waaruit later Horst voortkwam), Elshout, Wouwers,
Botermelk. De dorpskom zou zich voornamelijk ontwikkelen aan de hoofdstraat (Paalstraat, Venstraat,
wijk Borgeind); daarnaast zou er vanaf de tweede helft van de 15% eeuw een woonkern tot stand
komen op de Horst. De rest van de gemeente bleef vrijwel onbewoond.

De bevolkingsexplosie vanaf de tweede helft van de 19% eeuw leidde tot een felle uitbreiding van de
bestaande en opkomst van nieuwe woonkernen. De Deuzeldwijk stond in deze evolutie aan kop
(oprichting van de parochie in 1897). De oorsprong hiervan moet gezocht worden bij de industriéle
inplantingen als gevolg van het graven van het Albertkanaal (het segment Antwerpen-Herentals van

6 Agentschap Onroerend Erfgoed 2017: Schoten [online], https://id.erfgoed.net/erfgoedobjecten/120702
(geraadpleegd op 31 januari 2019).
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het vroegere Verbindingskanaal dateert van 1846-56) en het Kanaal van Dessel over Turnhout naar
Schoten modo Schotenvaart (1866-74). De oprichting van de glasblazerij in 1902 in de aangrenzende
gemeente Merksem zou haar sporen in deze wijk nalaten, zie de woningen die hier gebouwd werden
ten behoeve van de gespecialiseerde Duitse arbeidskrachten. Tussen 1925 en 1930 werden in dezelfde
buurt de Boekenborglei en omgeving aangelegd en in 1934 de gronden aan de Metropoolstraat
ontsloten. Na de Eerste Wereldoorlog kende ook het centrum een snelle uitbreiding. Tussen 1945 en
1950 kwam door bemiddeling van de toenmalige minister van wederopbouw in de Fluitberg- en
Zandstappenstraat een groep woningen, de zogenaamde "Nationale Werf" tot stand; de Wet De Taeye
van 29 mei 1948 stimuleerde eveneens in hoge mate de bouw van eengezinswoningen. De residentiele
wijken Schotenhof en Koningshof op het oude bezit van de abdij van Villers kwamen tot stand begin
20°*® eeuw. Circa 1935 waren er al meer dan vijftig villa's gebouwd. De aanleg van de wijk Bloemendaal
ten noorden van de Schotenvaart dateert van 1948 en volgende. De villawijk nabij het kasteel is van
dezelfde periode.

De vroegste aanwezigheid van een kerk moet gesitueerd worden in de 9% eeuw (de abdij van Lobbes
bezat te Schoten een "villa met ecclesia"). Bij de moederparochie van Sint-Cordula hoorden
aanvankelijk ook de parochies van Merksem en Sint-Job; eerst genoemde werd zelfstandig circa 1200,
laatstgenoemde in 1535. De overige parochies te Schoten zijn alle vrij recent: Heilig Hart (wijk Deuzeld)
werd opgericht in 1897, Heilige Familie (wijk Schotenhof-Donk) in 1937, Sint-Philippus (wijk De Valk)
in 1944, Sint-Jozef (wijk Berkenrode) in 1949 en Onze-Lieve-Vrouw Koningin van Alle Heiligen (wijk
Koningshof) in 1965.

De noordelijke helft van de gemeente wordt ingenomen door grote domeinen al dan niet met bewaard
kasteel en bijhorende hoeven met name Botermelk, Gruuthuuze, Grote Zeurt (deels verkaveld),
Vordenstein, Peerdsbos, de List, Amerloo; meer in het centrum Calixberg, Withof en kasteel met
gemeentepark; in het zuidoosten van het domein van Havre met kasteel op grondgebied Wijnegem
(zie aldaar Broekstraat) en kasteel Schijndaal, modo Pottelsberge. Nabij het Duwvaartkanaal in het
noordoosten van de gemeente bevinden zich vakantiehuisjes en een militair domein met fort. Aan het
Albertkanaal en de Schotenvaart ontwikkelde zich een nijverheidsagglomeratie met metaal- en
metaalverwerkende industrie, elektrotechnische en chemische bedrijven, voedingsmiddelen,
veevoederindustrie en bouwmaterialen.

Meer concrete informatie over het plangebied kan afgeleid worden via cartografische bronnen. De
oudste kaart die geraadpleegd kan worden betreft de Ferrariskaart uit ca. 1777. Op deze kaart is te
zien dat het plangebied gelegen is op de overgang van de gecultiveerde of beboste gronden met
verspreide bebouwing in het zuidwesten en een groot, onbebouwd heidegebied dat zich naar het
noordoosten uitstrekt. Het plangebied is net ten oosten van enkele beboste percelen gelegen, volledig
in heidegebied, tussen de Brechtsebaan en de Zeurtebaan die op dat moment reeds aanwezig zijn.
Tussen beide wegen loopt dwars over het terrein een verbindingswegje. Dit wegje wordt niet meer
afgebeeld op de latere kaarten. Afgaande op de Vandermaelenkaart en de topografische kaart van
1863 was het plangebied midden 19 eeuw bebost, en nog steeds onbebouwd. In de eerste helft van
de 205" eeuw verdwijnt het bos: op de topografische kaart van 1902 is enkel de westelijke helft nog
bebost, op de kaart van 1948 is het volledig ontbost. Op de kaart van 1969 is voor het eerst bebouwing
afgebeeld op het plangebied, het betreft een kleine gebouw langsheen de Brechtsebaan. De luchtfoto
van 1971 is niet zo duidelijk en laat niet toe om de toenmalige toestand na te gaan. Op de topokaart
van 1983 is de huidige grote serre reeds aangeduid. Op de luchtfoto van 1979-1990 is eenzelfde
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situatie zoals vandaag aanwezig, met loodsen en serres, en een kweekzone in het noordelijke deel van
het terrein.
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Figuur 16 Gedetailleerde uitsnede van de Ferrariskaart (1777) met aanduiding van het studiegebied (bron: geopunt.be).
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Figuur 17 Uitsnede uit de Atlas der Buurtwegen (ca. 1840) met aanduiding van het studiegebied (bron: geopunt.be).
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Figuur 18 Uitsnede uit de kaart van Vandermaelen (1846-1854) (bron: geopunt.be).
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Figuur 19 Uitsnede uit de Popp-kaart (1842-1879) met aanduiding van het studiegebied (bron:geopunt.be).
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Figuur 21 Uitsnede uit de topografische kaart van 1902 (bron: cartesius.be en NGl).
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Figuur 22 Uitsnede uit de topografische kaart van 1948 (bron: cartesius.be en NGI).
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Figuur 24 Zicht op het plangebied op de luchtfoto van 1971 (bron: geopunt.be).
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Figuur 25 Uitsnede uit de topografische kaart van 1983 (bron: cartesius.be en NGI).
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Figuur 26 Zicht op het plangebied op de luchtfoto van 1979-1990 (bron: geopunt.be).
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Figuur 27 Zicht op het plangebied op de luchtfoto van 2000-2003 (bron: geopunt.be).
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2.5. Archeologische situering

Op de Centrale Archeologische Inventaris worden in de ruime omgeving (buffer van 2km) van het
projectgebied quasi geen archeologische sites aangegeven. Er gebeurde binnen deze buffer nog geen
gravend, systematisch archeologisch onderzoek. De CAl Locaties die binnen de buffer liggen zijn:

- indicatoren van sites met een middeleeuwse oorsprong (112016: 2 middeleeuwse hoeves, in
de 16% eeuw vervangen door een kasteel, gesloopt in 1946 en vervangen door een villa;
105363: klooster uit ca. 1220, vernield in 1542, heropgebouwd in 1596; 105362: 129-13%-
eeuwse hoeve, in 17% eeuw lusthof, in 19 eeuw gesloopt en nieuw kasteel gebouwd);

- sites die duiden op structuren (loopgraven, bunkers) en toevalsvondsten die te linken zijn aan
de Eerste Wereldoorlog (0.a. 215776, 215778, 218882, 160256, 161520, 161524, 161526)

- oude toevalsvondsten die getuigen van menselijke aanwezigheid in een verder verleden
(105362: hertengeweien samen met fragmenten van zwart ruw aardewerk uit de metaaltijden,
aangetroffen bij het uitdiepen van de kasteelgracht van het Hof ter Lis; 105363: laat-Romeinse
munt van Marcus Aurelius, aangetroffen in 1907 bij de aanleg van bomen in het Hof van Villers)

Recent werden er op 2 locaties iets ten zuidwesten van het plangebied (Paalstraat, Jozef Jennesstraat)
landschappelijk booronderzoek uitgevoerd in functie van de opmaak van archeologienota’s.” Op beide
locaties werd vastgesteld dat de mogelijk aanwezige podzolbodem niet langer bewaard was.
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Figuur 28 Uitsnede uit de Centrale Archeologische Inventaris (CAl) (bron: geopunt.be en CAl).
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3. Synthese

3.1. Archeologisch verwachtingspatroon

Op basis van het bureauonderzoek kan volgend verwachtingspatroon vooropgesteld worden:

- Op de Ferrariskaart van ca. 1777 is te zien dat het plangebied gelegen is op de overgang van de
gecultiveerde of beboste gronden met verspreide bebouwing in het zuidwesten en een groot,
onbebouwd heidegebied dat zich naar het noordoosten uitstrekt. Het plangebied is net ten oosten van
enkele beboste percelen gelegen, volledig in heidegebied, tussen de Brechtsebaan en de Zeurtebaan
die op dat moment reeds aanwezig zijn. Tussen beide wegen loopt dwars over het terrein een
verbindingswegje. Dit wegje wordt niet meer afgebeeld op de latere kaarten. In de eerste helft van de
20°* eeuw verdwijnt het bos geleidelijk, tegen 1948 is het zeker volledig ontbost. Vervolgens verschijnt
er langsheen de Brechtsebaan een kleine gebouw op het plangebied. Dit wordt echter al snel
afgebroken en tegen 1990 is de huidige inrichting van het terrein reeds aanwezig. Deze inrichting zal
reeds een bepaalde bodemverstoring met zich hebben meegebracht, die echter niet exact in te
schatten is. Wel kan op basis van het hoogtemodel verondersteld worden dat er een bepaalde mate
van ophoging heeft plaatsgevonden op het terrein, waarvan het maaiveld iets hoger is gelegen dan de
omringende gronden.

- Van oorsprong zullen op het plangebied (matig) natte (lemig) zandbodems met duidelijke ijzer en/of
humus B horizont aanwezig zijn geweest. Dit zijn podzolbodems, die — indien goed bewaard — mogelijk
in situ bewaarde steentijdsites kunnen herbergen.

- Het totale gebrek aan systematisch archeologisch onderzoek tot op heden in de ruime omgeving van
het plangebied zorgt ervoor dat de archeologische verwachting ongekend is.

3.2. Afweging verder vooronderzoek

De inrichting van het plangebied wordt volledig getransformeerd: alle bestaande gebouwen worden
gesloopt, de verhardingen opgebroken. Het terrein wordt vervolgens heringericht waarbij diverse
woningen worden opgetrokken, 4 langs de Brechtsebaan en 4 langs de Zeurtebaan. Bij elke woning
komt een voor- en achtertuin te liggen, langs beide banen worden enkele parkeervakken voorzien.
Tussen de woningen komt een groenzone te liggen, waardoor enkele paden lopen, centraal op het
terrein wordt een bufferbekken aangelegd. De werken zullen een aanzienlijke impact hebben op de
bodem: slopen van de huidige gebouwen, opbraak van de verhardingen, bouwrijp maken van het
terrein, uitgravingen voor aanleg van het bufferbekken, voor de nutsleidingen en -voorzieningen, en
voor de nieuwe gebouwen en verhardingen. Ook het inrichten van de groenzones en het werfverkeer
zal zijn impact hebben op de ondergrond. Concreet moet rekening gehouden worden met volgende
dieptes van bodemingrepen:

- Bouwrijp maken van het terrein, aanleg groenzones en werfverkeer: impact tot ca. 30cm onder
maaiveld;
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- Nieuwe gebouwen: er wordt met een algemene funderingsplaat gewerkt, die tot op 40cm
onder maaiveld wordt aangelegd, en een vorstrand/funderingssleuven van 80cm diepte;

- Verhardingen voor parkeervakken, aanleg paden: impact tot ca. 40cm onder maaiveld;

- Bufferbekken: impact tot ca. 80cm onder maaiveld;

- Nutsleidingen: aanleg tot op vorstvrije diepte, impact tot ca. 80cm onder maaiveld.

De archeologische verwachting van het terrein is ongekend wegens het gebrek aan archeologisch
onderzoek in de omgeving van het plangebied. De kans is niet onbestaande dat er op het terrein
archeologische sites bewaard kunnen zijn, maar op basis van enkel het bureauonderzoek kan de aan-
of afwezigheid van een archeologische site echter niet aangetoond worden. Een verder vooronderzoek
kan relevante kennisvermeerdering genereren voor de menselijke aanwezigheid in dit gebied ten
noorden van de dorpskern van Schoten, waarover archeologisch niks gekend is. Er dient bijgevolg
verder vooronderzoek te gebeuren. Dit verder vooronderzoek dient te gebeuren in uitgesteld traject,
na afbraak van de bestaande gebouwen.

Bij de afweging voor een verder vooronderzoek worden alle gegevens van de bureaustudie
geévalueerd om zodoende een uitspraak te kunnen doen. In eerste instantie wordt gekeken naar de
methodes met geen of het minste impact in de bodem. Deze onderzoeken vallen onder de noemer
‘verder vooronderzoek zonder ingreep in de bodem’ (landschappelijk bodemonderzoek, geofysisch
onderzoek en veldkartering/metaaldetectie). Indien uit deze onderzoeken de afwezigheid van een
archeologische site niet gestaafd kan worden, dient men verder over te gaan tot een ‘vooronderzoek
met ingreep in de bodem’ (verkennend en waarderend archeologisch booronderzoek, proefsleuven en
proefputten). In het geval een archeologische site aanwezig is, dient men eerst te proberen deze in
situ te behouden. Indien dit niet mogelijk is, is een verdere opgraving noodzakelijk.

3.3. Verder vooronderzoek zonder ingreep in de bodem

e Llandschappelijk bodemonderzoek

Dit type onderzoek heeft tot doel de aardkundige opbouw en ontstaansgeschiedenis van de
ondergrond en het landschap te kennen door middel van boringen of profielputten. Met deze methode
kan met een minimale impact in de bodem toch heel wat informatie verkregen worden. De methode
wordt binnen de archeologie vooral aangewend om het bodemkundig potentieel na te gaan voor de
aanwezigheid van goed bewaarde steentijdsites.

In dit geval is deze onderzoeksmethode noodzakelijk om uit te voeren. De bodemopbouw is niet exact
gekend, en de kans is bestaande dat er een podzolbodem aanwezig is op het terrein. Indien dit zo en
deze is intact bewaard, dan is het mogelijk dat er een in situ bewaring van steentijd artefactensites is.
Het voorstel voor het landschappelijk bodemonderzoek, door middel van boringen, wordt in het
programma van maatregelen verder uitgewerkt en verduidelijkt.

e Geofysisch onderzoek

Geofysisch onderzoek heeft tot doel om antropogene fenomenen te onderscheiden van natuurlijk
sediment of om een morfologische reconstructie van het natuurlijke landschap te maken, door
contrasten in elektrische, elektromagnetische en magnetische kenmerken van de ondergrond te
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meten. Ook kent deze methode haar nut bij het opsporen van explosieven. Onder dit type onderzoek
vallen verschillende opsporingstechnieken: magnetometrie, weerstandsmetingen, grondradar enz.

In dit geval is deze onderzoeksmethode niet zinvol om uit te voeren en kan dus buiten beschouwing
genomen worden.

o Veldkartering en metaaldetectie

Bij een veldkartering of oppervlakteprospectie wordt een visuele inspectie gedaan van het
terreinopperviak voor de aanwezigheid van archeologisch vondstmateriaal, zoals aardewerk of
silexartefacten. Metaaldetectie betreft het opsporen van metalen voorwerpen door middel van een
metaaldetector. De toplaag, ca. 20cm diep, wordt hierbij afgezocht door middel van parallelle
looplijnen met of zonder een bepaalde tussenafstand.

In dit geval is deze onderzoeksmethode niet zinvol om uit te voeren en kan dus buiten beschouwing
genomen worden. Wel dient tijdens het proefsleuvenonderzoek (zie verder) een metaaldetector
ingezet worden ter controle van de aangelegde sleuven en de grondhopen.

3.4. Verder vooronderzoek met ingreep in de bodem

e Verkennend en waarderend archeologisch booronderzoek

Een verkennend en waarderend archeologisch booronderzoek heeft als doel om archeologische sites
op te sporen door middel van boringen. Via de boringen kunnen begraven niveaus teruggevonden
worden waarin zich bv. in situ steentijdartefacten kunnen bevinden. De boringen worden volgens een
bepaald grid met optimale spreiding opgesteld.

In dit geval is deze onderzoeksmethode mogelijk van toepassing als blijkt dat er tijdens de
landschappelijke boringen vastgesteld wordt dat er mogelijk steentijdsites aanwezig kunnen zijn. De
te volgen strategie en methodiek hangt bijgevolg af van de landschappelijke boorresultaten.

e Proefputten in functie van steentijd artefactensites

Het doel van proefputten in functie van steentijd artefactensites is uitspraken te doen over de
archeologische waarde van de totaliteit van een terrein door een beperkt maar statistisch
representatief deel van dat terrein op te graven.

In dit geval is deze onderzoeksmethode mogelijk van toepassing als blijkt dat er tijdens de
archeologische boringen vastgesteld wordt dat er steentijdsites aanwezig kunnen zijn. De te volgen
strategie en methodiek hangt bijgevolg af van de archeologische boorresultaten.

e Proefsleuven en proefputten

Het doel van proefsleuven en proefputten is uitspraken te doen over de archeologische waarde van
de totaliteit van een terrein door een beperkt maar statistisch representatief deel van dat terrein op
te graven. Op die manier kan er een optimale inschatting gemaakt worden van het kennispotentieel
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aangezien deze methode informatie verschaft omtrent verspreiding, bewaring, aard en datering van
de aangetroffen archeologische sporen.

Gezien de aard van de site, de geplande werken en het archeologisch verwachtingspatroon is een
verder vooronderzoek in de vorm van proefsleuven noodzakelijk om archeologische sites met
grondsporen op te sporen. Deze proefsleuven moeten aangelegd worden na het uitvoeren van de
landschappelijke boringen (en na een eventueel archeologisch booronderzoek en/of steentijd
proefputtenonderzoek). Het sleuvenplan, de richtlijnen en onderzoeksvragen worden voorgesteld in
het programma van maatregelen.

3.5. Beantwoording onderzoeksvragen

e Zijn er archeologische of historische gegevens gekend over de site?

Op de Ferrariskaart van ca. 1777 is te zien dat het plangebied gelegen is op de overgang van de
gecultiveerde of beboste gronden met verspreide bebouwing in het zuidwesten en een groot,
onbebouwd heidegebied dat zich naar het noordoosten uitstrekt. Het plangebied is net ten oosten van
enkele beboste percelen gelegen, volledig in heidegebied, tussen de Brechtsebaan en de Zeurtebaan
die op dat moment reeds aanwezig zijn. Tussen beide wegen loopt dwars over het terrein een
verbindingswegje. Dit wegje wordt niet meer afgebeeld op de latere kaarten. In de eerste helft van de
20" eeuw verdwijnt het bos geleidelijk, tegen 1948 is het zeker volledig ontbost. Vervolgens verschijnt
er langsheen de Brechtsebaan een kleine gebouw op het plangebied. Dit wordt echter al snel
afgebroken en tegen 1990 is de huidige inrichting van het terrein reeds aanwezig. Deze inrichting zal
reeds een bepaalde bodemverstoring met zich hebben meegebracht, die echter niet exact in te
schatten is. Wel kan op basis van het hoogtemodel verondersteld worden dat er een bepaalde mate
van ophoging heeft plaatsgevonden op het terrein, waarvan het maaiveld iets hoger is gelegen dan de
omringende gronden. Er vond nog geen archeologisch onderzoek plaats op het plangebied, ook niet in
de ruime omgeving.

e Zijn er gegevens gekend dat de bodem (deels) verstoord is?
De huidige bebouwing kan mogelijk voor enige bodemverstoring hebben bezorgd.

e Zijn er landschappelijke factoren die invloed kunnen hebben op de gaafheid van eventuele
archeologische sporen?

Neen.
e Watis de impact van de geplande werken op het bodemarchief?

De werken zullen een aanzienlijke impact hebben op de bodem: slopen van de huidige gebouwen,
opbraak van de verhardingen, bouwrijp maken van het terrein, uitgravingen voor aanleg van het
bufferbekken, voor de nutsleidingen en -voorzieningen, en voor de nieuwe gebouwen en
verhardingen. Ook het inrichten van de groenzones en het werfverkeer zal zijn impact hebben op de
ondergrond. Concreet moet rekening gehouden worden met volgende dieptes van bodemingrepen:
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- Bouwrijp maken van het terrein, aanleg groenzones en werfverkeer: impact tot ca. 30cm onder
maaiveld;

- Nieuwe gebouwen: er wordt met een algemene funderingsplaat gewerkt, die tot op 40cm
onder maaiveld wordt aangelegd, en een vorstrand/funderingssleuven van 80cm diepte;

- Verhardingen voor parkeervakken, aanleg paden: impact tot ca. 40cm onder maaiveld;

- Bufferbekken: impact tot ca. 80cm onder maaiveld;

- Nutsleidingen: aanleg tot op vorstvrije diepte, impact tot ca. 80cm onder maaiveld.

e |s er een archeologische site aanwezig? Zo ja, wat zijn de karakteristieken en de
bewaringstoestand ervan? Wat is de relatie met het landschap? Welke waarde heeft de site?

De aan- of afwezigheid van een archeologische site kan niet met zekerheid vastgesteld worden op basis
van het bureauonderzoek. De kans op het aantreffen van archeologische sporen is echter niet
onbestaande.

e Wat is de te volgen strategie tijdens een eventueel verder onderzoek en welke bijkomende
onderzoeksvragen moeten daarbij beantwoord worden?

In eerste instantie dient een landschappelijk booronderzoek te gebeuren waarbij verspreid over het
terrein een aantal boringen worden uitgevoerd. Indien blijkt dat bij dit onderzoek archeologische
niveaus met potentieel voor steentijdsites bewaard zijn op een deel of over het volledige terrein, dient
een verder verkennend archeologisch booronderzoek te gebeuren. Deze onderzoeksvorm valt onder
een vooronderzoek met ingreep in de bodem. Dit onderzoek bestaat uit een boorpuntenraster, waarbij
de parallelle raaien 10m uit elkaar staan en de boorpunten op de boorraai 12m uit elkaar. De keuze
van het boorgrid is gebaseerd op basis van de resultaten van het landschappelijk booronderzoek. Het
opgeboorde residu dient uitgezeefd te worden en gecontroleerd op de aanwezigheid van
silexartefacten. Op de locatie waar er in situ steentijdartefacten vastgesteld werden, dient ofwel een
verder vooronderzoek gericht op steentijd te gebeuren om de site beter te kunnen afbakenen (door
middel van waarderend archeologisch booronderzoek en/of proefputten in functie van steentijd
artefactensites), ofwel kan er direct worden overgegaan naar een opgraving indien er voldoende
gegevens voorhanden zijn voor het opmaken van een programma van maatregelen hiervoor.

De tweede fase bestaat uit een proefsleuvenonderzoek. Deze fase kan volgen na het landschappelijk
booronderzoek, indien de resultaten hiervan negatief zijn. Dit onderzoek bestaat uit het aanleggen van
parallelle sleuven. De sleuven hebben als doel om het archeologisch potentieel van het terrein in kaart
te brengen. Zijn er archeologische sporen aanwezig? Behoren deze tot één of meerdere periodes?
Daarnaast is het ook belangrijk om de verstoringsgraad in kaart te brengen. Zijn de sporen goed
bewaard? Kunnen er verstoringszones afgebakend worden? Afsluitend is het belangrijk om alle
gegevens samen te beschouwen om zodoende een uitspraak te kunnen doen over het potentieel van
het terrein. Hierbij wordt afgewogen of verder onderzoek nodig is in de vorm van een opgraving, over
een deel of volledig het terrein, of kan er overgegaan worden tot een vrijgave bij afwezigheid van
archeologische sporen. De modaliteiten van het verder vooronderzoek worden behandeld in het
programma van maatregelen.
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4. Samenvatting

De archeologienota kadert in het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013. Naar aanleiding van een
geplande aanvraag voor een omgevingsvergunning voor het uitvoeren van stedenbouwkundige
handelingen te Schoten Brechtsebaan 83 (provincie Antwerpen), waarbij de totale oppervlakte van de
ingreep in de bodem 1000m? of meer beslaat en de totale oppervlakte van de betrokken percelen
3000m? of meer bedraagt, dient de initiatiefnemer een archeologienota toe te voegen aan de
vergunningsaanvraag. De archeologienota dient opgemaakt te worden onder supervisie van een
erkend archeoloog.

Het terrein heeft een totale grootte van 5523m? en ken een onregelmatige vorm. Het is gelegen tussen
de Brechtsebaan in het zuidoosten en de Zeurtebaan in het noorden. Momenteel is er een bloemisterij
met winkel aanwezig op het plangebied. Langsheen de Brechtsebaan bevindt zich een parkeerstrook
in asfalt, met daarachter een grote serre, in gebruik als winkel. Ten zuidwesten van de serre zijn 2
loodsen aanwezig, verder naar het westen zijn nog een losstaande serre en loods gelegen. Geen van
de gebouwen is onderkelderd. De noordelijke helft van het terrein is in gebruik als openlucht
kweekzone voor bloemen en planten en heeft langsheen de oostelijke grens een verharde uitrit naar
de Zeurtebaan.

Op de Ferrariskaart van ca. 1777 is te zien dat het plangebied gelegen is op de overgang van de
gecultiveerde of beboste gronden met verspreide bebouwing in het zuidwesten en een groot,
onbebouwd heidegebied dat zich naar het noordoosten uitstrekt. Het plangebied is net ten oosten van
enkele beboste percelen gelegen, volledig in heidegebied, tussen de Brechtsebaan en de Zeurtebaan
die op dat moment reeds aanwezig zijn. Tussen beide wegen loopt dwars over het terrein een
verbindingswegje. Dit wegje wordt niet meer afgebeeld op de latere kaarten. In de eerste helft van de
20" eeuw verdwijnt het bos geleidelijk, tegen 1948 is het zeker volledig ontbost. Vervolgens verschijnt
er langsheen de Brechtsebaan een kleine gebouw op het plangebied. Dit wordt echter al snel
afgebroken en tegen 1990 is de huidige inrichting van het terrein reeds aanwezig. Deze inrichting zal
reeds een bepaalde bodemverstoring met zich hebben meegebracht, die echter niet exact in te
schatten is. Wel kan op basis van het hoogtemodel verondersteld worden dat er een bepaalde mate
van ophoging heeft plaatsgevonden op het terrein, waarvan het maaiveld iets hoger is gelegen dan de
omringende gronden. Van oorsprong zullen op het plangebied (matig) natte (lemig) zandbodems met
duidelijke ijzer en/of humus B horizont aanwezig zijn geweest. Dit zijn podzolbodems, die —indien goed
bewaard — mogelijk in situ bewaarde steentijdsites kunnen herbergen. Het totale gebrek aan
systematisch archeologisch onderzoek tot op heden in de ruime omgeving van het plangebied zorgt
ervoor dat de archeologische verwachting ongekend is.

De inrichting van het plangebied wordt volledig getransformeerd: alle bestaande gebouwen worden
gesloopt, de verhardingen opgebroken. Het terrein wordt vervolgens heringericht waarbij diverse
woningen worden opgetrokken, 4 langs de Brechtsebaan en 4 langs de Zeurtebaan. Bij elke woning
komt een voor- en achtertuin te liggen, langs beide banen worden enkele parkeervakken voorzien.
Tussen de woningen komt een groenzone te liggen, waardoor enkele paden lopen, centraal op het
terrein wordt een bufferbekken aangelegd. De werken zullen een aanzienlijke impact hebben op de
bodem: slopen van de huidige gebouwen, opbraak van de verhardingen, bouwrijp maken van het
terrein, uitgravingen voor aanleg van het bufferbekken, voor de nutsleidingen en -voorzieningen, en
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voor de nieuwe gebouwen en verhardingen. Ook het inrichten van de groenzones en het werfverkeer
zal zijn impact hebben op de ondergrond. Concreet moet rekening gehouden worden met volgende
dieptes van bodemingrepen:

- Bouwrijp maken van het terrein, aanleg groenzones en werfverkeer: impact tot ca. 30cm onder
maaiveld;

- Nieuwe gebouwen: er wordt met een algemene funderingsplaat gewerkt, die tot op 40cm
onder maaiveld wordt aangelegd, en een vorstrand/funderingssleuven van 80cm diepte;

- Verhardingen voor parkeervakken, aanleg paden: impact tot ca. 40cm onder maaiveld;

- Bufferbekken: impact tot ca. 80cm onder maaiveld;

- Nutsleidingen: aanleg tot op vorstvrije diepte, impact tot ca. 80cm onder maaiveld.

De archeologische verwachting van het terrein is ongekend wegens het gebrek aan archeologisch
onderzoek in de omgeving van het plangebied. De kans is niet onbestaande dat er op het terrein
archeologische sites bewaard kunnen zijn, maar op basis van enkel het bureauonderzoek kan de aan-
of afwezigheid van een archeologische site echter niet aangetoond worden. Een verder vooronderzoek
kan relevante kennisvermeerdering genereren voor de menselijke aanwezigheid in dit gebied ten
noorden van de dorpskern van Schoten, waarover archeologisch niks gekend is. Er dient bijgevolg
verder vooronderzoek te gebeuren. Dit verder vooronderzoek dient te gebeuren in uitgesteld traject,
na afbraak van de bestaande gebouwen.

Het verder vooronderzoek bestaat uit enerzijds een landschappelijk booronderzoek (eventueel
gevolgd door een archeologisch booronderzoek en/of een proefputtenonderzoek gericht op steentijd),
anderzijds een proefsleuvenonderzoek. De modaliteiten van het verder vooronderzoek worden
behandeld in het programma van maatregelen.
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