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M20 ankers inboren in sokkel

Traptreden uit te voeren
in wit geschilderd en geschaafd hardhout

Trapboom in RVS, AINSI 316, klasse 4
elektrolytisch gepolijsten en geparelstraald.

Fundering minimaal 150 mm
onder maaiveld plaatsen

Alle verbindingen
elektrisch isoleren

Voetplaten voor verankering,
RVS, AINSI316, klasse 4

Te detaileren door aannemer
Fundering minimaal 200 mm
onder maaiveld plaatsen
straatstenen plaatsen

Bordes hardhout klasse 1
- op te bouwen uit tredes
- wit te schilderen basis in HEA100
- kader rondom is platstaal 20mm zoals trapboom

Bordes chemisch verankeren in deksteen,
voorzien van rubberprofiel en voorspanvijzzels

Alle verbindingen elektrisch isoleren

Voetplaten voor verankering RVS, AINS 316,
Klasse 4, te detaileren door aannemer
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Prefab beton
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Nieuw aan te brengen verharding
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Mobiele kering
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SCHAAL 1:20
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DOORSNEDE I-I
SCHAAL 1:20

OPMERKINGEN
- MATEN IN mm
- HOOGTEMAATVOERING IN m t.o.v. T.A.W.
- HOEKEN IN GRADEN (360 GRADENSTELSEL)
- COÖRDINATEN mm, WEERGEGEVEN t.o.v. LAMBERT72 STELSEL

BIJBEHORENDE TEKENINGEN
- BELA239-3-3011 - OPBRAAKWERKEN

- BELA239-3-3211 - DOORSNEDEN EN WAPENING - PROFIEL 1A
- BELA239-3-3111 - ONTWERPPLAN

- MOBIELE KERINGEN INCLUSIEF BENODIGDHEDEN MAKEN GEEN
  DEEL UIT VAN DEZE AANNEMING

Betonconstructies waterkering

Details

DETAIL 1: TRAP

- BELA239-3-3212 - DOORSNEDEN EN WAPENING - PROFIEL 1B-1C
- BELA239-3-3411 - VOEGPLAN

DETAIL 2 TRAPPENPLEIN
SCHAAL 1:20
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Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

PLANNENLIJST

Nr.:
Omschrijving:

00539-101 Planzicht (optie A)

00539-103

00539-104

00539-106

Sneden (optie A)

Bekisting en details (optie A)

00539-107 Wapening (optie A)

ALGEMENE NOTA:

- Alle peilen zijn weergegeven als volgt:

- (+0,000): peilen weergegeven in m TAW.

   - [+0,000]: relatieve peilen in m t.o.v. een nulpunt aangeduid per snede.

- Alle maten zijn in mm tenzij anders vermeld.

- De bestaande toestand is louter indicatief op de tekeningen weergegeven.

De opdrachtnemer vergewist zich ter plaatse van de bestaande toestand en doet de nodige opmetingen.

- De opdrachtnemer legt uitvoeringstekeningen ter goedkeuring voor aan de aanbestedende overheid.

BASISNOTA

BELASTINGEN

Verticale belastingen:

- In heel het gebied geldt een uniform verdeelde maaiveldbelasting van 20 kN/m².

GEOTECHNISCHE CONSTRUCTIE-ELEMENTEN:

- Damplanken (Z-vorm): kwaliteit

min.

= S 355 GP (zie bestek), tenzij anders aangeduid

- Bij laswerk op damplanken of buispalen: staal met min. kerfslagwaarde van 27 Joule bij 0°C.

- Staafankers:

- fy, min = 500 N/mm²

- Verdeelplaat: S355 J2+N

- BE 500 S, BE 500 TS, BE 500 ES of BE 500 RS

- DE 500 BS (niet toegelaten voor constructies onderhevig aan verkeersbelastingen)

- BE 220 S in ankernissen (wordt expliciet vermeld bij het staafnummer)

BETONSTAAL (Ø):

- Alle zichtbare buitenhoeken worden voorzien van vellingkanten met rechthoekszijden van 20 mm x 20 mm, tenzij

anders aangeduid

- Alle vlakken in aanraking met de grond worden bestreken met een bitumenemulsie in 3 lagen

- Alle zichtbare en bereikbare vlakken worden even geslepen

BETON:

Constructiedeel
Specificatie beton Dekking

betonstaal

voorspanstaal

TER PLAATSE GESTORT ONGEWAPEND BETON

werkvloeren in schraal beton C12/15-OB-E0

- -

TER PLAATSE GESTORT GEWAPEND BETON

kespen C35/45-GB-ES4-LA 65  -10/+10 -

gording C35/45-GB-ES2-LA 60  -10/+10 -

plaat glooiing + uitstroomkoker C35/45-GB-ES4-LA 60  -10/+10 -

Minimale afmetingen van de buigdoorndiameter in mm (PTV 306/2 2010)

Haken, bochten,

lussen (beugels)

Opgebogen staven of andere gekromde staven (hoofdwapening)

De minimale diameter van de buigdoorn is afhankelijk van de

minimumbetondekking, gemeten loodrecht op het krommingsvlak

Ø ≤ 16 mm Ø > 16 mm betondekking > 100 mm

en > 7 Ø

betondekking > 50 mm

en > 3 Ø

betondekking ≤ 50 mm

en/of ≤ 3 Ø

4 Ø 7 Ø 10 Ø 15 Ø 20 Ø

UITRUSTINGEN EN AANHORIGHEDEN:

- Verkenmerken

- Referentieverkenmerken voor horizontale meting: 3

- Verkenmerken : type II. 2 per moot

CONSERVERING STALEN ONDERDELEN

- Damplanken (zone 1, 2, 3, 4 en 5): verfsysteem Im2-C5M (zie bestek) in getijdezone

- Damplanken (zone 1, 2, 3 en 4): kathodische bescherming (zie bestek) in ondergedompelde zone

- Staafankers: galvanisatie (zie bestek) + HDPE-buis gevuld met anti-corrosief materiaal

00539-105

Fasering zone 3, 4 & 5 (optie A)

OPTIE A

00539-102 Afbraakwerken (optie A)

Fasering zone 1 & 2 (optie A)
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PLANZICHT (OPTIE B)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

BASISNOTA

OPTIE B

PLANNENLIJST

Nr.:
Omschrijving:

00539-201 Planzicht (optie B)

00539-203

00539-204

00539-206

Sneden (optie B)

Bekisting en details (optie B)

00539-207 Wapening (optie B)

00539-205

Fasering zone 3, 4 & 5 (optie B)

00539-202 Afbraakwerken (optie B)

Fasering zone 1 & 2 (optie B)

ALGEMENE NOTA:

- Alle peilen zijn weergegeven als volgt:

- (+0,000): peilen weergegeven in m TAW.

   - [+0,000]: relatieve peilen in m t.o.v. een nulpunt aangeduid per snede.

- Alle maten zijn in mm tenzij anders vermeld.

- De bestaande toestand is louter indicatief op de tekeningen weergegeven.

De opdrachtnemer vergewist zich ter plaatse van de bestaande toestand en doet de nodige opmetingen.

- De opdrachtnemer legt uitvoeringstekeningen ter goedkeuring voor aan de aanbestedende overheid.

BELASTINGEN

Verticale belastingen:

- In heel het gebied geldt een uniform verdeelde maaiveldbelasting van 20 kN/m².

GEOTECHNISCHE CONSTRUCTIE-ELEMENTEN:

- Damplanken (Z-vorm): kwaliteit

min.

= S 355 GP (zie bestek), tenzij anders aangeduid

- Bij laswerk op damplanken of buispalen: staal met min. kerfslagwaarde van 27 Joule bij 0°C.

- Staafankers:

- fy, min = 500 N/mm²

- Verdeelplaat: S355 J2+N

- BE 500 S, BE 500 TS, BE 500 ES of BE 500 RS

- DE 500 BS (niet toegelaten voor constructies onderhevig aan verkeersbelastingen)

- BE 220 S in ankernissen (wordt expliciet vermeld bij het staafnummer)

BETONSTAAL (Ø):

- Alle zichtbare buitenhoeken worden voorzien van vellingkanten met rechthoekszijden van 20 mm x 20 mm, tenzij

anders aangeduid

- Alle vlakken in aanraking met de grond worden bestreken met een bitumenemulsie in 3 lagen

- Alle zichtbare en bereikbare vlakken worden even geslepen

BETON:

Constructiedeel
Specificatie beton Dekking

betonstaal

voorspanstaal

TER PLAATSE GESTORT ONGEWAPEND BETON

werkvloeren in schraal beton C12/15-OB-E0

- -

TER PLAATSE GESTORT GEWAPEND BETON

kespen C35/45-GB-ES4-LA 65  -10/+10 -

gording C35/45-GB-ES2-LA 60  -10/+10 -

plaat glooiing + uitstroomkoker C35/45-GB-ES4-LA 60  -10/+10 -

Minimale afmetingen van de buigdoorndiameter in mm (PTV 306/2 2010)

Haken, bochten,

lussen (beugels)

Opgebogen staven of andere gekromde staven (hoofdwapening)

De minimale diameter van de buigdoorn is afhankelijk van de

minimumbetondekking, gemeten loodrecht op het krommingsvlak

Ø ≤ 16 mm Ø > 16 mm betondekking > 100 mm

en > 7 Ø

betondekking > 50 mm

en > 3 Ø

betondekking ≤ 50 mm

en/of ≤ 3 Ø

4 Ø 7 Ø 10 Ø 15 Ø 20 Ø

UITRUSTINGEN EN AANHORIGHEDEN:

- Verkenmerken

- Referentieverkenmerken voor horizontale meting: 3

- Verkenmerken : type II. 2 per moot

CONSERVERING STALEN ONDERDELEN

- Damplanken (zone 1, 2, 3, 4 en 5): verfsysteem Im2-C5M (zie bestek) in getijdezone

- Damplanken (zone 1, 2, 3 en 4): kathodische bescherming (zie bestek) in ondergedompelde zone

- Staafankers: galvanisatie (zie bestek) + HDPE-buis gevuld met anti-corrosief materiaal
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Bestaande damwand

en gedeelte van de glooiing

volledig te verwijderen

Aanlegconstructie te verwijderen

Vermoedelijke positie

hoofdwaterleiding Farys

AFBRAAKWERKEN

Bestaande constructie af te breken

(buispalen, balken en liggers, plaatblokken,

koppelbalken, damwanden, verharding op het talud,

 en gedeelte betonnen palen boven talud)

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Bestaande constructie af te breken

(buispalen, balken en liggers, plaatblokken,

koppelbalken, schroefpalen, damwanden,

verharding op het talud en

gedeelte betonnen palen boven talud)

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Aanlegconstructie te verwijderen

Tijdelijke damwand

bouwkuip, de positie van

de damwand is indicatief ingetekend

(I/v)min = 3590 cm³/m

Tijdelijke damwand

bouwkuip, de positie van

de damwand is indicatief ingetekend

(I/v)min = 3590 cm³/m

Aanvulling onder talud

op glooiing aan te brengen

Tijdelijke damwand t.b.v.

uitgraving talud voor de

bouw van de uitstroomkoker

Afbraak bestaande keerconstructie

tot (+4.500) mTAW en ter plaatse van

de galerij tot ongeveer (+4.000) mTAW

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Gronddichte aansluiting

op combiwand uit te voeren

Leuning te verwijderen

Zandpalen voor

versnelde consolidatie

NOTA:

Het gedeelte met de schroefpalen

dient tot het peil van +4.500mTAW

afgebroken te worden

Talud aan te brengen

Leuning te verwijderen

Tijdelijke damwand

bouwkuip, de positie van

de damwand is indicatief ingetekend

(I/v)min = 3590 cm³/m

Dijk

Glooiing
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+0.500mTAW
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Oostende,

ir. Niels Vanmassenhove

lic. Caroline Lootens
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ir. Alexander Ivens

ing. Maarten De Vis

DOSSIERNUMMER:

PLANNUMMER:

Planoppervlakte:

DEPARTEMENT
MOBILITEIT &
OPENBARE WERKEN
Expertise Beton en Staal

Geverifieerd voor het afdelingshoofd ir. Paul Meekels

adviseur-ingenieur
ir. Kristel Reynaert

1,260 x 0,891 = 1,123 m²

Vlaamse
overheid

AGENTSCHAP
MARITIEME
DIENSTVERLENING en
KUST

7-

16-10-2018
datumindex wijziging

basisplan

EBS 00539-102 # plansindex

Burgerlijke klasse :
Volgnummer :
Identificatienummer :

x/150-x/200-x/300
xxxx
x-xxx-xxx-x
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Studie & ontwerp:
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schaal: 1/200

Bestaande damwand

en gedeelte van de glooiing

volledig te verwijderen

Aanlegconstructie te verwijderen

Vermoedelijke positie

hoofdwaterleiding Farys

AFBRAAKWERKEN

Bestaande constructie af te breken

(buispalen, balken en liggers, plaatblokken,

koppelbalken, damwanden, verharding op het talud,

 en gedeelte betonnen palen boven talud)

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Bestaande constructie af te breken

(buispalen, balken en liggers, plaatblokken,

koppelbalken, schroefpalen, damwanden,

verharding op het talud en

gedeelte betonnen palen boven talud)

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Aanlegconstructie te verwijderen

Tijdelijke damwand

bouwkuip, de positie van

de damwand is indicatief ingetekend

(I/v)min = 3590 cm³/m

Tijdelijke damwand

bouwkuip, de positie van

de damwand is indicatief ingetekend

(I/v)min = 3590 cm³/m

Aanvulling onder talud

op glooiing aan te brengen

Tijdelijke damwand t.b.v.

uitgraving talud voor de

bouw van de uitstroomkoker

Afbraak bestaande keerconstructie

tot (+4.500) mTAW en ter plaatse van

de galerij tot ongeveer (+4.000) mTAW

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Uitgraven aan landzijde

tot (+4.500) mTAW

Gronddichte aansluiting

op combiwand uit te voeren

Leuning te verwijderen

NOTA:

Het gedeelte met de schroefpalen

dient tot het peil van +4.500mTAW

afgebroken te worden

Leuning te verwijderen

Tijdelijke damwand

bouwkuip, de positie van

de damwand is indicatief ingetekend

(I/v)min = 3590 cm³/m
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Aangevraagd door de ingenieur,
Oostende,
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Oostende,

Getekend door,
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vermoedelijk bodempeil

(-1.500)

vermoedelijk aanzetpeil

(-8.000)

vermoedelijk bodempeil

(-1.500)

vermoedelijk aanzetpeil

(-13.000)

SNEDE A-A

schaal: 1/50

SNEDE B-B

schaal: 1/50

(-10.500)

(-0.500)

kathodische

bescherming

zie bestek

corrosiebescherming

(aan waterzijde)

zie bestek

LW (+0.230) 

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+6.550)

(+3.500)

1000

(+4.000)

(+4.500)

(+3.600)

(+6.550)

(+3.500)

1500

(+4.500)

(+3.600)

(-0.500)

kathodische

bescherming

zie bestek

corrosiebescherming

(aan waterzijde)

zie bestek

LW (+0.230) 

combiwand met:

stalen caisson

(I/v)min = 15660 cm³

secundair element (damplanken)

(I/v)min = 4400 cm³/m

(-16.000)

te realiseren maaiveld

te realiseren maaiveld

HW (+4.620) HW (+4.620) 

aanzetpeil

secundair element

(-7.000) mTAW

(+6.000)

(-2.200)

(+3.350)

(+4.150)

(+3.750)

1100

8
0

0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

1000

20000

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 6360 mm²

f

y

 = 500 N/mm²

h.o.h = 2,80m

voorspankracht = 350 kN

(+6.000)

(+0.000)

(+4.100)

(+4.900)

(+4.500)

1100

8
0

0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

1000

17000

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 4417mm²

f

y

 = 500 N/mm²

h.o.h = 2,80m

voorspankracht = 250 kN

SNEDE C-C

schaal: 1/50

(+6.000)

(-1.000)

(+4.100)

(+4.900)

(+4.500)

1100

8
0

0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 4417 mm²

f

y

 = 500 N/mm²

h.o.h = 2,80m

voorspankracht = 250 kN

(+6.550)

(+3.500)

(+4.000)

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+4.500)

(+3.600)

(-0.500)

corrosiebescherming

(zie bestek)

kathodische bescherming

(zie bestek)

1000

(-11.500)

17000

1000
te realiseren maaiveld

vermoedelijk peil

(-4.500)

bestaand windscherm

± 7255

LW (+0.230) 

HW (+4.620) 

2
°

opening voor riolering Ø800

te voorzien (zie rioleringsplannen)

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

(+4.300)

3400

3
5

0

zie wapening betonplaat op galerij

te realiseren bodempeil

(-3.000)

aanvulling met zand

met een gegarandeerde φ'=30°

te realiseren bodempeil

(-3.000)

aanvulling met zand

met een gegarandeerde φ'=30°

vermoedelijk bodempeil

(-1.500)

te realiseren bodempeil

(-3.000)

DETAIL BETONPROP

schaal: 1/20

as nieuwe damplanken

halve boxpile

aan te sluiten op bestaande buispaal

van bestaande combiwand

bestaande buispaal

onderwaterbeton

geotextiel tot peil (-4.500)

kesp zone 1

NOTA:

Dit is een principetekening. De aannemer legt een

uitvoeringsvoorstel voor aan de aanbestedende overheid

rekening houdend met de werkelijke toestand.

sloten op buispaal combiwand

te lassen tussen (+4.000) mTAW

en (-1.500) mTAW

voegband in rubber

(zie bestek)

geëxpandeerd

polystyreen

20

stalen plaat d=15mm

op bestaande buispaal te lassen

VOORAANZICHT

(+6.550) mTAW

250

deuvels Ø16mm - L=100mm

1
2
0
0

3
0
0

3
0
0

3
0
0

deuvels langs beide zijden

van de plaat voorzien

bestaande kesp

nieuwe kesp

wapening voorzien

en in te boren in bestaande constructie

BOVENAANZICHT

bestaande buispaal

2
0
0

1
0
0

(+6.400) mTAW

SNEDE D-D

schaal: 1/50

(+6.000)

(-1.000)

(+4.150)

(+4.850)

(+4.500)

900

7
0
0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

(+6.550)

(+1.100)

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+4.500)

(+0.200)

(-0.500)

corrosiebescherming

(zie bestek)

800

(-11.500)

18000

1000

LW (+0.230) 

te realiseren maaiveld

HW (+4.620) 

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 6360 mm²

f

y

 = 500 N/mm²

voorspankracht = 525 kN

(+0.100)

bestaande uitstroomconstructienieuwe uitstroomconstructie

(+1.100)

te realiseren bodempeil

(-3.000)

SNEDE E-E

schaal: 1/50

(+6.550)

(+5.550)

(+6.050)

VAR 

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

glooiing te herstellen in

zijn oorspronkelijke staat

(+5.650)

VAR

corrosiebescherming

(zie bestek)

1000
te realiseren maaiveld

HW (+4.620) 

opbouw:

- printbeton

- constructief beton

- werkvloer

- steenslag

- geotextiel

Variabel

zie aanzicht zone 5

plan EBS 00539-004

bestaande

glooiing

VAR*

OPMERKING:

* Deze afstand dient door de opdrachtnemer

bepaald te worden tijdens de uitvoering van

de werken

Aangevraagd door de ingenieur,
Oostende,

ir. Niels Vanmassenhove

lic. Caroline Lootens

Voorgesteld door het afdelingshoofd ,
Oostende,

Getekend door,

Opgemaakt door de ingenieur,

ir. Alexander Ivens

ing. Maarten De Vis

DOSSIERNUMMER:

PLANNUMMER:

Planoppervlakte:

DEPARTEMENT
MOBILITEIT &
OPENBARE WERKEN
Expertise Beton en Staal

Geverifieerd voor het afdelingshoofd ir. Paul Meekels

adviseur-ingenieur
ir. Kristel Reynaert

1,890 x 0,891 = 1,684 m²

Vlaamse
overheid

AGENTSCHAP
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7-
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datumindex wijziging

basisplan

EBS 00539-103 # plansindex

Burgerlijke klasse :
Volgnummer :
Identificatienummer :
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xxxx
x-xxx-xxx-x

SNEDEN (OPTIE A)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-101

ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3

ZONE 4

ZONE 5

218.055
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16/EH/18/12BESTEK:



vermoedelijk bodempeil

(-1.500)

vermoedelijk aanzetpeil

(-8.000)

SNEDE A-A

schaal: 1/50

(-10.500)

(-0.500)

kathodische

bescherming

zie bestek

corrosiebescherming

(aan waterzijde)

zie bestek

LW (+0.230) 

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+6.550)

(+3.500)

1000

(+4.000)

(+4.500)

(+3.600)

te realiseren maaiveld

HW (+4.620) 

(+6.000)

(+0.000)

(+4.100)

(+4.900)

(+4.500)

1100

8
0
0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

1000

17000

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 4417mm²

f

y

 = 500 N/mm²

h.o.h = 2,80m

voorspankracht = 250 kN

opening voor riolering Ø800

te voorzien (zie rioleringsplannen)

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

te realiseren bodempeil

(-3.000)

aanvulling met zand

met een gegarandeerde φ'=30°

DETAIL BETONPROP

schaal: 1/20

as nieuwe damplanken

halve boxpile

aan te sluiten op bestaande buispaal

van bestaande combiwand

bestaande buispaal

onderwaterbeton

geotextiel tot peil (-4.500)

kesp zone 1

NOTA:

Dit is een principetekening. De aannemer legt een

uitvoeringsvoorstel voor aan de aanbestedende overheid

rekening houdend met de werkelijke toestand.

sloten op buispaal combiwand

te lassen tussen (+4.000) mTAW

en (-1.500) mTAW

voegband in rubber

(zie bestek)

geëxpandeerd

polystyreen

20

stalen plaat d=15mm

op bestaande buispaal te lassen

VOORAANZICHT

(+6.550) mTAW

250

deuvels Ø16mm - L=100mm

1
2
0
0

3
0
0

3
0
0

3
0
0

deuvels langs beide zijden

van de plaat voorzien

bestaande kesp

nieuwe kesp

wapening voorzien

en in te boren in bestaande constructie

BOVENAANZICHT

bestaande buispaal

2
0
0

1
0
0

(+6.400) mTAW

SNEDE D-D

schaal: 1/50

(+6.000)

(-1.000)

(+4.150)

(+4.850)

(+4.500)

900

7
0
0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

(+6.550)

(+1.100)

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+4.500)

(+0.200)

(-0.500)

corrosiebescherming

(zie bestek)

800

(-11.500)

18000

1000

LW (+0.230) 

te realiseren maaiveld

HW (+4.620) 

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 6360 mm²

f

y

 = 500 N/mm²

voorspankracht = 525 kN

(+0.100)

bestaande uitstroomconstructienieuwe uitstroomconstructie

(+1.100)

te realiseren bodempeil

(-3.000)

SNEDE E-E

schaal: 1/50

(+6.550)

(+5.550)

(+6.050)

VAR 

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

glooiing te herstellen in

zijn oorspronkelijke staat

(+5.650)

VAR

corrosiebescherming

(zie bestek)

1000
te realiseren maaiveld

HW (+4.620) 

opbouw:

- printbeton

- constructief beton

- werkvloer

- steenslag

- geotextiel

Variabel

zie aanzicht zone 5

plan EBS 00539-004

bestaande

glooiing

VAR*

OPMERKING:

* Deze afstand dient door de opdrachtnemer

bepaald te worden tijdens de uitvoering van

de werken

SNEDE C-C

schaal: 1/50

(+6.000)

(-1.000)

(+4.100)

(+4.900)

(+4.500)

1100

8
0

0

damwand

(I/v)min = 1945 cm³/m

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 4417 mm²

f

y

 = 500 N/mm²

h.o.h = 2,80m

voorspankracht = 250 kN

(+6.550)

(+3.500)

(+4.000)

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+4.500)

(+3.600)

(-0.500)

corrosiebescherming

(zie bestek)

kathodische bescherming

(zie bestek)

1000

(-11.500)

17000

1000
te realiseren maaiveld

vermoedelijk peil

(-4.500)

bestaand windscherm

± 7255

LW (+0.230) 

HW (+4.620) 

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

(+4.300)

3400

3
5

0

zie wapening betonplaat op galerij

vermoedelijk bodempeil

(-1.500)

te realiseren bodempeil

(-3.000)

vermoedelijk bodempeil

(-1.500)

vermoedelijk aanzetpeil

(-13.000)

SNEDE B-B

schaal: 1/50

te realiseren maaiveld

(+6.000)

(-2.200)

(+3.350)

(+4.150)

(+3.750)

1100

8
0

0

damwand

(I/v)min = 2000 cm³/m

1000

staafanker met corrosiebescherming, zie bestek

A

s,min

 = 6360 mm²

f

y

 = 500 N/mm²

h.o.h = 2,80m

voorspankracht = 350 kN

(-11.500)

(-0.500)

kathodische

bescherming

zie bestek

corrosiebescherming

(aan waterzijde)

zie bestek

LW (+0.230) 

damwand

(I/v)min = 4400 cm³/m

(+6.550)

(+3.500)

1000

(+4.000)

(+4.500)

(+3.600)

HW (+4.620) 

20000

opening voor riolering Ø250

te voorzien (zie rioleringsplannen)

te realiseren bodempeil

(-3.000)

Aangevraagd door de ingenieur,
Oostende,

ir. Niels Vanmassenhove

lic. Caroline Lootens

Voorgesteld door het afdelingshoofd ,
Oostende,

Getekend door,

Opgemaakt door de ingenieur,

ir. Alexander Ivens

ing. Maarten De Vis

DOSSIERNUMMER:
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Planoppervlakte:
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MOBILITEIT &
OPENBARE WERKEN
Expertise Beton en Staal

Geverifieerd voor het afdelingshoofd ir. Paul Meekels

adviseur-ingenieur
ir. Kristel Reynaert

1,890 x 0,891 = 1,684 m²

Vlaamse
overheid

AGENTSCHAP
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7-
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basisplan

EBS 00539-203 # plansindex
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SNEDEN (OPTIE B)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-201

ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3

ZONE 4

ZONE 5

218.055
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(+6.550)

(+3.500)

(+4.000)

1000

50

5
0

werkvloer

100

1
0

0
3

0
5

0

= =

(+3.500)

(+3.600)

(+6.550)

1500

50

5
0

3
0

5
0

werkvloer

100

1
0

0

= =

700

leganker + wapening

zie detail leganker

zone 1, 3 & 4

(+4.500)

KESP: ZONE 1 & 3

schaal: 1/20

Waterzijde Landzijde

GORDING: ZONE 1 & 3

schaal: 1/20

(+4.100)

(+4.900)

(+4.500)

8
0

0

 1000

=
=

1
0

0

werkvloer

KESP: ZONE 2

schaal: 1/20

Waterzijde Landzijde

1200

(+4.500)

GORDING: ZONE 2

schaal: 1/20

(+3.350)

(+4.150)

(+3.750)

8
0

0

1000

=
=

1
0

0

werkvloer

DOORSNEDE GORDING

T.P.V. LEGANKER

schaal: 1/20

WAPENING IN GORDING

T.P.V. LEGANKER

schaal: 1/20

(+4.500)

staafanker

trompetaansluiting

conische moer

beschermkap

anticorrosief materiaal

verdeelplaat:

afmetingen te bepalen

door opdrachtnemer

werkvloer

verloren bekisting

geribde PE-buis gevuld met

anticorrosief materiaal

(zie ook bestekteksten)

opening in damwand

ankerwand

zie detail

spiraalwapening

ten minste 3 spelden Ø12

- aantal spelden te verhogen als afstand tussen spelden >200mm

- na het voorspannen in te boren, inboordiepte ten minste 250mm

(+4.500) 

betonomhulling ankerkop

- afmetingen te bepalen door opdrachtnemer

  i.f.v. de afmetingen verdeelplaat / beschermkap

- te storten in 2de fase na het voorspannen van de staafankers

DOORSNEDE KESP

T.P.V. STAAFANKERS

schaal: 1/20

(+4.500)

staafanker

trompetaansluiting

conische moer

beschermkap

anticorrosief materiaal

verdeelplaat:

afmetingen te bepalen

door opdrachtnemer

verloren bekisting

geribde PE-buis gevuld met

anticorrosief materiaal

(zie ook bestekteksten)

werkvloer

damwand

kesp

DETAIL LEGANKER ZONE 1, 3 & 4

leganker + wapening

zie detail leganker

zone 1, 3 & 4

leganker + wapening

zie detail leganker zone 2

leganker + wapening

zie detail leganker zone 2

DETAIL LEGANKER ZONE 2

(+4.500)

DOORSNEDE KESP

T.P.V. STAAFANKERS

schaal: 1/20

2

°

2

°

DOORSNEDE GORDING

T.P.V. LEGANKER

schaal: 1/20

WAPENING IN GORDING

T.P.V. LEGANKER

schaal: 1/20

2

°

trompetaansluiting

conische moer

beschermkap

anticorrosief materiaal

verdeelplaat:

afmetingen te bepalen

door opdrachtnemer

staafanker

verloren bekisting

geribde PE-buis gevuld met

anticorrosief materiaal

(zie ook bestekteksten)

werkvloer

combiwand

kesp

(+3.750)

staafanker

trompetaansluiting

conische moer

beschermkap

anticorrosief materiaal

verdeelplaat:

afmetingen te bepalen

door opdrachtnemer

werkvloer

verloren bekisting

geribde PE-buis gevuld met

anticorrosief materiaal

(zie ook bestekteksten)

opening in damwand

ankerwand

ten minste 3 spelden Ø12
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Opgemaakt door de ingenieur,
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BEKISTING EN DETAILS (OPTIE A)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-101

NOTA:

Dit is een principetekening. De aannemer legt een

uitvoeringsvoorstel voor aan de aanbestedende

overheid rekening houdend met de werkelijke toestand.

OPMERKING:

De aanvulling aan beide zijden van de uitstroomconstructie

dient gelijkmatig te worden uitgevoerd. Het maximaal

hoogteverschil tussen beide zijden van de koker tijdens de

aanvulling mag maximaal 0,50m bedragen.
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spiraalwapening

ten minste 3 spelden Ø12

- aantal spelden te verhogen als afstand tussen spelden >200mm

- na het voorspannen in te boren, inboordiepte ten minste 250mm

(+4.500) 

betonomhulling ankerkop

- afmetingen te bepalen door opdrachtnemer

  i.f.v. de afmetingen verdeelplaat / beschermkap

- te storten in 2de fase na het voorspannen van de staafankers
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BEKISTING EN DETAILS (OPTIE B)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-201

NOTA:

Dit is een principetekening. De aannemer legt een

uitvoeringsvoorstel voor aan de aanbestedende

overheid rekening houdend met de werkelijke toestand.

OPMERKING:

De aanvulling aan beide zijden van de uitstroomconstructie

dient gelijkmatig te worden uitgevoerd. Het maximaal

hoogteverschil tussen beide zijden van de koker tijdens de

aanvulling mag maximaal 0,50m bedragen.
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(+0.500)

Aangevraagd door de ingenieur,
Oostende,

ir. Niels Vanmassenhove

lic. Caroline Lootens

Voorgesteld door het afdelingshoofd ,
Oostende,

Getekend door,

Opgemaakt door de ingenieur,

ir. Alexander Ivens

ing. Maarten De Vis
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16-10-2018
datumindex wijziging

basisplan

EBS 00539-105 # plansindex

Burgerlijke klasse :
Volgnummer :
Identificatienummer :

x/150-x/200-x/300
xxxx
x-xxx-xxx-x

FASERING ZONE 1 & 2 (OPTIE A)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

FASERING ZONE 1 & 2

NR. OMSCHRIJVING

1

Afbraak van de steiger (buispalen, druklaag, ligger en

funderingsbalken) en de verharding op het talud + uitgraven aan

landzijde van de bestaande keerconstructie tot op het niveau van

de legankers

2

Inbrengen tijdelijke damwand voor bouwkuip

3

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter tijdelijke

damwand tot (+3.400) mTAW

4 Heien van de nieuwe damwanden of combiwanden

5

Uitvoeren kesp (wapenen en betoneren) + voorzien ankerkop

leganker

6

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de kesp tot

(+4.500) mTAW

7a

Inbrengen ankerwand

7b

Uitgraven tot aanzetpeil gording

8

Plaatsen van de legankers

9

Uitvoeren gording achter ankerwand (wapenen en betoneren)

10

Aanvullen tussen damwand en ankerwand tot het te realiseren

maaivelpeil

11

Aanspannen van de legankers + omhullen van de ankerkop t.p.v.

de gording met beton

12

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de ankerwand

tot het te realiseren maaiveldpeil

13

Uitgraven van het aangevulde zand tot het huidig bodempeil

14

Verwijderen tijdelijke damwand

15

Uitgraven tot het te realiseren bodempeil (-3.000) mTAW (dient

niet uitgevoerd te worden in het kader van deze opdracht)

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-101

ALGEMENE OPMERKING:

- Het grondwaterpeil aan grond- en waterzijde van de nieuwe damwand dient ongeveer

gelijk te blijven totdat de legankers zijn uitgevoerd en op hun

respectievelijke voorspanning zijn gebracht.

- De tijdelijke damwand dient ten minste op 3,00m van de nieuw te realiseren damwand te

worden aangebracht.

218.055

18 / 26

16/EH/18/12BESTEK:
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FASERING ZONE 1

schaal: 1/50

1

LW (+0.230) 

opbreken van bescherming

aangebracht op het talud +

verwijderen gedeelte betonnen

palen boven het talud

balk op buispalen

en ligger te verwijderen

buispaal te

verwijderen tot peil

(-1.500)

plaatblok en koppelbalk

te verwijderen

1

DEEL 1

(-13.000)
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(I/v)min = 3590 cm³/m
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FASERING ZONE 2

schaal: 1/50
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1
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DOSSIERNUMMER:

PLANNUMMER:

Planoppervlakte:

DEPARTEMENT
MOBILITEIT &
OPENBARE WERKEN
Expertise Beton en Staal

Geverifieerd voor het afdelingshoofd ir. Paul Meekels

adviseur-ingenieur
ir. Kristel Reynaert

1,470 x 0,891 = 1,310 m²

Vlaamse
overheid

AGENTSCHAP
MARITIEME
DIENSTVERLENING en
KUST

7-

16-10-2018
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basisplan

EBS 00539-205 # plansindex

Burgerlijke klasse :
Volgnummer :
Identificatienummer :

x/150-x/200-x/300
xxxx
x-xxx-xxx-x

FASERING ZONE 1 & 2 (OPTIE B)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

FASERING ZONE 1 & 2

NR. OMSCHRIJVING

1

Afbraak van de steiger (buispalen, druklaag, ligger en

funderingsbalken) en de verharding op het talud + uitgraven aan

landzijde van de bestaande keerconstructie tot op het niveau van

de legankers

2

Inbrengen tijdelijke damwand voor bouwkuip

3

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter tijdelijke

damwand tot (+3.400) mTAW

4 Heien van de nieuwe damwanden of combiwanden

5

Uitvoeren kesp (wapenen en betoneren) + voorzien ankerkop

leganker

6

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de kesp tot

(+4.500) mTAW

7a

Inbrengen ankerwand

7b

Uitgraven tot aanzetpeil gording

8

Plaatsen van de legankers

9

Uitvoeren gording achter ankerwand (wapenen en betoneren)

10

Aanvullen tussen damwand en ankerwand tot het te realiseren

maaivelpeil

11

Aanspannen van de legankers + omhullen van de ankerkop t.p.v.

de gording met beton

12

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de ankerwand

tot het te realiseren maaiveldpeil

13

Uitgraven van het aangevulde zand tot het huidig bodempeil

14

Verwijderen tijdelijke damwand

15

Uitgraven tot het te realiseren bodempeil (-3.000) mTAW (dient

niet uitgevoerd te worden in het kader van deze opdracht)

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-201

ALGEMENE OPMERKING:

- Het grondwaterpeil aan grond- en waterzijde van de nieuwe damwand dient ongeveer

gelijk te blijven totdat de legankers zijn uitgevoerd en op hun

respectievelijke voorspanning zijn gebracht.

- De tijdelijke damwand dient ten minste op 3,00m van de nieuw te realiseren damwand te

worden aangebracht.
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16/EH/18/12BESTEK:
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basisplan

EBS 00539-106 # plansindex

Burgerlijke klasse :
Volgnummer :
Identificatienummer :

x/150-x/200-x/300
xxxx
x-xxx-xxx-x

FASERING ZONE 3, 4 & 5 (OPTIE A)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-101

FASERING ZONE 3

NR. OMSCHRIJVING

1

Inbrengen tijdelijke damwand

2

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter tijdelijke

damwand tot (+3.400) mTAW

3 Heien van de  nieuwe damwanden

4

Uitvoeren kesp (wapenen en betoneren) + voorzien ankerkop

leganker

5

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de kesp tot

(+4.500) mTAW

6

Uitgraven aan landzijde van de bestaande keercontructie tot

(+4.500) mTAW

7

Afbraak bestaande keerconstructie tot (+4.500) mTAW + bovenste

gedeelte van de galerij

8a

Uitvoeren betonplaat op bestaande galerij + inbrengen ankerwand

8b

Uitgraven tot aanzetpeil gording

9

Plaatsen legankers

10

Uitvoeren gording achter ankerwand (wapenen en betoneren)

11

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het te realiseren

maaiveldpeil tussen dam- en ankerwand

12

Aanspannen van de legankers + omhullen van de ankerkop t.p.v.

de gording met beton

13

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de ankerwand

14

Uitgraven van de aanvulgrond tussen de tijdelijke en de nieuwe

damwand

15

Verwijderen van de tijdelijke damwand

16
Uitgraven tot het te realiseren bodempeil (-3.000) mTAW

FASERING ZONE 4

NR. OMSCHRIJVING

1

Inbrengen tijdelijke damwand

2

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tussen bestaande

constructie en tijdelijke damwand tot (+0.000) mTAW + bemaling

3

Inbrengen nieuwe damwand + lassen connectoren

4

Uitvoeren betonnen kesp + voorzien ankerkop staafankers +

nieuwe koker uitstroomconstructie

5

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot (+4.500) mTAW

6

Afbraak bestaande keermuur tot (+4.500) mTAW + uitgraven tot

ankerwand

7a

Inbrengen ankerwand

7b

Uitgraven tot aanzetpeil gording

8 Plaatsen staafankers

9
Uitvoeren gording achter ankerwand (wapenen en betoneren)

10

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het peil (+6.000)

mTAW tot 7,00m aan waterzijde van de ankerwand

11

Voorspannen staafankers

12

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het te realiseren

maaiveldpeil

13

Uitgraven aanvulling tussen tijdelijke en nieuwe damwand tot

(-1.500) mTAW

14

Verwijderen van de tijdelijke damwand

FASERING ZONE 5

NR. OMSCHRIJVING

1

Gedeeltelijke afbraak bestaande glooiing

2

Inbrengen nieuwe damwand

3

Herstellen glooiing (steenslagfundering, gewapende betonnen plaat

en printbeton) aan waterzijde van de damwand

4

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het te realiseren

maaiveldpeil achter de damwand

5
Uitvoeren kesp (wapenen en betoneren)

ALGEMENE OPMERKING:

- Het grondwaterpeil aan grond- en waterzijde van de nieuwe damwand dient ongeveer

gelijk te blijven totdat de legankers zijn uitgevoerd en op hun

respectievelijke voorspanning zijn gebracht.

- De tijdelijke damwand dient ten minste op 3,00m van de nieuw te realiseren damwand te

worden aangebracht.
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basisplan

EBS 00539-206 # plansindex

Burgerlijke klasse :
Volgnummer :
Identificatienummer :

x/150-x/200-x/300
xxxx
x-xxx-xxx-x

FASERING ZONE 3, 4 & 5 (OPTIE B)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:

Aanbestedende overheid:

AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-201

FASERING ZONE 3

NR. OMSCHRIJVING

1

Inbrengen tijdelijke damwand

2

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter tijdelijke

damwand tot (+3.400) mTAW

3 Heien van de  nieuwe damwanden

4

Uitvoeren kesp (wapenen en betoneren) + voorzien ankerkop

leganker

5

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de kesp tot

(+4.500) mTAW

6

Uitgraven aan landzijde van de bestaande keercontructie tot

(+4.500) mTAW

7

Afbraak bestaande keerconstructie tot (+4.500) mTAW + bovenste

gedeelte van de galerij

8a

Uitvoeren betonplaat op bestaande galerij + inbrengen ankerwand

8b

Uitgraven tot aanzetpeil gording

9

Plaatsen legankers

10

Uitvoeren gording achter ankerwand (wapenen en betoneren)

11

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het te realiseren

maaiveldpeil tussen dam- en ankerwand

12

Aanspannen van de legankers + omhullen van de ankerkop t.p.v.

de gording met beton

13

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) achter de ankerwand

14

Uitgraven van de aanvulgrond tussen de tijdelijke en de nieuwe

damwand

15

Verwijderen van de tijdelijke damwand

16
Uitgraven tot het te realiseren bodempeil (-3.000) mTAW

FASERING ZONE 5

NR. OMSCHRIJVING

1

Gedeeltelijke afbraak bestaande glooiing

2

Inbrengen nieuwe damwand

3

Herstellen glooiing (steenslagfundering, gewapende betonnen plaat

en printbeton) aan waterzijde van de damwand

4

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het te realiseren

maaiveldpeil achter de damwand

5
Uitvoeren kesp (wapenen en betoneren)

FASERING ZONE 4

NR. OMSCHRIJVING

1

Inbrengen tijdelijke damwand

2

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tussen bestaande

constructie en tijdelijke damwand tot (+0.000) mTAW + bemaling

3

Inbrengen nieuwe damwand + lassen connectoren

4

Uitvoeren betonnen kesp + voorzien ankerkop staafankers +

nieuwe koker uitstroomconstructie

5
Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot (+4.500) mTAW

6

Afbraak bestaande keermuur tot (+4.500) mTAW + uitgraven tot

ankerwand

7a

Inbrengen ankerwand

7b

Uitgraven tot aanzetpeil gording

8 Plaatsen staafankers

9

Uitvoeren gording achter ankerwand (wapenen en betoneren)

10

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het peil (+6.000)

mTAW tot 7,00m aan waterzijde van de ankerwand

11

Voorspannen staafankers

12

Aanvullen met zand (gegarandeerde φ'=30°) tot het te realiseren

maaiveldpeil

13

Uitgraven aanvulling tussen tijdelijke en nieuwe damwand tot

(-1.500) mTAW

14

Verwijderen van de tijdelijke damwand

ALGEMENE OPMERKING:

- Het grondwaterpeil aan grond- en waterzijde van de nieuwe damwand dient ongeveer

gelijk te blijven totdat de legankers zijn uitgevoerd en op hun

respectievelijke voorspanning zijn gebracht.

- De tijdelijke damwand dient ten minste op 3,00m van de nieuw te realiseren damwand te

worden aangebracht.
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KESP: ZONE 5
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NOTA:

Volgende wapeningnummer werden niet gebruikt:

12, 13, 14, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 41, 42, 43, 44, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67,

68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 84, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 115, 116, 117, 118, 119, 136, 137, 138, 139,

143, 144, 148, 149, 169, 179, 188, 189, 202, 203 en 204
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Voorgesteld door het afdelingshoofd ,
Oostende,

Getekend door,
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WAPENING (OPTIE A)

Vernieuwen deel kaaimuren in de
jachthaven te Blankenberge

Studie & ontwerp:
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AFDELING KUST

NOTA: zie basisnota's plan EBS 00539-101
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    Nagezien :
    Oostende,        /        /

          ir. Niels Vanmassenhoven
projectingenieur

    Goedgekeurd om gevoegd te worden
    bij bestek nr. : 16EH/18/12
    Oostende,        /        /
    Namens de Vlaamse Minister,

Lic. Caroline Lootens
Afdelingshoofd

    Aanvaard door de ondergetekende aannemer(s) :

BOM.0002
 aantal PLANNEN                 PLAN :              

    Aangebrachte wijzigingen :

  A³
  Nr

Haven van Blankenberge

   DOSSIERNUMMER : 218.055

    Nagezien :

    ir. Niels Vanmassenhoven
projectingenieur

Overstromingsmaatregelen rond de haven +
realisatie kaaimuren Franchommelaan en Havenstraat

Vlaams Ministerie
van Mobiliteit en
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