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o J. Verrijcki bvba. Alle rechfen voorbehouden. Niets uif deze uilgave mag zonder bronvermelding
worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand, of openbaar gemaakt,
in enige vorm of op enige wijze, helzij elekironisch, mechanisch, door prinf-ours, kopieén, of op welke
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1 Inleiding
1.1 Beschrijvend gedeelte

1.1.1  Aaminisiraieve gegevens

Projectcode J. Verrijckt 2019-097
Projectcode Onroerend Erfgoed 2019F72 (Landschappelijk
bodemonderzoek)

2019G213 (Proefsleuvenonderzoek)

Locafie Provincie Antwerpen

Gemeente Geel

Straaf Gagelsfraar
Kadasfrale gegevens Gemeente Geel

Afdeling 4

Seclie F

Percelen 456G, 457E, 457F en 457G
Coordinaten Noordoost X: 193797,2834

Y: 208200,1112
Noordwest X: 193702,5535

Y: 2081976566

Zuidoost X: 193789,2832
Y: 208139,1322
Zuidwest X: 193702,9626

Y. 208140,1550

Opperviakie plangebied Ca. 5.333m?
Opperviakie bodemingreep Ca. 5.333m?
Erkend Archeoloog 2015/00053 Jeroen Verrijckt
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Figuur 2: Plangebied op kadastferkaart (GRB)?
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1.1.2  Onderzoeksoparacht

De oanleiding van hef vooronderzoek mef ingreep in de bodem kadert in de uitvoering van hef
programma van maatregelen zoals opgemaakt in de archeologienota HEIRBAUT, E.N.A. 2018:
Archeologienola. Verkavelng aan ae Holenscheheide le Geel Halle-Zoersel. met ID 7555 en
projectcode 2017G295. Deze archeologienota werd opgemaakt naar aanleiding van een geplande
verkaveling aan de Gagelstraat in Geel. Dit vooronderzoek mel ingreep in de bodem maak
onderdeel uif van hef archeologisch vooronderzoek in hel kader van het Onroerenderfgoeddecreet
(decreef van de Vioamse Regering 12 juli 2013) en hel Onroerenderfgoedbesluif van de Viaamse
Regering van 16 mei 2014.

Bij de opmack van de archeologienota werd een bureauonderzoek uilgevoerd. In  dif
bureauonderzoek werd een archeologische verwachiing opgesfeld voor hef plangebied. Op basis
van de resuliaten van deze verwachting en de geplande bodemingrepen werd in eerste insfantie een
archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem, in de vorm van een landschappelik
bodemonderzoek opgelegd. Op basis hiervan wordr beoordeeld of er een paleobodem aanwezig
is. Alsook laal hef bodemonderzoek foe om uifspraken fe doen over de bodembewaring, de
versforingen en de diepte van een eventueel archeologisch viak fe doen. Afhankelijk van de resuliaten
van hef landschappelijk bodemonderzoek is evenfueel archeologisch vooronderzoek mel ingreep in
de bodem® nodig. Deze onderzoeken hebben ol doel om archeologische sites op te sporen, hun
bewaringstoesfand en eventuele bedreiging fe evalueren. Er wordr gekeken of deze archeologische
waarden verstoord worden én dat er een pofenfiele kenniswinst fe behalen is bij verdere onderzoeken
binnen hef plangebied. Hef uireindelike doel is hel formuleren van een advies hoe deze mogelijke
archeologische waarden beschermt of onderzochr dienen fe worden, of wordr hef plangebied

vrijgegeven. Dif advies is bindend van zodra de nofa is goedgekeurd door Onroerend Erfgoed.

Op basis van hef bureauonderzoek werden enkele onderzoeksvragen geformuleerd die minimaal
beantwoord moeten worden:

Landschap en boaem.
- /s ge oorspronkeljke bodem infacl? Is er sprake van boaemaegradalie eryof
erosie, en zo ja, in welke male?
- Wolis ae opbouw van de bodem (waargenomen horizonlen, beschrjving en
auiding)?
- Hebben er posl-aepositionele processen plaalsgevonaden en welk elfect hebben
aeze gehad op ae archeologische resten?

Algemeen:

- Jjn er archeologische sporen aanwezig in hel fe ontwikkelen gebied? 2o ja: wat
1S de aard en dalering van deze sporen?

- Jjnerarcheologische vondsten aanwezig in hel fe ontwikkelen gebied? 2o ja: wal is e aard
en datering van deze vonasten?

- Wotis ae bewaringskwalielt van de vonasien?

- Walis ae ruimfeljke begrenzing van de sporen (zowel horzonaal als verticaal,
sirekl ae site zich uit buiten de grenzen van het fe ontwikkelen gebiea)?

- Walis ae chronologische begrenzing van de sporen? Behoren ze fof één of
meerdere periocen?

- Walis ae waarde van elke vasigeslelde archeologische vinaplaals?

- Walis ae polentiéle impact van de geplande ruimieljke ontwikkeling op ae
archeologische vinaplaals(en)?

3 Verkennend en/of waarderend booronderzoek, proefputfenonderzoek en/of proefsleuvenonderzoek.
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- s ermogeljkheld fof behoud in situ? 2o niel, welke maalregelen worden dan
voorgesleld om ae archeologische waaraen vellig le stellen?

- Welke vraagslelingen zjin voor vervolgonderzoek relevani? Is er voor het
beantwoorden van deze vraagsrelingen naluurwelenschappeéljk onderzoek
noaig? 2o ja, welk lype staainame is hiervoor nooazakeljk en in welke
hoeveelheid?

- Dient er verder archeologisch onaerzoek (opgraving) le worden uilgevoerd op
basis van ae resulfaten van hel archeologisch vooronaerzoek?

Steenfjasites:

- Wolis ae ruimieljke begrenzing van de vuursteenconceniralie(s) (zowel
horizonfaal als verficaal, sirekt ae sife zich uit buiten ae grenzen van het
olangebied)?

- Walis ae dalering van ae vonaslen?

- Woral age vinaplaals door de foekomnslige werken bearejgd? Warl zjin de
mogeljkheden voor behoud in siftu of ex sifu?

- Welk vervolgiraject is nooczakeljk?

Neaerzelingsterreinen.

- Zjn eraanwijzingen voor nederzelfingslerreinen in hel fe onfwikkelen gebied?

- Zoja: ult welke periode aoleren aeze, en waren ze fjaeljk of permanent?

- Zjn eraanwijzingen voor confinuileif of fasering van de nederzelfing en/of
shucturen?

- Welke elementen kunnen bjjaragen lof de kennis van de economische en sociale
relafes in de verschillende perioden/fasen?

- Waolis ae relalie van de vinaplaals fol deze in de ruimere omgeving?

- Jjn eraanwiizingen voor anaersoorq gebruik van hel ferrein (anaers aan

- bewoning, bjvoorbeeld funeraire conlexten)? 2o ja: uif welke periode daleren
deze, en waren ze fjjaeljk of permanent?

- Jjnersporen van landbouwachvitelten (ploegsporen, veldinaeing, ...) gelinkt
aan het hisforisch lerreingebruik zoals waargenomen op ae hisforische kaarien?

- Zjn ersporen van armbachleljke achvilelten?

- Zjn ersporen van agrarsche achivileiten?

- Jjnersporen van lanadgebruik (Zzoals perceelsinaeling, wegen, akkers,
gronaslofwinning)?

Gralvelaen:
- Jjnergraven aangelrofien in hel fe ontwikkelen gebied?
- Hoe doleren deze?
- Kunnen ze gerelafeerd worden aan reeds bekende vinaplaalsen in de
omageving?
- Jjn de inhumalieresterycremateresten goed bewaard?
- Isersprake van bjgaven, en wal voor informatie leveren deze op?

- Isersprake van een gralniueel, en hoe maniesteert zich aal?

* HEIRBAUT, E.NLA. 2017, Pvm. (ID 7555)
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1.2 Aanleiding

Hel archeologische vooronderzoek kadert in de aanvraag van een omagevingsverguning Voor een
verkavelng. Hel is de beadoeling de vier percelen fe verkavelen. Hierdoor zullen elf nieuwe lofen
worden gecreéerd alie onlsiolen zullen worden door een weg in hel verlengde van de Gagelsiraal en
are zal aansiuiten met een haakse bochl op ae Holvenscheheide.

Hel opperviak van de weg komi overeen mel ca. 1.060 m?. Langs hel verlengae van ae Gagelsiraat
woraen aan ae oostkant Vijf lofen voorzien, en aan de wesikant vier. Langs hel verlengae van ae
Holvenscheheide kormen aan de noordkant iwee lofen. Aan de zuidkant is een groenzone voorzien
mel een oppernviakle van ca. 351 m< Hoe ae woningen er uit zullen zien is nog niel bekena:
bouwplannen zjn in dif sfadium nog niel gemaakt, Wel zjn de zones waar ae worningern 1mogen
woraen opgelrokken aangegeven. In hel merendeel van de lofen gaal hel om gekoppelae
eensgezinswoningen. De zones voor de woningen variéren in groolte, waarbyj e lolen fen weslen
van hel verlengae van de Gagelsiraal ae kleinsle zjn en 230 m? fot 287 m? innemen. Aan ae andere
kant van de weg zjn de opperviokies veel groler, en varéren deze lussen 386 m? en 512 m?. Deze
loalsle befrelf overigens hel enige lof woar een vijsioande gezingswoning i1s gepland. De woningen
langs helt verlengae van de Holvenscheheiae nemen 431-433 m? in besiag.

Algezien van de bouwplannen is ook onbekend hoe de veraere ruimieljke inaeling van ae lofen er
ult zal zien, en welen we op dif moment nief waar de bjjgebouwen en ae nulsvoorzieningen zulen
komen.
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1.3 Archeologische voorkennis en resuliaten bureauonderzoek

Als vooreerst gekeken wordl naar de poleniie van hel plangebied mel belrekking fol hel ireffen van
Sleenfjasites, dan is voomameljk de alstand fof waler (beek, nvier, ven of moerassig gebiea) van
belang. Uit het DTM is gebleken aat hel plongebied gelegen is oo hel hogere deel van ae flank van
een dekzanarug. De Holvense Heideloop siroomt op een alsiand van ca. 150 m len nooraen. Het
verwachhingsmoadel voor de localie van sleenfjdsites geelf aan dal deze over hel algemeen fe vinaen
Zjn op zeer korfe alsfand van waler, in een range van 0-250 m. De Holvense Helideloop bevinal zich
binnen deze range, maar hel is rmaar de viaaq of deze loop 0ok een oude walerioop represerieert:
hel fracé is aermale rechilinig aal gedachl kan worden dart hel een arfificiee! gegraven walerloop
befrelf in ploals van een natuurjke. Ook oo de historische kaarten is deze walerloop nergens fe
bespeuren. Dit befekent dal de Holvense Heideloop wellicht geen invioed heefl gehad bij de
locafiekeuze van woon- of bewerkingssites fjaens de steenfjd. Er zjin echlier ook andere facloren dlie
kunnen wijizen op de aanwezigheid van waler in ae omageving. De bodemkaart geelf aan dor het
gebied gekenmerkl wordl door mang aroge zonagronden die in de winfer nat Zjjn. Veraer bijkt uit de
Ferrariskaart dal hel plangebied in heidelaondschap gelegen is. Van heidegebieden is bekend aar er
rekening gehouaen moel worden mer enige male van erosie, waardoor seaimenten weggeblazen
werden en er aus sprake kan zjn van eerder versioorae sites. Anderzjas zjn deze sedimenien ook
weer elders algezel, waardoor 0ok rekening gehouaen moel woraen mef algeaekie sikes en vennen.
Op basis van bovensfaoande analyse kan geconcludeerd worden daf omwille van de
lanaschappeljke gging en ae bodemaesteldheid van hel plangebied zelf (heiaegebied) er sprake
IS van een middelhoge pofenfie voor de sfeenfjd op voorwaarde dal de podzolbodem goed
bewaard is gebleven.

De lanaschappeljke positie van het fe ontwikkelen gebied is voor ae perioden jonger dan ae steentjd
fol de 18 eeuw eveneens aanirekkeljk. De hogere ligging en de aanwezigheid van enkele beken
op redelk beperkle afsfand zorgen enoor dal deze plek aanirekkeljk was voor zowel bewoning als
begraving. Ook de aanwezigheid van lale bronshjd celic fields geell aan dar er in aeze omgeving
bewoning Uil deze perioae, en waarschinljk ook uit jongere periocen, verwacht mag worden,
Bovenidien bljkt uit de sluadie van de hisforische kaarten en de luchifolo’s dar her plangebied nog
nooit bebouwd is gewees!. Wel is hel voor een gedeelfe gebruikl als landbouwgrond, maar hienarn
IS ae versforenae impact niet duiaeljk. Omwille van het ontbreken van bebouwing en hel feit aar het
ae Jaalsle decennia bebost is, kan een gennge versionngsgraad van de bodemopbouw vermoed
worden. Op basis van al deze argumenten kan gesproken worden van een midaehoge poleniie
voor de melaalijden, de Romeinse fjd en ae middeleeuwern.

Omaart ae hisforische kaaren geen aanwijzingen opleveren over bewoning of andersooriq gebruik
van het terrein vanaf de 18 eeuw fof op heden, is ae polentie voor de nieuwe en nieuwsle fjd zeer
beoerkl”

"HEIRBAUT, E.N.A. 2017, 31-32. (ID 7555)
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2 Landschappelik bodemonderzoek

2.1Beschrijvend gedeelte

2.1.1 Adminisirafieve gegevens

Laagland Archeologie VOF werd door J. Verrijcki Bvba cangesteld om een landschappelijk
booronderzoek uif fe voeren op een ferrein gelegen aan de Gagel fe Geel. Hel landschappelijke
booronderzoek werd uitgevoerd op 14 juni 2019,

Onderstaande fabel var de adminisiratieve gegevens van het project samen.

Projectcode J. Verrijckt 2019-097
Projectcode Onroerend Erfgoed 2019F72
locatie Provincie Antwerpen
Gemeente Geel
Straaf Gagel
Kadasfrale gegevens Gemeente Geel
Afdeling 4e
Seclie F
Percelen 456G, 457E, 457F en 457G
Coordinaten Noordoost X: 193685,449
Y: 208207,110
Noordwest X: 193812,949
Y: 208207,110
Zuidoosf X: 193685,449
Y: 208132,860
Zuidwest X: 193812,949
Y: 208132,860
Opperviakie plangebied 5.333m?
Erkend Archeoloog 2015/00053 Jeroen Verrijckt
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Projectcode Laagland Archeologie VOF GEGA191
Bodemkundige Dr. Jeroen  Winen, Laagland
Archeologie

Senior KNA Prospector en senior KNA
Fysisch Geografisch Specialist
(Regisiratienummer Acforregister
Archeologie: 31527042) /Aardkundige

Datum uitvoering 14 juni 2019

2.1.2 Onderzoeksoparachrt

De doelstelingen van het landschappelijke booronderzoek hebben befrekking op de analyse van
de opbouw en genese van hel huidige bodemarchief fer hoogte van hef onderzoeksterrein. Hierbi
dient de bodemopbouw gelinkr fe worden aan het archeologische pofentieel van het plangebied.
Tevens dient er na gegaan fe worden op welk niveau eveniuele archeologische sites zich
manifesferen en of deze verstoord worden door de geplande werkzaamheden. Volgende
onderzoeksvragen moeten hierbij beaniwoord worden:

Landschao en boaem:
- /s de oorspronkeljke bodem infact? /s er sprake van bodemaegradalie eryor
erosie, en zo ja, in welke male?
- Wotis ae opbouw van de bodem (waargenomen horizonken, beschrjving en
auiding)?
- Hebben er posi-aeposiionele processen plaalsgevonden en welk effect hebben
deze gehad op de archeologische reslen?

2.2Werkwijze en sirategie van hef vooronderzoek
221 Methode en fechnieken

Binnen hef plangebied is een boorgrid van 30 x 50 m gehanfeerd. Hel booronderzoek is uitgevoerd
mef een edelmanboor met een diameter van 7 cm. De bodemstalen zijn door aardkundige dr. Jeroen
Wijnen beschreven conform de methodiek om bodems fe beschrijven volgens de FAO guidelines for
soil description, gepubliceerd in: FAO (2006): Guidelines for Soil Descripfion, 4e edifie, Rome. De
beschrijvingen en hef pedogenefisch profiel werden geregistreerd in hel softwarepakket oorstaren!
De boorprofielen werden gefotografeerd. Tijdens hef landschappelik booronderzoek werden geen
vondsten gedaan of sporen aangelroffen. Er werden geen stalen ingezameld en er is ook geen nood
aan conservatie.,

J. Verrijcki Archeologie & Advies Rapport Nr. 0167
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Figuur 4: Situering van de landschappelike boringen op de GRB-kaart zoals zoals voorgesteld in de archeologienofa mef
ID 75855

2.3Assessmentrapport landschappelijk bodemonderzoek

2 3 1 Assessment vonasten

Nief van foepassing.

2 32 Assessment sfalen

Nief van foepassing.

2 3.3 Consernvatieassessment

Niel van toepassing.

2.3.4 Assessment sporen en shuciuren
Nief van foepassing.
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2.3.5 Analyse van hel landschappeljk bodemonderzoek

Op 40 & 70 cm diepte is de ondergrond aanwezig bestaande uif lichfgeel, al dan nief zwak fol matig
roesfig, in sommige gevallen nat, zeer fijn zand (C- of Cg-horizont) of lichfgeel of oranjebruin, geviekt,
zwak humeus of lichfboruin, zwak humeus, zeer fijn zand of grijs, zwak humeus, lemig zand of bruin,
gevlekt, matig humeus, zeer fiin zand (BC-horizonl). Zover de BC-horizont humeus is, is deze
onfsfaan door enige humusinspoeling. De matig humeuze BC-horizont en de oranjebruine, geviekie
BC-horizont zijn als enige mel zekerheid foe fe schrijven aan de oorspronkelijke, natuurlijke bodem
die er gelegen moet hebben, voordar hef ferrein in culiuur is gebracht. Van deze oorspronkelijke
bodem is echter alleen een rest aanwezig, die de overgang naar de ondergrond voorstell. De
ondergrond bestaar uit afzeffingen van de Formatie van Gent, Lid van Opgrimbie die zijn afgezef
onder periglaciale omsfandigheden gedurende de hel Late Pleniglaciaal (Brabantiaan) en Laat-
Claciaal (12.000 tot 25.000 BP) van de laatste ijsfijd (Weichseliaan).? De pleniglaciale —en laatglaciale
afzeftingen zijn vaak moeilijk van elkaar fe onderscheiden. Alleen van de lemige afzeftingen is duidelijk
dar deze in de pleniglaciale periode van het Weichseliaan dateren, toen er een foendraklimaat
aanwezig was. Om die reden zijn alleen de afzeftingen in boring 1 vanaf 60 cm diepte met enige
zekerheid in het Pleniglacioal te dateren. In alle andere boringen gaat hel mogelijk om laatglaciale
afzeftingen.

Binnen het onderzoeksgebied zijn de volgende bodemhorizonten aanwezig: fof 5 & 30 cm diepfe
donker bruingrijs, zwak humeus, zeer fijn zand (A-horizont, bouwvoor). In boring 1 is vervolgens fot
10 cm lichfgeel, geviekt, zeer fijn zand aanwezig dar is opgebracht. Tot 40 & 70 cm diepte is donker
grijsbruin, zwak humeus, zeer fijn, lemig zand (boring 1) of donkerbruin, matig humeus, zeer fijn zand
aanwezig (A-horizonl). In boring 2, 3, 4 en 6 kan deze subhorizont mel enige zekerheid aan een
akkerlaag worden foegeschreven. In boring 5 is eveneens donkerbruin, matig humeus, zeer fijn zand
aanwezig, maar lighronder de A-horizont van boring 5 fol 70 cm een daarop gelijkende, maar geviekie

en verstoorde horizont,

(Fig. 5/m 11)

8 Beerten, 2006, 10; Beerten eral, 20717,

_
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Figuur 5: Boring 1 (© J. Verrijckt Bvba)
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Figuur 6: Boring 2 (© J. Verrijckt Bvba)
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Figuur 7: Boring 3 (© J. Verrijckt Bvba)

Figuur 8: Boring 4 (© J. Verrijckt Bvba)
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Figuur 9: Boring 5 (© J. Vemijckt Bvbq)

B6 .

Figuur 10: Boring 6 (© J. Verriickt Bvba)
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Figuur 11: Syntheseplan: aangetroffen bodemopbouw bij hef landschappelijke booronderzoek.

2.3.6 Beanwoording onderzoeksvragen
- /s de oorspronkeljke bodem infact? Is er sprake van bodemadegradalie eryor

erosie, en zo ja, in welke male?

Afgezien in boring 5 waar een 10 cm dikke, enigszins gevlekie en versfoorde horizont onder de A-
horizont aanwezig is de bodem onversfoord. Afgezien de BC-horizont in boring 3 en 4 zijn geen
infacte bodemhorizonten aanwezig uif de periode voordat het ferrein in cultuur is gebracht,

Wwar is ae opbouw van de bodem (waargenomen horizonlen, beschrjving en
auiaing)?

In boring 3 en 4 is een (rest van een) BC-horizont aanwezig, die enerzijds ontstaan is door
podzolering. Verder is onder de bouwvoor in boring 2, 3, 4 en 6 een akkerlaag aanwezig.

- Hebben er posi-deposiiionele processen plaalsgevonden en welk effect hebben

deze gehad op de archeologische reslen?

Gedurende hef Holoceen heeff podzolering plaatsgevonden. Door erosie binnen een heidegebied
en/of een latere ontginning zijn de oorspronkelijke, nafuurlijke bodemhorizonten (zandbodem mef een
duidelijke humus- en/of ijzer-B-horizonf) verdwenen. Later heeff zich een zandbodem mef een dikke
antropogene  A-horizont  ontwikkeld, die kenmerkend is voor oude bouwlanden. In de

_
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archeologienota staat echfer het onderzoeksgebied op 18° eeuwse kaarten aangegeven dat dif zich
foen binnen een heidegebied bevond. De dikke anfropogene A-horizont kan daarom ook onfsfaan
zijn doordar er zand is ingesfoven op de later ontwikkelde akkers. Hiervoor zijn geen duidelike
indicafies aangetfroffen. Een andere mogelijkheid is darf het terrein kunsimatig is opgehoogd (b.v.
door eqgalisering). Een andere mogelijkheid is dat het om oude verlaten bouwlanden gaat, die later
weer in culfuur zijn gebracht. No de 16° eeuw was er een algemene feruggang in de economie van

de Kempen door oorlogsomstandigheden.

2.3.7 Dalering en Inferorefalies

Landschappelijke boringen hebben uilgewezen dar er zich een potentieel archeologisch niveau zich
bevindt bovenin de ondiepe ondergrond vanaf 40 a 70 cm diepte. Deze ondergrond bestaat uit
afzettingen uif de Laat-Pleniglaciale tof Laat-Glaciale periode van hel Weichseliaan (12.000 fof 25.000
BP). Algemeen is deze onversfoord. In geen van de boringen zijn infacte bodemhorizonten van het
oorspronkelijke, natuurlijke bodemprofiel van voor de onfginning aanwezig, afgezien een BC-
horizont. Om die reden wordr geadviseerd om geen vervolgonderzoek in de vorm van een
verkennend booronderzoek uif fe voeren om steentijdvindplaarsen op fe sporen. Wel is hel nog zinvol
om proefsleuvenonderzoek uil fe voeren om eveniuele sporensites mogelijk daterend vanaf het
Neolithicum op fe sporen. Er bestaar volgens de archeologienofa een middelhoge pofentie voor sites
uif de metaalfijden, de Romeinse lijd en de middeleeuwen. Een eventueel aanwezig archeologisch

niveau kan bij de huidig voorliggende plannen nief in-sifu worden bewaard.

2.3.8 Verklaring ontbreken archeologisch ensemble en confronialie resulfalen eeraer
vooronderzoek

Op basis van hef bureauonderzoek werd er een middelhoge pofentie voor sifes uif de mefaalijden,
de Romeinse fijd en de middeleeuwen toegeschreven aan hef plangebied. Tidens het
landschappelijke booronderzoek werden eventuele archeologische niveaus aangefroffen op een
diepte vanaf 40 & 70 cm beneden het maaiveld. Er werden geen indicaforen aangetroffen die wijzen
op de aanwezigheid van een archeologische sife. Voor een deel was de ondergrond nat, maar dat
wil nier alles zeggen omdat door andere klimaafomstandigheden de grondwatersfanden in andere
perioden mogelijk dieper lagen.

2.3.9 Kennisvermeerdenngspoleniieel en aanbevelingen

Hef landschappelijk booronderzoek, te Geel, Gagel leverde geen archeologische relevante vondsten
of sporen op. Uit hetlandschappelijke booronderzoek blijki wel daf eventuele archeologische niveaus
mogelijk versfoord worden door de geplande werkzaamheden. Omdar hef oorspronkelijke,
nafuurlijke bodemiype van voor het in cultuur brengen, niet meer infact is aangetroffen behalve een
horizont die de overgang naar de ondergrond representeert is het minder waarschijnlijk daf er nog
infacle steenfijdsites in-siiu aanwezig zijn. Hierdoor is verder onderzoek naar slteenfijdsites niet

noodzakelijk. Wel wordr aanbevolen om nog een vervolgonderzoek naar sporensites vanaf het
neolithicum uit fe voeren d.m.v. proefsleuven.
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3 Proefsleuvenonderzoek

3.1 Adminisiratieve gegevens

Projectcode J. Verrijckt 201-097

Projectcode Onroerend Erfgoed 2019G213

Erkend archeoloog 2015/00053 Jeroen Verrijckt
Veldwerkleider Jeroen Verrijckt

Befrokken acforen Jeroen Verrijckt (archeoloog)

Emma  Keersmaekers  (assistent-
archeoloog)

Jasmien  Van  Bavel  (assisfeni-
archeoloog)

3.2 Werkwijze en sirategie
321 Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de melthode om archeologische sporensites fe
onderzoeken. Hierbij worden fransecten doorheen het landschap aangelegd fof op hef eerste
relevante archeologische niveau.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vastgesteld in de Code van Goede
Prakiijk, zijn hier van foepassing.®

322 Specifieke melhoaologie

In het programma van maatregelen zoals opgemaaks in de archeologienofa HEIRBAUT, E.N.A.
2018: Archeologienola: Verkaveling aan de Holvenscheheiae fe Geel, Halle-Zoersel. mef ID 7555 en
projectcode 2017G295 is volgende methodologie opgenomen:

Hel proefsieuvenonaerzoek wordl ullgevoerd volgens ae bepalingen in ae Code van Goeade Fraklijk
(paragraal 8.6.1.2 l/m 8.6.1.9, waarin de verschillenae onaeraelen van hel opgraven en regisireren
van ae archeologische waarden beschreven staarn). Er wordl uilgegoan van een site zonder
complexe verficale Skrafigralie, en ae richiljnen, die in paragraal 8.6.2 van ae Code van Goede
Fraktik geformuleerd zjin, zullen worden gevolga. Hel aanleggen van het viok geschiedl mer behujp
van een graalmachine op

¢ AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016
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rupsbanaen mel viakke (gladde) graalbak, er mag geen gebruik worden gemaakt van een gelanae
bak. Tjdens het algraven van de grond woral deze onderzochl mel behujp van een melaaldelecior.
Vondslen die uit sporen afkomshig zjin, worden foegekend aan dit spoor. Losse vonadsien (vonasten
ult bodemiagen) woraen verzameld in vakken van 2 x 5 m. Hierdoor kan loter eventueel een overzicht
gegenereerd worden van vonasiconceniralies. Als er graven worden aangelrolfien, dienen deze fe
worden behandeld volgens ae Code van Goede Frakljk. Bj hel aanfreffen van losse lihische
arfefaclen worden deze digitaal geregisireerd (X-, Y- en /~codrdinalen).

Fer proefsieul worden minsfens wee profielen aangeleqgd: felkens een aan de kop van elke
proefsleul. Indien de lokale situalie hierfoe aanleiding geell, zullen meer profielen gernaakt worden
om ae boaemopbouw goed fe kunnen begrjpen. De boaemprolielen worden geinferoreleerd aoor
een bodemkunaige of assisieni-bodemkunalige, in sarmenspraak mer ae veldwerkleider. Inaien de
bodem op hel hele ferrein weinig varialie bied!, kan hel aanfal profielen iels naar beneden woraen
algesleld

Hel aoel van hel vooronaerzoek is na fe gaan of er zich archeologische relicten in de boderm van hef
e ontwikkelen gebied bevinden, wal de aard en datering hiervan is en wal de bewarnngstoestand is.
Hel onderzoek is aerhalve succesvol als aif achlerhaald kan woraen maar als ook achlerhaald kan
woraen wal ae waarde is van de eveniueel aangelrolien sife in hel kaaer van kenniswinst. Hierfoe
zZjin de eerder genoemade onderzoeksvraagsielingen geformuleerd.

Hel plangebied is ca. 5.333 mZ2 grool, wal inhoudl dat — rekening houdend mel een
dekkingspercenfage van 12,5 % - ca. 667 m2 fjidens hel proelsieuvenonderzoek onaerzocht moeft
woraen. Hiervan dient ca. 533 m2 in proefsieuf gekarteerd woraen en ca. 133 mZ2 in volgsleuven
en/of proefpulien.

In het voorgeslelde puttenplan wordl rekening gehouaen mel de aan fe leggen weg, waar een zekere
versfonng van ae bodem zal oplreden. Twee Slkeuven worden voorzien in hel lracé van ae wegkolfer.
De lengle van de noora-zuid lopende proefsieuf bedraaglh 56 m, de hierop haaks aan fe leggen
00SI-west lopenae proefsieur is ca. 45 m lang. In lolaal wordl hierdoor reeds 202 m2 onderzocht.
Om zicht e krjgen op ae rest van hel ferrein woraen nog enkele noord-zuid lopende proefsieuven
aangelega. Twee korfere sleuven woraen gepland in hel noorawesteljke deel van hef lerrein. Deze
Sleuven zjn 38 m lang (in folaal 152 m2). De wee meest oosleljke sieuven zijin felkens 57 m lang (in
folaal 228 m2).

Alle proelsleuven zjin 2 m breead, fenzy lokaal een verbreding van de proelsieul nodig is om sporen
befer e kunnen inferpreferen, dir in funche van hel beaniwoorden van de onderzoeksviagen. De
lengle van de skeuven kan fjaens hel veldwerk alwjjken omwille van de lokale situatie op hel ferrein.
Hierby zal fen allen hjde worden geprobeerd zoveel mogeljk van hel geplande opperviok open fe
leggen, en indien mogelik zal naar een allermaneve oplossing gezochl worden.

Miadels dit sleuvenplan wordf een 582 m2 onderzochl: Dit is iels meer dan ae voorziene 10 % maar
er bljit nog steeds voldoende ruimfe over voor proefoulten of uitbreidingen/olgsieuven inaien alt
nooazakeljk Is gebaseerd op ae resulfaten van ae proelsieuven.

" HEIRBAUT, EIN.A. 2017, 16-17 (Pvm) . (ID 7555)
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3.2.3  Ulgevoerde melthoaologie en alwijkingen van ae opgeslelae melhodologie

Tijdens de uitvoering van het proefsleuvenonderzoek diende afgeweken fe worden van hef
voorgestelde sleuvenplan. Doordaf de dwars liggende sleuf wel erg dichf gelegen was bij
verschillende leidingen, werd er beslist om de sleuf op fe schuiven naar het oosten foe, waardoor
sleuf 3 en 4 verbonden worden door sleuf 5.

Hel proefsleuvenonderzoek werd uifgevoerd op 14 augusius 2019, onder leiding van erkend
archeoloog Jeroen Verrijckt, assistent archeologe Jasmien Van Bavel en assistent archeoloog Emma
Keersmaekers. De sleuven werden aangelegd door middel van een kraan van 21 fon, op
rupsbanden mer een gladde kraanbak van 2m breed. De feelaarde werd laagsgewijs verdiept fof
op her eersfe archeologische niveau. Bij hef verdiepen van de feelaarde werd elke laag afgespeurd
op evenfuele vondsten. De sleuven en aangelroffen sporen werden gedocumenteerd door middel
van overzichtsfofo's. Verspreid over hef ferrein werden enkele profielpuffen aangelegd, feneinde een

goed beeld e verkrijgen van de aanwezige bodemopbouw. Deze profielen werden gefotografeerd
en ingefekend.

Alle aangelegde sleuven, aangefroffen sporen, profielen en hoogres werden ingemetfen door middel
van een GPS. Indien een spoor zich fegen de putwand bevond, werd hel werkpurprofiel
opgeschoond om de relatie fussen hef spoor en de bodemhorizonten fe registreren. Sporen-, fofo-
en vondstenlijsten werden digitaal geregistreerd in het veld. Gebruik makend van een GIS omgeving

werden de verzamelde dafa verwerk! fol een gedelailleerd en overzichtelijk grondplan.

Er werden in fofaal zes sleuven aangelegd, mef twee kijkvensters. De kijkvensters werden aangelegd
in werkputten 5 en 6. In tofaal werd er 652 m? onderzocht door middel van hef proefsleuvenonderzoek.
Dif komf overeen mef 12,16% van de fotale opperviakie van het plangebied.

"TAGIV 2018. ; HEIRBAUT, E.INLA. 2017, 16 (Pvm) . (ID 7555)
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3.3 Assessmenirapport

3.3.1 Lanaschap en bodemopbouw

Op 40 a 70 cm diepte is de ondergrond aanwezig bestaande uif lichfgeel, al dan nief zwak fol matig
roestig, in sommige gevallen nat, zeer fijn zand (C- of Cg-horizont) of lichfgeel of oranjebruin, geviekt,
zwak humeus of lichfbruin, zwak humeus, zeer fiin zand of grijs, zwak humeus, lemig zand of bruin,
gevlekt, matig humeus, zeer fiin zand (BC-horizonl). Zover de BC-horizont humeus is, is deze
ontstaan door enige humusinspoeling. De matig humeuze BC-horizont en de oranjebruine, geviekre
BC-horizont zijn als enige met zekerheid toe fe schrijven aan de oorspronkelijke, natuurlijke bodem
die er gelegen moef hebben, voordar her ferrein in cultuur is gebracht. Van deze oorspronkelijke
bodem is echfer alleen een rest aonwezig, die de overgang naar de ondergrond voorstell. De
ondergrond bestaat ui afzeffingen van de Formatie van Gent, Lid van Opgrimbie die zijn afgezef
onder periglaciale omsfandigheden gedurende de hef Late Pleniglaciaal (Brabanliaan) en Laaf-
Claciaal (12.000 fol 25.000 BP) van de laatste ijstijd (Weichseliaan).” De pleniglaciale —en
loatglaciale afzelttingen zijn vaak moeilijk van elkaar fe onderscheiden. Alleen van de lemige
afzeftingen is duidelik dafr deze in de pleniglaciale periode van hef Weichselioan dateren, foen er een
foendraklimaat aanwezig was. Om die reden zijn alleen de afzeftingen in boring 1 vanaf 60 cm diepte
mef enige zekerheid in het Pleniglaciaal te dateren. In alle andere boringen gaat het mogelijk om

laatglaciale afzeftingen.

13 Beerten, 2006, 10; Beerten ef al, 2017
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De hoogte van hef maaiveld varieert tussen 22.3 m en 23.2 m +TAW. De hoogsf gelegen zone ligf
in hel zuidoosten van hel plangebied, ferwijl de laagst gelegen zone in hef noordwesten ligt. Hef DHM
Ilen DTM geven een gelijkaardig beeld.
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Verspreid over het ferrein werden 4 profielpuften aangelegd.

Profielen 1001, 3001 en 5001 hebben een zelfde opbouw. De donkerbruine Ap-horizontis gemiddeld
50cm dik. Hierna volgt een ca. 10-105 cm dikke versfoorde laag, waarbij A en C horizont mef elkaar
vermengd werden. De C-horizont bestaal voornamelijk uif lichtgeel, al dan nief zwak tof matig roestig,
in sommige gevallen nat, zeer fijn zand (C- of Cg-horizont) of lichtgeel of oranjebruin, geviek!, zwak
humeus of lichtbruin, zwak humeus, zeer fijn zand of grijs, zwak humeus, lemig zand.

Profiel 6001 week of van de andere profielen, omdar er zich viak onder de Ap-horizont een witte
zandlaag bevond. De wilte zandlaag werd gevolgd door een versfoorde laag, waarna de oranje
gevilekte C-horizont ligh. Er hing een aanwezige oliegeur, dif zou mogelik kunnen wizen op een
vervuiling van de ondergrond, die opgelost werd door hef sfrocien van hef witte zand, om de vervuiling

fegen te gaan. In ieder geval wijst ook dit op een verstoring van her archeclogisch niveau.
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Profiel 3001
e — |

Ap-horizont

Verstoorde horizont
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Profiel 6001

y 4 N
Ap-horizont

e

Witte zandlaag

Verstoorde horizont

| C-horizont

3.3.2 Sporen en sirucluren

Verspreid over het ferrein werden verscheidene recente verstoringen aangelroffen, evenals naruurlijke
verstoringen van boomwortels. Er werden op verschillende plaatsen sporen aangetfroffen die
gemaakt werden door zware machines, zoals bandensporen. In werkpur 6 werden verschillende
bandensporen aangetroffen die een gelaagdheid verfoonden, hierdoor wordf vermoed dat het ferrein
mogelijk al eens heeft open gelegen. De zware machines lielen diepe sporen achter, die gevuld
werden mef regenwarter, waardoor de gelaagdheid ontstond. In werkput 6 werd eveneens een wiffe
zandlaag aangefroffen die eveneens aantoont dar hef ferrein al eens open gegraven werd,
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Figuur 20: Voorbeeld van bandensporen in werkput 5 (© J. Vemijckt Bvba)
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Figuur 21: Zicht op de enkele verstoringen in werkput 6 (© J. Verijckt Bvba)

Er werden wel zes sporen aangeduid fijdens hef proefsleuvenonderzoek. Sporen 3001,3002, 4001,
5001, 5002 en 5003 bleken allen nafuurlijk van aard. Enkel spoor 3003 bleek anfropogeen van aard.
Vermoedelijk gaal hef ook hier om een recente verstoring.

Er werden geen vondsten aangelroffen in S3003. Hierdoor zijn er geen uitspraken fe doen omirent
evenfuele datering van de versforing.
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2l et i, A afeinial
Figuur 23: S3003 in het archeologische viak (© J. Verrijckt Bvba)
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Figljur 24: Coupefoto S3é(© J. Verrijckt Bvbo)

333 Vondslen en sfalen

Er werden zowel bij de aanleg van de viakken, registratie van de profielen en sporen geen vondsten
aangetroffen. Er werden eveneens geen sporen aangetroffen waarbij vullingen aanwezig waren die
relevant zijn voor staalname. Nafuurwefenschappelijk onderzoek en conservatie zijn hierdoor niet
nodig.
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3.4 Besluit

3.4.1 Dalering en inferprelalie

Tijdens hef vooronderzoek mef ingreep in de bodem zijn over hef gehele ferrein sporen aangetroffen
van recente versforingen. Het gaat voornamelijk om bandensporen van zware machines of

voertuigen. Hieruit blijki dar hef ferrein mogelik al eens afgegraven werd. Hierdoor werd hef
archeologisch niveau verstoord,

Er werden in fofaal zes spoornummers uitgedeeld. Ze werden allen geinterpreteerd als natuurlijke
sporen, enkel S3003 bleek eveneens een recente versforing fe zijn.

3.4.2 \Verklanng onfbreken archeologisch ensemble en conlronfalie resultaren
eeraer Vooronaerzoek

Op basis van hef bureauonderzoek werd er een hoge archeologische verwachiing op sifes uif de
mefaalijden, Romeinse periode en middeleeuwen foegeschreven aan hel plangebied. Tidens hef
proefsleuvenonderzoek zijn er echfer geen sporen en /of vondsten aangefroffen die wijzen op
archeologische sifes. Vermoedelijk werd hef plangebied al eens open gegraven en werd her

archeologisch niveau verstoord,

3.4.3  Kennisvermeeraernngspolentieel en aanbevelingen

Hel proefsleuvenonderzoek fe Geel, Gagel leverde geen archeologische relevante sporen op.
Hierdoor is er geen kenniswinsf te behalen en is er geen verder archeologisch onderzoek

noodzakelijk.

3.4.4  Beanwoording onderzoeksvragen

Landschap en boaem.
- s de oorspronkeljke bodem infact? /s er sprake van bodemaegradalie eryor
erosie, en zo ja, in welke male?

Hel proefsleuvenonderzoek foonde aan dar her plangebied reeds fijdelijk werd afgegraven,
waarbij zware machines werden ingezef. Hierdoor werd her archeologisch niveau versfoord.

- Wotis ae opbouw van de bodem (waargenomen horizonken, beschrjving en
auiding)?

Hef ferrein wordr voornamelijk ingenomen door een AC-profiel, mef fussenin een verstoorde
laag. De donkerbruine Ap-horizont was ca. 50cm dik. De C-horizonf bestaar voornamelijk uif
lichfgeel, al dan niet zwak fol matig roesfig, in sommige gevallen nat, zeer fijn zand (C- of Cg-
horizont) of lichigeel of oranjebruin, geviekt, zwak humeus of lichfbruin, zwak humeus, zeer
fijn zand of grijs, zwak humeus, lemig zand.

- Hebben er posi-aepositionele processen plaalsgevonden en welk elfect hebben
deze gehad op de archeologische reslen?
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Door hef afgraven van het plangebied en hef gebruik van zware machines, werd hef
archeologisch niveau onherroepelijk verstoord, dif was niel langer aanwezig.

Algemeen:
- Jjn er archeologische sporen aanwezig in hel fe ontwikkelen gebied? 2o ja: wat
1S de aard en dolering van deze sporen?

Er werden geen archeologische sporen aangefroffen op het plangebied.

- Zjnerarcheologische vonaslen aanweziq in hel fe ontwikkelen gebied? 2o ja: watis de aard
en aalenng van deze vonaslen?

Er werden geen archeologische vondsten gedaan tijdens hef proefsleuvenonderzoek.
- Walis ae bewaringskwalielt van de vonasien?
N.V.I

- Woalis ae ruimleljke begrenzing van de sporen (zowel horzonlaal als verhicaal,
Slrekt de site zich uit buiten de grenzen van hel fe ontwikkelen gebied) ?

NAYAR

- Walis ae chronologische begrenzing van de sporen? Behoren ze fof één of
meerdere periocen?

NV
- Waolis ae waarde van elke vasigeslelae archeologische vinaplaals?
N.V.IL

- Wotis de porenhéle impact van ae geplanae ruimieljike ontwikkeling op ae
archeologische vindoloars(en)?

NAVAS

- [sermogeljkheid fol behoud in situ? 2o niel, welke rmaairegelen worden aan
voorgesleld om ae archeologische waaraen vellig le stellen?

N.V.IL

- Welke vraagslelingen zjn voor vervolgonderzoek relevant? Is er voor het
beaniwoorden van deze vraagslelingen naluurwelenschappeljk onderzoek
noaigr 2o ja, welk lype staainame is hiervoor nooazakeljk en in welke
hoeveelheid?

NAVAS

- Deenl er veraer archeologisch onderzoek (opgraving) le woraen uilgevoerd op
basis van ae resulialen van hel archeologisch vooronderzoek?
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Op basis van hel archeologisch vooronderzoek dient geen verder onderzoek fe worden
uifgevoerd, hef archeologisch niveau is niel langer aanwezig op het terrein.

Sleentjasites.

- Wotis ae ruimieljke begrenzing van de vuursteenconceniralie(s) (zowe/
horizontaol als verficaal; sirekt ae site zich ult buiten de grenzen van het
plangebieq)?

NV
- Wotis ae aafering van de vondsten?

NAVAS

- Woral ae vinaplaals door de foekomslige werken bearejgd? Wal zjin de
mogeljkheden voor behoud in siftu of ex sifu?

N.V.IL
- Welk vervolgiraject is noodzakeljk?
N.V.IL

Neaerzeliingsterreinen:
- Jjn er aanwijizingen voor nederzefiingsterreinen in het fe ontwikkelen gebied?

Aangezien hef archeologische niveau verstoord werd, zijn er geen aanwizingen voor
nederzeftingen op het terrein.

- Zoja: ult welke periode doleren aeze, en waren ze fjaeljk of permanent?
N.V.IL

- Jjn er aanwijizingen voor conlinuitelf of fasering van ae neaerzefing ernyor
siructuren?

NAVAS

- Welke elernenien kunnen bijaragen fol de kennis van ae economische en sociale
relanes in de verschillenae perioaen/fasen?

NAVAS

- Wolis ae relalie van de vinaplaals fol deze in de ruimere omageving?
N.V.I

- Jjneraanwiizingen voor anaersooriq gebruik van hel ferrein (anaers aan

bewoning, bijvoorbeeld funeraire confexten)? 2o ja: ult welke penode aaleren
deze, en waren ze ljaeljk of permanent?
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NV

- Jjner sporen van landbouwachvitelten (ploegsporen, veldinaeliing, ...) gelinkt
aan hel hislorisch ferreingebruik zoals waargenomen op de hislonische kaarten?

NV

- Zjnersporen van ambachleljke achvileiten?
N.v.I

- Zjnersporen van agrarische achiviieiien?
NV

- ZJjnersporen van landgebruik (Zoals perceelsindeling, wegen, akkers,
gronaslofwinning)?

NV
Gralvelden:
- Jjnergraven aangelrofien in het fe ontwikkelen gebied?
Er werden geen graven aangetroffen op hel plangebied.
- Hoe daleren deze?
NV

- Kunnen ze gerelafeerd worden aan reeds bekende vinaplaaisen in de
omgeving?

N.V.I
- Jjn de inhumalierestenycrematieresten goed bewaard?
N.V.I
- [sersprake van bijgaven, en wal voor informale leveren aeze 0p?

NAVAS

- Isersprake van een grafnitueel, en hoe manitesleert zich aal?’

NAVAS

"HEIRBAUT, EIN.A. 2017, Pvm. (ID 7555)
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3.4.5 Samenvaling

Tijdens hel proefsleuvenonderzoek werd een dikke anfropogene bovengrond, mel hieronder een
verstoorde of vergraven horizont aangefroffen. Mogelijk werd hel ferrein al eens open gegraven,
waarbij zware machines werden gebruikl. Wel werden er nog sporen feruggevonden van de recenfe
versforing, voornamelik in de vorm van bandensporen. Hef archeologisch niveau werd door deze
versforing onherroepelijk vemiefigd. Hierdoor dient er geen verder archeologisch onderzoek

uifgevoerd fe worden.
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5 Plannenlijst

Plannummer Figuur 1

Type plan Topografische kaart

Onderwerp plan Plangebied op fopografische kaart.

Aanmaakschadal 1:10.000

Aanmaakwijze Digiraal

Datum 23/07/2019 (raadpleging)

Plannummer Figuur 2

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plan Plangebied op hef GRB (kadasterkaarf)

Aanmaakschaal 1:1.000

Aanmaakwijze Digiraal

Darum 23/07/2019 (raadpleging)

Plannummer Figuur 3

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plan Toekomslig verkavelingsplan

Aanmaakschadl Onbekend

Aanmaakwijze Digiraal

Darum Mei 2018 (raadpleging)

Plannummer Figuur 4

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plan Plangebied mef uif te voeren landschappelijke
boringen

Aanmaakschadl Onbekend

Aanmaakwijze Digitaal

Darum Mei 2018 raadpleging)

Plannummer Figuren 5 /m 10

Type plan Defailfolo’s

Onderwerp plan Boringenfolo's

Aanmaakschadl Onbekend

Aanmaakwijze Digitaal

Darum Juni 2019 (raadpleging)

Plannummer Figuur 11

Type plan Orhtofofo

Onderwerp plan

Plangebied mef weergave uitgevoerde boringen:
syniheseplan

Aanmaakschadal Onbekend

Aanmaakwijze Digiradl

Dafum Juni —juli 2019 (raadpleging)

Plannummer Figuur 12

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plan Plangebied op GRB mel geplande proefsleuven
Aanmaakschaal 1:1000

Aanmaakwijze digitaal

Datum

Mei 2018
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Plannummer Figuur 13

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plan Plangebied op GRB mef uirgevoerde proefsleuven
Aanmaakschadl 1:1000

Aanmaakwijze digiraal

Darum Auguslus 2019

Plannummer Figuur 15

Type plan DHM ||

Onderwerp plan Plangebied op DHM Il mer bodemprofielen
Aanmaakschadl Onbekend

Aanmaakwijze digiraal

Darum Auguslus 2019

Plannummer Figuur 16

Type plan Digitaal ferrein model

Onderwerp plan Plangebied op DTM met weergave viakhoogtes
Aanmaakschadl Onbekend

Aanmaakwijze Digitaal

Dafum Augustus 2019

Plannummer Figuur 17

Type plan Geologische kaart

Onderwerp plan Plangebied op bodemkaart met bodemprofieein
Aanmaakschadl 1:20.000

Aanmaakwijze Digitaal

Darum Augustus 2019

Plannummer Figuur 22

Type plan Digitaal ferrein model

Onderwerp plan Plangebied op DTM mef aangelroffen sporen
Aanmaakschadl Onbekend

Aanmaakwijze Digitaal

Dalum Augustus 2019
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Totaalplan
Sporenlijst
Fofolijst

Tekeninglijst
Boorlijst LBO
Forolijst LBO

Boorstaten LBO
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