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2 Gemoliveerd advies

2.1 Aanleiding vooronderzoek

De aanleiding van hel vooronderzoek is de aanvraag van een omgevingsvergunning voor een
nieuwbouw langsheen de Blancefloerlaan te Antwerpen-Linkeroever. Meer informatie over de
aanleiding van hef vooronderzoek is ferug fe vinden in hef verslag van resultaten.,

2.2 Resuliaten vooronderzoek

Tijdens hel vooronderzoek zonder ingreep in de bodem kon enkel het bureauonderzoek uitgevoerd
worden. Op basis van dif vooronderzoek zonder ingreep in de bodem was hef nief mogelijk om met
voldoende zekerheid een uitspraak fe doen over de aanwezigheid en waarde van archeologisch

erfgoed op hel ferrein,

Hel plangebied is gelegen aan de zuidzijde van de Blancefloerlaan fe Antwerpen-Linkeroever. Het
plangebied beslaar een fotale opperviakie van 67.824 m? waarbij binnen dif masferplan een dubbele
nieuwbouw is gepland is. Bij de nieuwbouw zal er op een opperviakie van 5589 m? bebouwd
worden. Deze nieuwbouw zal ook volledig onderkelderd worden fof een diepte van ca. 4,08 m-mv.
Wel wordr er een lijdelijke verharding voorzien waarvan nief verwacht wordr daf deze een (grofe)
impact zal hebben op de bodem.

Hel plangebied maak! landschappelik gezien deel uir van poldergebied daf rond 1300 werd
ingedijkt. De ondergrond bestaat er, op basis van geologische boringen nabij hef plangebied, uit
dekzand waarvan de fop gelegen is fussen 2,25 m -TAW en 1,5 m +TAW. Deze is in alle boringen
afgedekt mef een veenlaag die een dikie heeff fussen 0,15 en 1,5 m dik. Tijdens hef holoceen is die
veenlaag afgedekt door mariene kleiige sedimenten. Of de fop van het pleisfoceen goed bewaard
is ofwel weggespoeld is, is niet bekend. Ui landschappelijke boringen op 200 m fen oosten van het
plangebied lijkr dif wel hef geval wat blijkt uit de scherpe aflijning fussen hef zandige en venige niveau.
Hierdoor werd de potentie voor hef aaontreffen van sfeentijdresten afgeschreven. Binnen hef
plangebied is hef echter niet duidelijk op welke diepfe de verschillende afzeffingen precies ziffen en
of er al dan nief een scherpe aflijning is fussen hel dekzand en de veenlaag wal mogelijk kan wijzen
op een afwezigheid van hef prehisforische niveau.

Naast mogelijke prehistorische bewoningsporen moel ook worden gewezen op hef gebruik van het
landschap voor veenontginning. Deze onfginning vond plaats fussen ca. 1000 v. Chr. en 1000 n.
Chr. Hierbij is hel niel duidelijk of deze acliviteit quasi continue gebeurde doorheen deze 2000 jaar,
of te linken is mef een welbepaalde periode. De aanwezigheid van aardwerk in deze gewoelde
grond, war het resulfaat is van veenwinning, kan uifsluitsel geven over de periode van de
onfginningen. Gezien de diepfe van hef veen in de verschillende boringen erg verschillend is kan nief
mel zekerheid gezegd worden of deze laag zal geraakt worden bij de aanleg van de onderkeldering.
De gevarieerde dikte in hef veenpakket tussen 0,15 m en 1,5 m kan daarenboven zowel wijzen op
een natuurlijke erosie of onfginning.

Na de inpoldering rond 1300 zijn geen bewoningssporen bekend, al kan nief worden uitgesloten dat
deze ooif aanwezig waren. De oudste kaart, uit hef einde van de 18de eeuw, geeftf aan dar het ferrein
onbebouwd was. Pas in de 19de eeuw werd hel Fort Stengel aangelegd maar niel afgewerkt wat
resulteerde in de aanleg van de buitengordel grachten van het fort. Deze grachfen kunnen eventueel
aangefroffen worden bij de aanleg van de nieuwbouw. Op basis van de historische kaarten liep een
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deel van de grachten mef een N-Z oriénfafie doorneen hef noordelike deelgebied waar de
nieuwbouw wordr ingepland, al dient men hier ook rekening fe houden mef de vaak foufe
georeferentie van deze oude kaarten. In de loop van de 20ste eeuw werd hef poldergebied mef 3 for
4,5 m opgehoogd. Vanaf de jaren 1970-1980 kwam de eerste bebouwing op hef plangebied.
Daarbij volgden uitbreidingen en aforaken elkaar op. Momenteel is alle bebouwing weg en kan men
stellen daf hef ganse plangebied een verstoring heeft gekend ten gevolge van deze bebouwing of
de bijhorende vernarding, met uitzondering van hel bosje in hef noorden.

Op basis van het assessment kan men sfellen dat er een archeologisch potentieel is vanaf de

steenlijd (mef name hef mesolithicum) fol en mef de nieuwe fijid. Bij de toekomslige werken zal de
versforing maximaal 4,08 m bedragen waardoor de oudsfe lagen mef archeologisch polentieel
kunnen verstoord worden,

2.3 Keuze vervolgonderzoek

2.3 1 Onderzoek zonder ingreep in de bodem
GEOFYSISCH ONDERZOEK

Hel is niel nuifig om geofysisch onderzoek foe fe passen binnen her plangebied. Geofysisch
onderzoek spoort anomalieén in de bodem op. Doordal de te verwachten archeologische resfen
besfoan ui grondsporen of vondsten zullen de resulfafen van een geofysisch onderzoek niel
afdoende zijn om evenfuele sites op te sporen of fe interpreferen.

Hel is enkel mogelijk om deze methode foe te passen op hel ferrein indien de aanwezige bomen in
het noorden gerooid worden.,

Geofysisch onderzoek is niet schadelijk voor hef bodemarchief binnen het plangebied.

Een kosten-bafenanalyse foont aan datr hel nief noodzakelijk is om geofysisch onderzoek uif fe
voeren in het plangebied. Doordar de fe verwachten archeologische resten besfaan uif grondsporen
of vondsfen zullen de resuliaten van een geofysisch onderzoek nief afdoende zijn om evenfuele sites
op fe sporen of fe inferpreferen. Om evenfuele resuliaten te verifiéren zal een vooronderzoek met
ingreep in de bodem sfeeds noodzakelijk zijn.

VELDKARTERING

Hef is niel nuftig een veldkartering uit fe voeren binnen het plangebied. Hef plangebied is momenteel
deels in gebruik als bos. Tussen de bomen is gras aanwezig. Hierdoor is er geen zichfbaarheid voor
evenfuele vondsfen die aan de opperviakie ferug te vinden zijn. Tevens is het ferrein in de 20ste eeuw
mel 3 tol 4,5 m opgehoogd. Hierdoor zullen archeologische vondsten nooit aan de opperviakie
aangetroffen worden,

Het is bijgevolg niel mogelijk om deze methode foe fe passen op hel ferrein.
Een veldkartering is nief schadelijk voor het bodemarchief binnen hef plangebied.
Een kosten-batenanalyse toont aan dat de resultaten uit een veldkartering nief garant staan voor een

goede bewaring van een archeologische sife. Om evenfuele resuliaten e verifiéren zal een
vooronderzoek mel ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.
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LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK

Hef is nuffig een landschappelik bodemonderzoek uit fe voeren binnen hef plangebied. Een
landschappelijk booronderzoek is een toefsing van de gegevens omirent de bodemopbouw zoals
beschreven op de bodemkaart van Viaanderen. Volgens de bodemkaart zijn binnen hef plangebied
Kleiige holocene afzellingen aanwezig die de onderliggende veenlaag en dekzandpakker afdekken.
De mariene kleiloag is daarenboven afgedeki mef een ophogingslaag van 3 fof 4,5 m. Een
landschappelijk bodemonderzoek kan weergeven of er veen aanwezig is en in welke mafe deze het
pleistocene dekzand afdekt. Er dienf hierbij gelel te worden op de aanwezigheid van dekzandruggen.
Een bodemonderzoek laal ook foe om uitspraken over bodembewaring, verstoringen en diepfe van
een eveniueel archeologisch viak fe doen.

Hel is momenteel nief mogelijk om deze methode foe fe passen op hef ferrein. Een landschappelijk
bodemonderzoek kan pas uitgevoerd worden van zodra duidelijkheid is of de omgevingsvergunning

voor een verkaveling bekomen wordt.

Een landschappelik bodemonderzoek is nief schadelijk voor het bodemarchief binnen hef
plangebied.

Een kosfen-batenanalyse foonf aan daf een landschappelijk bodemonderzoek noodzakelik is. Een

dergelik onderzoek is de beste en goedkoopste manier om gegevens fe verkrijgen over de
bodemopbouw, bodembewaring en eventuele aanwezigheid van een paleobodem. Op basis van

de bodemkundige gegevens verkregen uif hef landschappelike bodemonderzoek dient beslist fe

worden welke overige vervolgonderzoeken noodzakelijk zijn.

232 Onaerzoek mel ingreeo in ae boderm

VERKENNEND OF WAARDEREND ARCHEOLOGISCH BOORONDERZOEK, PROEFPUTTEN
ONDERZOEK IN FUNCTIE VAN ARTEFACTENSITES

Hel is nuffig een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefpuften
onderzoek in funcfie van artefactensites uif fe voeren, indien uif de landschappelijke boringen blijk
daf er een palecbodem bewaard is binnen hef plangebied, mel name een goed bewaarde fop van
het dekzand, afgedekt door een veenlaag. Wanneer er een paleobodem bewaard is, is de kans op
het aanfreffen van een in situ bewaarde steentijdvindplaats groot. Deze paleobodem wordt vaak

gekenmerkt als dekzandrug waarvan de fop goed bewaard is onder de veenlaag.

Hef is nief mogelijk om deze methode foe fe passen op hef ferrein. Een verkennend of waarderend
archeologisch booronderzoek en een proefputten onderzoek in functie van arfefactensites kan pas
uifgevoerd worden van zodra de landschappelijke boringen uifgevoerd zijn én uit de resuliaten

hiervan blijkt dat er een infacte paleobodem bewaard is.

Een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefpulien onderzoek in

funclie van artefactensites booronderzoek is niet schadelijk voor hef bodemarchief binnen hef
plangebied.

Een kosfen-batenanalyse foont aan daf een verkennend of waarderend archeologisch
booronderzoek en een proefputten onderzoek in functie van artefactensites noodzakelijk is indien blijks
daf er een paleobodem bewaard is.
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PROEFSLEUVENONDERZOEK

Hef is nultig een proefsleuvenonderzoek uif fe voeren. Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de
manier om sporensites op fe sporen. Voordat een proefsleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden,
dient er zekerheid fe zijn omfrent de aanwezigheid van eventuele artefactensites uif de sfeentijd. Indien
er arfefactensites aanwezig zin, dienen deze eerst onderzochl te worden alvorens een
sleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden,

Hef is nief mogelijk om deze methode foe te passen op hef ferrein. Een proefsleuvenonderzoek kan
pas uifgevoerd worden van zodra er geen arfefactensifes uir de sfeentijd meer aanwezig zijn

Een proefsleuvenonderzoek is schadelijk voor het bodemarchief binnen hef plangebied. Hefis echter
wel de enige methode om sporensites op fe sporen en fe waarderen.,

Een kosten-batenanalyse foonf aan dar een proefsleuvenonderzoek noodzakelijk is om aan fe fonen
of er al dan nief sporensifes aanwezig zijn binnen de confouren van hef plangebied.

Op basis van de uilgevoerde bureaustudie wordr door J. Verrijckt Bvba na afloop van het
landschappelijk bodemonderzoek in de vorm van boringen en de evenfuele archeologische
boringen een vooronderzoek met ingreep in de bodem door middel van proefsleuven geadviseerd.

De mogelijke te volgen frajecten, gebaseerd op de resulfaten van het landschappelik
bodemonderzoek, worden hieronder beschreven in hel programma van maatregelen.
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3 Programma van maatregelen

Uil bovenstaande gegevens adviseert J. Verrijckl Bvba een vervolgonderzoek in de vorm van een

landschappelijk booronderzoek.

Voor aanvang van hel vooronderzoek dienen de aanwezige gebouwen en  verhardingen
bovengronds verwiiderd fe worden. Voor de uitvoering van hef landschappelijk booronderzoek kan
lokaal de verharding verwijderd worden, fen einde op deze manier de boringen fe plaafsen. Tevens
dienen voor aanvang van hel onderzoek de aanwezige bomen bovengronds verwijdert fe worden.
Stronken en wortels mogen niel uitgegraven, uitgefreesd of verwijdert worden.

In fofaal dient 2618m m? onderzocht te worden.

Afhankelijk van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont of begraven paleobodem (bvb
in her geval er een scherpe begrenzing is fussen de fop van her pleistoceen en de
veenlaag) aanwezig is, is er geen verwachiing voor goed bewaarde sfeentijdsifes:
proefsleuven. Of de top van het pleistoceen goed bewaard is ofwel weggespoeld is,
vall of te leiden aan de aan-of afwezigheid van een scherpe aflining fussen hef

dekzand en de veenloag wal mogelijk kan wijzen op een afwezigheid van het
prehistorische niveau.

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizonf of begraven paleobodem
(ovb in het geval er een natuurlijke (nief-scherpe) begrenzing is fussen de fop van hef
pleistoceen en de veenlaag) aanwezig is, is er een verwachfing voor goed bewaarde
steenfijdsifes: archeologische boringen (verkennend, evenfueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van het booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moeten worden). Indien er geen scherpe aflijning is kan dit wijzen op een
goede bewaring van de top van hel dekzand waar prehisforische sifes in kunnen

gelokaliseerd zijn.

- /waar verstoorde bodem door recente bodemingrepen onder de opgebrachte grond, hierbij
is de C-horizont diepgaand vergraven:

o Zware versforing over hel volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk versfoord plangebied: beperkt verder onderzoek in nief versfoorde delen.
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3.1 Vraagstelling en onderzoeksdoelen

Hef vooronderzoek zonder ingreep in de bodem in de vorm van landschappelijke boringen, heeff fof
doel de aardkundige opbouw te leren kennen. Hierbij dient de gaafheid van de bodem en eveniuele
aanwezigheid van verstoringen in koart gebracht fe worden. Hel eveniuele vooronderzoek meét
ingreep in de bodem heeff tol doel om archeologische sites op te sporen, hun bewaringsfoestand
en evenfuele bedreiging fe evalueren.

Hel uit te voeren onderzoek dient in uifgesfeld fraject uifgevoerd te worden, aangezien de
onderzoeken pas mogelijk zijn na hef bekomen van de omgevingsvergunning.

Dif houdr allereerst in dat hel aanvullend vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door middel
van landschappelijke boringen op een later fijdstip uifgevoerd dient fe worden.

Bij hef verder archeologisch onderzoek dienen volgende onderzoeksvragen beantwoord fe worden:
Boaem en paleolanaschap
- Welke bodemhorizonfen worden in de boringen of profielen aangetroffen en wat is de genese
ervan? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden? In welke mate is
de veenloag hierbij nog bewaard?
- Walt is de relatie fussen deze bodemhorizonten en het omliggende landschap?
- Vertegenwoordigen deze horizonfen relevante archeologische niveaus?
- Indien deze horizonfen relevante archeologische niveaus omvatten:
- Watis de aard van dif niveau?
- Heelfl dif niveau een duidelijke begrenzing?
- Kan dir niveau gedafeerd worden?
- Zijn er aonwijzingen dat dif niveau geassocieerd kan worden mer een archeologische sire?

- Watis de bewaringsfoestand van dif niveau?

- Watis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau’?

Sifes ult e steenfjden en vuursteenconcenirafies

- Zijn er sfeentijdartefacten aanwezig?

Is er een clustering in de steenfijdarfefacten aan fe wijzen’?
- Warzjn de grenzen van de ruimtelijke spreiding(en) van de sfteentijdartefacten’?

- Wafis de datering van de artefacten’?

J. Verrijcki Archeologie & Advies Rapporf Nr. 0093



Sporenbesland
- Zijn er sporen aanwezig”? War is de aard en de dafering van de sporen?
- Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?
- Maken de sporen deel uif van één of meerdere sfructuren?
- Behoren de sporen fot één of meerdere periodes?

- War is de relafie tussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelike
confext?

- Kunnen archeologische vindplaafsen in fijd, ruimfe en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relatie met omliggende vindplaarsen?

- Wal is de vasigesfelde en verwachfe bewaringsioesfand van elke archeologische
vindplaars?

- Watis de waarde van elke vasigestelde archeologische vindplaats?

Impact geplande bodemingrepen

- War is de potentiéle impact van de geplande ruimielijke ontwikkeling op de waardevolle -
archeologische vindplaatsen?

- Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande

ruimrelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maafregelen behoud in situ)?

Molivale en bepalingen mogeljk verder archeologisch onaerzoek

- Voor waardevolle archeologische vindplaarsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling en die niet in situ bewaard kunnen blijven:

- Wat is de ruimtelijke afbakening (in drie dimensies) van de zones voor vervolgonderzoek’?

- Welke aspecten verdienen bijzondere aandacht, zowel vanuif methodologie als aanpak voor
het vervolgonderzoek?

- Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevani?
- Zin er voor de beaniwoording van deze vraagstelingen natuurwerenschoppelijke
onderzoeken nodig? Zo ja, welke fype staalnames zijn hiervoor noodzakelijk en in welke

hoeveelheid?

- Walt is de financiéle impact van eventueel vervolgonderzoek’?
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Hel onderzoeksdoel is bereikt wanneer op basis van hef vooronderzoek mef ingreep in de bodem
een uispraak kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringstoesfand van de
archeologische waarden in het plangebied. Hieraan dient een advies gekoppeld fe worden voor
vrijgave van hef ferrein, een opgraving of behoud in sifu.

3.2 Onderzoekstechnieken landschappelijk bodemonderzoek
321 Algemene bepalingen

Landschappelik booronderzoek is een kartering van het ferrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschaoppelijk bodemonderzoek, zoals vasigesteld in de Code
van Goede Prakiijk zijn hier van toepassing:

1° boor:

Manuele boringen worden uitlgevoerd mef een gutsboor of een Edelmanboor. Gufsboren hebben
een minimale diameter van 3 centimeter, Edelmanboren een minimale diameter van 7 centimeter.
Indien her gebruik van gutsboren of Edelmanboren niet mogelik is door de samensfelling van de
ondergrond (bij kleigronden en/of bij erg natte bodems), worden boren gebruiki die aangepast zijn
aan deze ondergrond. De gehanteerde boor laat sfeeds toe om een nafuurgefrouwe doorsnede fe
bekomen von de aanwezige aardkundige eenheden.  Voor hel  bekomen  van
nafuurwetenschappelike sfalen worden aangepaste boren aangewend. Bij hel gebruik von
mechanische boringen, wat hier -gezien hef bodemiype- de voorkeur draagt, wordt een fechniek
gehanteerd die foelaat om sfalen op te boren die van dezelfde kwaliteir zijn als de kwalitelr die in
normale omstandigheden bereiki zou worden mer een handmatige boring. Mechanische boringen
worden veelal gebruikl bij boringen op grote dieptes of boringen doorheen verhardingen of
puinlagen.

2° grid en lokalisering:

De keuze van het grid en de resolutie gebeurt in functie van de te verwachten complexiteit van het
landschap, is gebaseerd op de resulfaten van hel bureauonderzoek en wordr beschreven en
gemotiveerd in de rapportering. Indien afgeweken wordt van hef inifiéle opzel op basis van de
bekomen inzichfen fijdens de uivoering van hel onderzoek, wordt dif eveneens beschreven en
verantwoord in de rapportering. Het grid is steeds van die aard dat hef foelaar om voldoende
gefundeerde uitspraken te doen over het geheel van hef onderzochte gebied, evenfueel in combinatie
mef landschappelijke profielputten.  De lokalisering van de boorpunten gebeurt mef xyz-codrdinaten
(planimetrie in Lambertcodrdinaten (EPSG:31370), alfimelrie fen opzichte van de Tweede Algemene
Waterpassing). Indien een vast grid gehanteerd wordr, worden de codrdinaten bepaald mel een
nauwkeurigheidsgroad van minimaal 1 centimeter. Indien geen vast grid gehanteerd word, volstaat
een nauwkeurigheidsgraad van 1 mefer.

3° boordiepte:
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Er wordr geboord fotdar hef boorprofiel alle aardkundige eenheden omvar waarin archeologische
sites in sfratigrafisch primaire positie kunnen voorkomen die relevant zijn voor de vraagstellingen van
hel onderzoek.

4° boorbeschrijving:

Alle boringen worden in hef veld beschreven. Deze beschrijving beval minstens de gegevens zoals
opgenomen in de boorlijst (zie hoofdsfuk 6.11.8). Een selectie van representatieve boorprofielen
wordr open gelegd en fegen een egale en neufrale achfergrond in detail gefotografeerd, waarbij de
sirafigrafische  volgorde wordr aangehouden, en de dikie van elke aardkundige eenheid
overeenstfemt met de dikfe zoals ze opgeboord werd, mef aanduiding van boven- en onderzijde.

5° verwerking en inferpretatie:

De boorgegevens worden verwerkl in de boorlijst en daaraan gekoppelde plannen. De boorprofielen
worden geanalyseerd en genferprefeerd naar zinvolle aardkundige eenheden. Voor elke
aardkundige eenheid wordt een beschrijving geboden en voor elk boorprofiel wordr de
onfsfaansgeschiedenis gereconsirueerd. Op basis van de waargenomen variafie in aardkundige
opbouw worden alle boorlocaties foegewezen ol een beperkl aantal fypeprofielen die representatief
zijn voor de onderscheiden variaties in aardkundige opbouw of bodemontwikkeling en —conservatie.
Er wordr een overzichisplan aangemaakli waarop deze variafie is aangeduid, evenals
ferreindoorsneden daarvan. Er wordt een digifoal ferreinmodel gemaakl van de relevante

aardkundige eenheden.

322 Specifieke methoaologie

Binnen hel plangebied worden de boringen geplaarst in een verspringend driehoeksgrid van 30 x 40
m. Concreef befekent dif daf er binnen het plangebied 12 boringen geplaatst worden. Mocht fer
plaarse blijken dar deze vooropgestelde boorpunten onuitvoerbaar of onfoegankelik zijn kan de
veldwerkleider fer plaatse evalueren en herlokaliseren. Hel verplaarste boorpunt wordr in dat geval
opnieuw ingemelen en aangeduid op de kaar. Gelef op de grofe diepte van een evenfueel
archeologisch niveau, wordr aanbevolen om de boringen mechanisch uif e voeren.
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Figuur 2: Inplanting landschappelijke boringen
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323 Folenleel vervolgirgject

Afhankelik van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaoarde B-horizont en/of E-horizont of begraven paleobodem (bvb
in hel geval er een scherpe begrenzing is fussen de top van hel pleistoceen en de
veenlaag) aanwezig is, is er geen verwachling voor goed bewaarde sfeentijdsifes:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizonf of begraven paleobodem
(ovb in hel geval er een natuurlijke (niet-scherpe) begrenzing is fussen de fop van hef
pleisfoceen en de veenlaag) aanwezig is, is er een verwachiing voor goed bewaarde
steenfijdsites: archeologische boringen (verkennend, evenfueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van hef booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moefen worden). Indien er geen scherpe aflijining is kan dir wijzen op een
goede bewaring van de fop van hel dekzand waar prehisforische sites in kunnen

gelokaliseerd zijn.

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o /ware verstoring over hef volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk versfoord plangebied: beperki verder onderzoek in niet versfoorde delen.

3.3 Onderzoekstechnieken archeologisch booronderzoek
331 Algemene bepalingen

Archeologisch booronderzoek heeff tol doel hef opsporen van steentijdvindplaarsen. Dergelijke
vindplaafsen kenmerken zich voomamelijk door een verspreiding van losse vondsten. Bij een

archeologisch booronderzoek wordr de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsten in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een ferrein waar een goede
bodembewaring werd aangefroffen. Indien hieruit blijkt dar er steenfijdvindplaatsen aanwezig zijn,
dient een waarderend archeologisch booronderzoek uitgevoerd fe worden, waarbij de aangetroffen
site verder geévalueerd en afgebakend wordt.

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vastgesteld in de Code van

Goede Prakiijk zijn hier van toepassing.
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332 Specitieke melhoaologie

Hef archeologische booronderzoek kenf twee onderzoeksfoses. In de eersle fase worden
verkennende archeologische boringen geplaatst. Deze boringen worden geplaatst op locaties waar
een bewaarde paleocbodem aanwezig is en dus een verwachfing voor infacfe sfeenfijdsites is. De
boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid mef een ofstand van 10 m fussen de
racien en 12 mefer tussen de boringen in een raai. De tweede fase belreft een waarderend
booronderzoek. Dif booronderzoek wordr uifgevoerd in de zones waar fijdens hel verkennende
booronderzoek positieve waarden voor artefacten uif de vroege prehistorie (steentijd) werden
aangelroffen. De waarderende boringen dienen geplaatst te worden rondom elke verkennende
archeologische boring waarin één of meerdere artefacten uif de sfeentijd, en van duidelijke menselijke
oorsprong, zijn aangefroffen. Op deze locafies worden exira boringen geplaatst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m fussen de raaien en 6 m fussen de boringen in een raai. Gelel op de grofe
diepfe van hef evenfuele archeologische niveau, wordf aanbevolen om de archeologische boringen
mechanisch uit te voeren,

333 Folenlieel vervolgiraject

Afhankelijk van de resulfaten uit hef waarderende archeologische booronderzoek zijn volgende
vervolgirajecten mogelik:

- Archeologische indicaforen uit de sfeentijd aangefroffen én goede bodembewaring?:

o Proefputtenonderzoek in funclie van een prehisforische  artefactensite:  en/of
bijkomende boringen omfrent de verwachiing en gaafheid van prehistorische
artefactensites

o gevolgd door proefsleuvenonderzoek

- (Geen archeologische indicatoren uit de steentijd aangetroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

3 Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is van
vindplaarsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangefroffen. Indien
rondom de zones waar arfefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool . ..) dient deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicaforen (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnoofdoppen, verbrand bof, houfskoal ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder arfefacten uif de steentijd (bijvoorbeeld vuursteen en
kwartsief arfefacten ...) in de aangrenzende archeologische boringen, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van
een proefsleuvenonderzoek.

* Proefputtenonderzoek wordt in dergelijke context vaak afgeraden vanwege de historische ophoging van dit terrein waardoor de kleine
putten al erg diep moeten worden aangelegd om fof hef prehistorische niveau te komen. Ook qua bodemgesteldheid en kosfen-baten
wordf eerder geopteerd om extra waarderende boringen fe plaatsen en deze in een dichter grid fe plaatsen van bvb 2x3m. Deze
beslissing kan steeds genomen worden nadar hel landschappelijk bodemonderzoek en voorgaande archeologische boringen

verduidelijking heeft verschaf over de bodemgesteldheid en de diepfe van hef pofentiéle archeologische niveau.
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3.4 Onderzoekstechnieken proefpultenonderzoek in  funcltie van een
prehisforische artefactensite

3.4.1 Algemene bepalingen

Een proefputfenonderzoek in funcfie van prehistorische artefacten sifes heeft fof doel om de locatie
van lithische artefacten, aangetfroffen bij hel waarderende booronderzoek, fe beoordelen. Er dient
verder onderzoek door middel van een proefpultenonderzoek uitgevoerd te worden indien er sprake
is van vindplaafsen waar minstens één of meerdere arfefacten uif de steentijd, en van duidelijke
menselijke oorsprong, zijn aangefroffen fijdens hef waarderende archeologische booronderzoek.
Indien rondom de zones waoar artefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke
oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnoofdoppen, verbrand bot, houfskool ...) dient deze zone eveneens verder onderzochr fe
worden. Indien dergelijke indicaforen (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan,
verkoolde hazelnoofdoppen, verbrand bof, houtskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder
artefacten uir de steentfijd (bijvoorbeeld vuursteen en kwarfsiel artefacten ...) in de directe omgeving,
kunnen deze vindplaafsen onderzocht worden door middel van een proefsleuvenonderzoek.

Hel proefputtenonderzoek heef tor doel gegevens fe verzamelen befreffende de densitelt, afbakening,
stratigrafie en bewaringsfoesfand van de sife. Hierbij worden de concentraties mef steenfijdartefacten
nauwkeuriger bekeken en dient de omvang, aard en datering van deze concenirafies duidelik te
worden. Tevens dienf uil hef proefputten onderzoek duidelijk te blijken of verder onderzoek naar een
reéle kenniswinst in houdt. Afhankelijk van de bodemgesteldheid kan hier -zoals eerder vermeld- ook

geopfeerd worden voor extra waarderende boringen in een grid van 2x3 m.

3.4.2  Specifieke melthoaologie

Indien een archeologisch niveau zich ondiep onder hel maaiveld bevindr en de fechnische
uilvoerbaarheid en veiligheid van de uivoerders nief in hel gedrang komf, kunnen er proefputten
worden aangelegd. Er worden één of meerdere kleine proefpuiten van 1 m?2 onderzocht, zoals
omschreven in de paramefers van de CGP.* De proefpulten worden opgedeeld in vier zones,
zogenaamde zeefvakken, van 0,5 x 0,5 m.® Afhankelijk van de sifudlie ter plaatse en zoals
aangefroffen bij de waarderende boringen, kan beslist worden of de ploeglaag eveneens onderzocht
dient fe worden en uilgezeefd dienf te worden. De zeefvakken worden per 10 cm verdiept fof in het
steriele zand (d.w.z. Zand waarin geen arfefacten meer aanwezig zijn). Alle fe onderzoeken niveaus
worden handmatig ingezameld en gezeefd per eenheid of siratigrafische confext. Evenfuele sporen
worden ingefekend, geregistreerd en apart ingezameld en gezeefd. Alle ingezamelde eenheden
worden nat gezeefd op een maaswidie van 2 mm.” Per proefput wordr minimaal één profiel
geregistreerd en wordt minimaal één monster verzameld voor hel onderzoek naar macroresten en
eveniuele andere menselijke indicaforen anders dan vuursteen artefacten. Indien een archeologisch
niveau zich diep onder hef maaiveld bevindt (ca. 1,5 m diep en dieper) kan hef proefputtenonderzoek
vervangen worden door exira, machinale, megaboringen. Hierbij worden de boringen geploarst in
een grid van 2x3 m.

° AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016

5 Doordat er reeds gewerkt wordt met zeefvakken van 0,5 x 0,5 m, kunnen de resultaten van dir vooronderzoek geintegreerd worden in
de resulfafen van het eventuele vervolgonderzoek.

"Indien de sedimenten nief toelaten om gezeefd te worden op een maaswijdie van 2 mm kan de maaswijdte vergroot worden tot
maximaal 6 mm. Indien hef sediment alsnog niet foelaat om gezeefd te worden, kan besloten worden om de sedimenten fe snijden op
zoek naar eventuele artefacten.
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De specifieke methodologie en de fechnische bepalingen van her proefputten onderzoek word,
conform de CGP, opgemaak nadar de resulfaten van het waarderend booronderzoek gekend zijn
(CGP v.2 Hoofdsluk 8.7).

3.5 Onderzoekstechnieken proefsleuven
3.5.1 Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uifstek de melhode om archeologische sporensites fe
onderzoeken. Hierbij worden fransecten doorheen hef landschap aangelegd fof op hef eerste
relevante archeologische niveau.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vastgesteld in de Code van Goede
Prakiijk zijn hier van foepassing.

De sleuven dienen ingeplant fe worden volgens de helling van hef terrein. Op deze manier maken
de sleuven een fransect op hef londschap.

Algemeen worden proefsleuven aangelegd door middel van parallelle  sleuven met een
fussenafstand van maximum 15 metfer. De sleuven dienen tussen 1,80 m en 2 m breed fe zijn.c De
ideale dekkingsgraad van de sleuven ligh fussen 10 en 15% van hel plangebied. Stafisfisch
onderzoek en simulafies van sleuven op verschillende soorten vindplaatsen mel diverse omvang
hebben aangefoond dat mel een dichtheid van 10% ongeveer 95% van alle vindplaatsen mef een
minimum omvang van 5 m in diameter worden opgespoord. Hierbij geldr dat de kans dar lineaire
sfructuren worden gemist groter is indien sleuven parallel in dezelfde richfing worden gelegd. Om de
frefkans op dergelijke sfructuren fe vergrofen, dienen dwarssleuven en/of kijkvensters fe worden
aangelegd.’

Volgens de Code Goede Prakiijk dient de dekkingsgraad van een proefsleuvenonderzoek 10% van
het gehele ferrein fe bedragen. Dif dienf aangevuld fe worden mef kikvensters fof er een
dekkingsgraad van 12,5 %.

3.6.2  Specifieke melthoaologie

Binnen het plangebied worden zes proefsleuven aangelegd mel een noord-zuid oriéntatie. Op deze
manier wordt er 665 meter proefsleuven aangelegd war overeen komf met 1330 m2 onderzochte
opperviakie. Dir komf overeen mel ca. 10 % van de tofale opperviakie. De proefsleuven worden,
indien nodig, aangevuld mel kikvensters mef een minimale dekking van 1,9% van de fofale
oppernviakie van hef te onderzoeken gebied. Deze kijkvensters worden dusdanig aangelegd daf een
duidelik beeld verkregen wordf omirent de aan- of afwezigheid, bewaring en aard van eveniuele
archeologische sites. Indien een archeologisch niveau zich diep onder hef maaiveld bevindt, dient
er om veiligheid redenen gefrapt gewerkt fe worden. Hierbij dient de effecfieve onderzochte sleuf

8 Afhankelijk van de resultaten van hef landschappelik bodemonderzoek en dus de waargenomen bodemgesteldheid binnen het
plangebied kan mogelik gesfeld worden dat hef frekken van sleuven mef een breedte van ca. 2m en op een diepte van ca. 4m om
veiligheidsredenen niel wenselijk is. Indien er in dergelijke omstandigheden proefsleuven moeten aangelegd worden dient de sleuf te
worden voorzien van een gefrapte en bredere uifgraving. Hierbij dient de onderzochte zone minimaal 1,8-2 m breed te zijn.

2 BORSBOOM & VERHAGEN 2012, 22-33
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minimaal 1,8 ol 2 m breed fe zijn. De effeclieve uifgraving dient dus breder te zijn dan de onderzochte
zone.

De aanleg van deze sleuven gebeurt met een graafmachine mel een nief-getande graafbak van
1,80 mtot 2 m breed. Het eerste viak word aangelegd op een eerste leesbaoar archeologisch niveau.
Indien er meerdere archeologische niveaus aanwezig zijn, wordr elk niveau apart geregistreerd en
gewaardeerd.

Een seleclie van de sporen wordr gecoupeerd, zodar een beantwoording van de onderzoeksvragen
mogelik is. In diepe sporen zoals waterputfen en waterkuilen wordr een boring geplaatst om een
evaluatie van de bewaringstoestand en fype van spoor mogelijk fe maken. Per sleuf wordr machinaal
een profielput aangelegd. Deze profielputten worden door een aardkundige beschreven conform de
code goede prakiijk.

Alle sporen worden onderzochr door middel van een mefaaldefector. Hierbij wordr geregisireerd
welke sporen een signaal geven. Eventuele vondsten die zich aan de opperviakie bevinden of aan
het licht komen fijdens hel couperen worden ingezameld.

De aanwezigheid van een prehisforische site is weinig waarschinlijk maar kan nooif worden
uifgesloten. Hierdoor dient ljdens de graafwerken aandachf fe worden geschonken aan evenfuele
concentraties van lithische artefacten. Indien er lithische artefacten worden aangetroffen, moet er een
inschatting worden gemaak! of hef om verspreide, losse vondsten gaaf of om conceniralies van

liihisch materiaal. Steentijd arfefacten worden individueel ingemelen, ingezameld en bestudeert door
een specialist,

Na afloop van hef proefsleuvenonderzoek worden alle aangelegde sleuven en kijkvensters gedicht.
Hierbij mag de graofmachine niel over de aangelegde viakken rijden. Kwelsbare sporen
(bijvoorbeeld graven) worden afgedek door een doek of plastic en worden op een hoger liggend
niveau gemarkeerd (bijvoorbeeld door een houten paalije). Hierdoor kunnen deze sporen bij een
eventueel vervolgonderzoek snel opgespoord worden en gevrijwaord worden van eventuele
versforingen.

De veldwerkleider moet voldoen aan de voorwaarden zoals gesfeld in de Code Goede Prakiijk.
Tevens dient de veldwerkleider te beschikken over 150 dagen veldwerkervaring op sites in

poldergebied.

Hel onderzoek is succesvol wanneer een gefundeerde uitspraak kan worden gedaan over de aan-
of afwezigheid, de aard en omvang van een archeologische site.
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3.6 Voorziene afwikingen ten aanzien van de Code van Goede Praklijk

Erworden geen afwijkingen fen aanzien van de Code van Goede Prakiijk voorzien. Moesten er tijdens
de uitvoering van her vooronderzoek mef ingreep in de bodem redenen zijn waarom wel wordf
afgeweken van de bepalingen in de code, dan worden deze gemotiveerd in hef verslag van
resulfaten.
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