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Samenvating

In opdrachtvan het Havenbedrijf Antwerpeheeft RAAP Belgié earcheologisch vooronderzoek
uitgevoerdvoor het verkiigen van eeromgevingsvergunningoor stedenbouwkundige handelingen
voor de aanleg van drie nieuwe natuurcompensatiegebieden inpbktergebied van Beveren, ten
zuidwesten van de dorpskern van Kallo.

Het doel van dit onderzoek was na te gaan of er kans is op aanwezigheid van waardevolle
archeologischeresten. Hierbij zijn gegevens verzameld ovexardkundige, archeologischeen
historischcontext van het plangebied. Op basis daarvan is een archeologische verwachting opgesteld
en is nagegaan wat de invloed is van de werkp het archeologisch erfgoed en welke maatregelen

er dienen te worden genomen in functie van eventueel verder onolek van archeologische
gegevens.

In het kader van het huidige dossier zal er op drie locaties, aan de Beverse dijk en de Vitsweg,
natuurcompensatiegebied aangelegd worden. Deelgebieden 1 en 3 zijn momenteel in gebruik als
akkerland, deelgebied 2 betrefieels bebost grasland. Het reliéf van het huidige polderlandschap is
uitgesproken vlak, maar in de ondergrond kunnen er zich nog afgedekte paleolandschappen
bevinden. De Tertiaire ondergrond van het plangebied wordt gevormd door de Formatie van Lillo,
een mariene afzetting uit het Plioceen. Tijdens de Laatste IJstijd werden hierop dekzanden afgezet
door windwerking, gevolgd door Holocene fluviatiele afzettingen en nadien getijdenafzettingen,
beiden afgezet door de nabijgelegen Schelde.

Op basis van recentiitgevoerde archeologische onderzoeken in de omgeving heeft men de
landschappelijke ontwikkeling van de westelijke Scheldepolders (Doelpolders) sinds h€ldcaal

in kaart kunnen brengen. Zowel in het naburige Verrebroek als aan de nabijgelegerehlipdse
werden booronderzoeken ondernomen in het kader van een paleolandschappelijk onderzoek. De
boringen wezen op de aanwezigheid van een veenhorizont boven het Pleistocene dekzand. Tevens
werden er verschijnselen van bodemontwikkeling aan de top vardakrand aangetroffen. Boven

het veenniveau tekenden zich Holocene kleiige sldd@imenten af, die vaak als polderklei
omschreven worden. Een dergelijke sequentie wijst op de aanwezigheid van meerdere potentiéle
archeologische niveaus. Op basis van vellstclde bodemkundige kaarten, het digitaal terreinmodel

en reeds uitgevoerde boringen in de directe buurt van het plangebied, wordt een soortgelijke
bodemopbouw verwacht voor de huidig onderzoeksterreinen. Hydrografisch gezien is voornamelijk
de Melkadereenopgevuldekreekgeul, van belang voor het plangebied.

Dat voornamelijk het oorspronkelijke paleolandschap van groot belang is bij het aantreffen van
archeologische vindplaatsen in de polderregio, dat zich schuil houdt in de huidige bodemopbouw,
wordt ook aangetoond door de archeologische gegevens. De CAI geeft voor het poldergebied
voorlopig zeer weinig vindplaatsen aan. Voornamelijk de zandige opduikingen (kreekruggen, duinen)
in dit landschap werden in het verleden opgezocht, zo geeft de site vareh@famme in Kallo aan.

Daar werd bewoning vastgesteld vanaf het Lilasolithicum tot aan het MiddefNeolithicum. De
dorpskern van Kallo zal zich ontwikkelen vanaf de vroege/volle middeleeuwen dankzij haar hogere
positie in het landschap, boven de waigr] Meer naar het zuiden toe, vanaf de noordgrens van de
Wase cuesta, neemt het aantal sites in grote mate toe. De polderreggedarendehet Holoceen
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stilaan omgevormd worden tot een venig moeraslandschap, om nadien steeds sterker onder invioed
van degetijden komen te staan. Vanaf de volle middeleeuwen gaan grootschalige veenontginningen
van start, met grootschalige overstromingen als €één van de gevolgen. Dit is zowel historisch als
archeologisch aangetoond. In de polders van Beveren kent deze exilaen hoogtepunt in de

14% en 15° eeuw. Vanaf de 1% eeuw zal het volledige gebied ingedijkt en ingepolderd worden, om
verdere overstromingen tegen te gaan. Op dat moment verschijnen ook een aantal forten in de
omgeving. Vanaf medio ¥Beeuw wordt et westelijk deel van deelgebied 2 bebouwd. Pas in de
periode tussen 1990 en 2000 verdwijnt dit boerenerf.

Na afloop van het bureauonderzoek kon er nog geen gefundeerde inschatting gemaakt worden van
het archeologisch potentieel van het projectgebiednEmuwkeurige kartering van de bodem was
daarvoor noodzakelijk. Daarom werd elamdschappelijk bodemonderzoelitgevoerd

Bij het landschappelijke bodemonderzoek werden er in totaal 13 boringen gezet, verdeeld over de
drie onderdelen van het plangebieth deelplangebied 2 werd er getracht een boring te zetten,
maar deze kon niet dieper dan enkele decimeters worden gezet doordat de ondergrond zeer veel
puin bevatte. In deelplangebied 1 en 3 werden er twaalf boringen gezet. Daarbij werden redelijk
vergeljkbare resultaten behaald.

Er werd in twee grote zones veen aangeboord op dieptes variérend van 1,65 tanZB8er het
maaiveld. Dit veen werd gevormd gedurende het Holoceen. Oudere;Pleistocene sedimenten
werden niet aangeboord, maar kunnen nadfijd op diepere niveaus in de ondergrond worden
verwacht. Hoewel het veen een potentieel archeologisch niveau betreft valt het overal buiten de
bedreigde dieptantervallen die de geplande werken met zich meebrengen. Er is daarom niet verder
onderzocht of dit mogelijk ontgonnen is of niet, maar het is duidelijk dat erosie van het
oorspronkelijke oppervilak van dit sediment heeft plaatsgevonden.

Op het veen werden getijdenafzettingen aangetroffen. Deze variéren van zandig tot kleiig materiaal
en hierin waden, behalve mogelijk aan de top, geen archeologische niveaus verwacht. De afzetting
van dit pakket werd gestopt toen het gebied werd bedijkt in de volle middeleeuwenlEeeuw)

en er vormde zich nieuwe afzettingen door overstromingen. Het is daapvigllend dat deze
overstromingsafzettingen betrekkelijk zandig zijn. Dit zou kunnen komen door de nabijheid van de
Melkader die mogelijk bij overstromingen snelstromend water voerde.

In de overstromingsafzettingen kan opnieuw een archeologisch niveatkmmen. Er zijn geen
aanwijzingen gevonden voor de aanwezigheid van een begraven niveau dat op grote schaal
voorkomt. Het meest recente archeologische niveau waar resten uit de late middeleeuwen tot en
met de nieuwe tijd aan voor zouden kunnen komen kdmetrdoor direct onder de bouwvoor voor,

op circa 25 centimeter diepte. Op dit niveau kunnen in het westen van deelplangebied 2 mogelijk
resten van bewoning worden aangetroffen daterend van vo6r 1{f#Zar na medio 1% eeuw)

maar de gaafheid van deze restis mogelijk vrij beperkt doordat er onder andere een latere
bouwfase uit de nieuwste tijd op het zelfde perceel is gerealiseerd.

Omdat de verstoringsdieptes te beperkt zijn om tot het archeologische niveau van het veen (laat
staan onderliggend dekzant reiken zal er vanuit moeten worden gegaan dat enkel het potentiele
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archeologische niveau in het overstromingssediment (direct onder de bouwvoor) zal worden
verstoord. Daarbij kan er mogelijk in het westelijke deel van deelplangebied 2 worden gestuit op
resten van een erf uit de nieuwe tijd. De gaafheid hiervan is echter twijfelachtig en slechts een klein
deel van het voormalige erf krijgt te maken met verstoringen. Alles in acht genomen is er besloten
geen verder archeologisch vooronderzoek uit te wpein het kader van de geplande werken.
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1 Inleiding

1.1 Administratieve gegevens

w Projectcodeagentschap Onroerend Erfgaed
Voor elke fase van vooronderzoek és @rojectcode bekomen bij hegentschap Onroerend
Erfgoed. Deze projectcode is op alle documentan het vooronderzoek, registratie,
verpakking van vondstenmateriaal en verpakking van stalen aangebracht.
2019F80 ANHA13 Bureauonderzoek
2019F81 ANHA13 Landschappelijk bodemonderzoek

| Onderzoekskader opstellen van een archeologienota voor de aanvraagn esn
omgevingsvergunning vostedenbouwkundige handelingen

W Erkendarcheoloogtype 1) RAAP Belgié (OE/ERK/Archeoloog/2016/00154)
w Naam plangebie@n/of toponiem Steenlandpoldef©ostg Beverse Dijk

W Adres SteenlandpoldeOost z.n. Deelgebied 1

Beverse Dijk z.n. Deelgebied 23
w Deelgemeent&semeente 9120 Beveren
w Provincie Antwerpen

w Kadastrale gegevenssemeente Bevereg Afdeling 8 (Kallod Sectie C:
- Deelgebied 1Percelen 98A, 101D, 100A, 123A, 124D, 125D,,143Aen 190A
- Deelgebied®: Percelen 7E2en 75B.
- Deelgebied 3Perceel 66H.

w Oppervlakte betrokken percelé6adGI1SB8.853,26 m?2
- Deelgebied 1 55.902,08 m2
- Deelgebied 2 7.674,18 m?
- Deelgebied 3 25.277 m2

w Oppervlakte plangebie(GIS)75.426,14 m2
- Deelgebied 1 43.689,51 m2
- Deelgebied 2 6.626,67 m?
- Deelgebied 3 25.109,96 m2

w Oppervlakte geplande bodemingrep@GISzie tabel in deell.2.5: 25.400,9m?
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() Bounding box indmbertcodrdinaten (X/Y)

zuidwest X142257.40 Y215111.95
noordoost X143111.25 Y215721.42
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Figuur 1: Topografische kaart met projectie van hgirojectgebied De drie deelgebieden worden met hun nummer
aangegever(bron: OPENSTREEVIAP, 201§.
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Figuur2: Projectie van deelgebied 1 op de kadastrale kaart, met weergave van de perceelsnummers &®¥:2018H.
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Figuur3: Projectie van deelgebieden 2 en 3 op de kadastrale kaart, met weergave van de perceelsnummersABH:
2018h.
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Figuur 4: Projectie van de contouren van het plangebied, gerceleringen naburige waterlopen op een luchtfoto
mozaiek uit 2019 (bronAGIV, 2018f, 2018bYMM, 2018.
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1.2 Kader en aanleiding

1.2.1 Aanleiding

RAAP Belgié heeft ijjuni 2019een archeologisch vooronderzoek uitgevoardar aanlaling van
geplande werkzaamheden aan de Steenlandpoldest en de Beverse Dijk in\ieen.

Directe aanleiding vormt deanvraag voor een omgevingsvergunning vetedenbouwkundige
handelingen voor de aanleg van een natuurgebiedrie zonester compensatie @or het vrijmaken
van restpercelen in het havengebied

1.2.2 Geografische situering

Het projectgebied is te situeren ten westen en zuidwesten van de dorpskern van Kallo, een dorp in
het noorden van de gemeente Beveren, gelegen in het uiteretrdoosten van de provincie Oest
VlaanderenHet is gelegen in de polder van het Land van Waas.

Ten oostenvan Deelgebied lbevindt zichde Vitsweg,zuidelijk bevindt zich de Keetbergstraat en
Steenlandlaan en in het westen d@.RDe noordelijke grenwordt effectief gevormd door afrit 10
van de R2 (Waaslandhav&wid). Het terrein is volledig gesitueerd ter hoogte van
landbouwpercelen Het wordt quasi volledigomringd door grachten, die geespecifieke naam
toegekend kreger6 ST S 2Y3SOAYHYR2NREYy HEVBSy

Deelgebieden 2 en Bevinden zich net ten zuiden van de Beverse Dijk, een weg die de verbinding

maakt tussen de R2 in het westen en het dorp Kallo in het oo§iestelijk van deelgebied 2 bevindt

zich het kruispunt tussen de SiNiklaasstaat en de VitswegDe zuidelijke grens van deelgebied 2

wordt bepaald door de waterloop Melkader. Deztroom bakent tevens de noordelijke en
grotendeels ook de zuidelijke grens van deelgebied Patlgebied 2 valt samen met een soort

grasland of weilad, dat deels bebost is. Deelgebied 3 betreft een omvangrijke akKleeomgeving

@y RSSt3SO0ASRSY H Sy o ¢2NRiO 2LJ RS (2L IANF TA&OK

Alle deelgebieden bevinden zich in een zone die op het Gewestplan gekarteerd staat als
WNBE a2 SNIBE230 HIRXRTSNI 2ySQ 002RSY mMoyncynX {fSdND2R!
RS 3S0ASRaAOIFIGSA2NAS W20SNAIT IANRBSYyQo®

De drie deelgebieden samen beslaan émale oppervlakte van circas.426,14 mz2,

! https://dsi-geoserver.ruimteinfo.be/drodsbestanddataproxy/DS|_2014001054/13 0680.pdf
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137500 150000

Aanmaakdatum: 11/6/2019
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Figuur 5: Uitsnede uit Openstreetmaps met weergave van debegrenzing van dedeelgebiedenbehorende tot het
projectgebied (bron:OPENSTREEM AP, 2019.
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Figuur6: Uitsnede uit de Topografischeagart van Belgiéter hoogte van het projectgebied (bronNG| zonder datum;
AGENTSCHABNROERENBRFGOEP2019.
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1.2.3 Huidige situatie van het projectgebied

Figuur? (zie infra) geeft een luchtfoto uit 2019 weer ter hoogte vai jpjectgebied. Deelgebied 1

is zoals reeds vermeld grotendeels in gebruik als akkerland. Enkel percelen 124D en 125D zijn in
gebruik als weiland. De desbetreffende akkerpercelen worden langsheen de contouren van het
deelgebied begrensd met grachten. letlmidden van het zuidelijke gedeelte van deelgebied 1 loopt
een noordzuid georiénteerde gracht tussen de weilandpercelen en de akkerlanden. Aan de gracht
bevinden zich een aantal bomen. Toegang tot de betrokken percelen wordt verschaft vanuit het
oosten,via de Vitsweg. Deelgebied 2 bestaat uit twee percelen die begroeid zijn meQpdsasis

Gl y KAa&id2 NA Buthgtve Vadisdelan Fafeiiparéedisinds lange tijd niet meen gebruik

is. In het zuid{oostelijke) deel van het deelgebied kondrebosstrook voor. De percelen worden aan

de zuidkant begrensd door de waterloop Melkader. De percelen zijn toegankelijk vanuit e Sint
Niklaasstraat. Deelgebied 3 omvat 1 groot perceel, dat volledig als akkerland fungeert. Het perceel
wordt op de oostelke zijde na volledig omgeven door zijstromen van de Melkader.

De bodembedekkingskaarfiguur8) geeft dezelfde informatie weer.

De gronden zijn in het bezit van de VLM en het OCMW. De percelen worden gebruikt door
landbouwersyia jaarovereenkomsten.

142250 142500 142750 143000 143250
o — 1

LS
\, Aanmaakdatum: 11/6/2019
2019F80
1:8,000

RAAP

215750

215500

215250

Legenda

|:| Projectgebied
T - T

Figuur7: Luchtfoto uit 2019 met daarop het plangebied geprojecteerd (broAGI\, 2018J.
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142250 142500 142750 143000 143250
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215750

215500

[ Projectgebied
Bodembedekkingskaart:

Gebouwen
Autowegen
Overig Afgedekt
Spoorwegen
Water -
Overig Onafgedekt
Akker (Lbgebrperc)
Gras

215250

Bomen

Gras

Gras

Bomen (WBN)
Gras

Bomen (WTZ)

E0NECEOCNERNNN

Figuur8: Bodembedekkingkaart uit 2018met daarop het projectgebied geprojecteerd (broAGIV, 20183.

1.2.4 Juridische context

Het archeologisch vooronderzoek is uitgevoerd de&AP Belgié (OE/ERK/Archeoloog/2016/00154)
envoor aktenamevoorgelegd aan het agentschap Onroerend Erfgoed.

L An A

Het plangetéd isnieta St SISy 0 AyiydSya 1BIWRSWHINDKS2t 231 80KS 1 2y

Het plangebied lighiet in een gebied zonder archeologisch erfgoed zoals deze zijn vastgesteld in het
besluit van de administratergeneraal var27 februari £19.2

De geplande bodemingpen zijn mogelijk bedreigend voor eventuele archeologische redden.
archeologienotawaarvan ake is genomendient bij de aanvraag van de vergunning te worden
toegevoegd krachtens het Onroerend Erfgoeddecreet van 12 juli 2013. De agumwaaaergunning
betreft immerseen omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingenegmopperviak
van 88.853,26 md/an de betrokken percelen en met een voorziene bodemingree@#00,9 m?
Hierdoor worden de gestelde oppervlaktegrenzen overschreden, waardebiopstellen van een
archeologienota noodzakelijk is.

2 https://geo.onroerenderfgoed.b
$ https://besluiten.onroerenderfgoed.be/besluiten/14765/bestanden/23890
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De criteria wanneer een archeologienota verplicht is,
beslissingsboom van het agentschap Onroerend Erfgoed.
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Figuur 9: Beslissingsoom: criteria bij omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen, deel 1 (bron:

Agentschap Onroerend Erfgoed).
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Figuur 10: Beslissingsboom: criteria bij omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen, deel

uitzonderingen (bron: Agentschap Onroerend Erfgoed).
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1.2.5 Geplande werken

In het kader van natuurcompensatie naar aanleiding van een aangelegde vrachtwagenparking aan de
Ketenislaan in Beveren, wordetrie nieuwe natuurzones ingerichtHet betreft het aanlegge van

een nieuw foerageergebied voor onder andere de bruine kiekenDiefeerste zone situeert zich in

de Steenlandpolde©ost. Dawee overigezonessitueren zich aan de Beverse Dijk.

Binnen deze zones worden de volgende werkzaamheden gepland:
- Het plaaselijk verbreden van de bestaande oevers van flankerende waterlopen
- Plaatselijk herstel van het voormalig grachtenstelsel
- Aanleg varakkerpercelen
- Aanleg van akkerranden
- Het plaatselijk verwijderen van houtige vegetatie

Figuurll en Figuurl2 geven de geplande werkzaamheden weer ter hoogte darte ontwikkelen
deelgebieden:

i Deelgebied 1 wordt op dit moment reeds omgeven door verschillende waterlopen. De
oevers daarvan zullen op verschillende plaatsen verbreadievo Tevens worden een aantal
historische grachten opnieuw uitgegraven De uitgegraven grond wordt uitgespreid en
genevilleerd op de akkerranden en de percelen die voorzien zijn voor bkigkendief
vriendelijke teeltenDe Akkerranden zelf worden ook lichtjes opgehoogd

1 In het noorden van deelgebie?2l worden een aantal populieren verwijderd. In het centrum
wordt een akker met akkerrand aangelegd. Langsheen deebjgst en zuidelijke zijde
worden verbredingn van de bestaande oevers ingepland. Dit resulteert in uitgravitgten
op een respectievelijkaliepte van 1 en 1,4 m onder het huidig maaivde uitgegraven
grondwordt uitgespreid en genevilleerd op de akkerranden en de percelen die voorzien zijn
voor bruine kiekendief vriendelijke teelten

1 Deelgebied 3 wordt volledig omgeven door een waterloafe (Melkader). Voor de
verbreding van de oevers van deze waterloop, wordt een ingreep van 1,2 m onder het
maaiveld voorzien..De uitgegraven grondwordt uitgespreid en genevilleerd op de
akkerranden en de percelen die voorzien zijn voor bruine kiekendaridelijke teelten

Bij een aantal geplande ingrepen worden de dieptes van bodemimpact weergegeven. Voor een
aantal zones zijn er ook volumeberekeningen gekend. Voor de aanleg van de akkerpercelen en
akkerranden zullen geen bodemingrepen uitgevoerd wordenkel bij het aanleggen van nieuwe
grachten, het verwijderen van bestaande bomen en het verbreden van bestaande oevers zullen
graafwerkzaamheden uitgevoerd worden.

Tabel 1 (zie infra) geeft de opperviaktes weer van de geplande ingrepen en bodemingepen
deelgebied.
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Figuurll: Prgectie van de begrenzing en de geplande inrichting van deelgebied 1 op deka&B (bron:AGIV, 2018H).
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Figuur12: Projectie van de begrenzing en de geptie inrichting van deelgebieden 2 endb de GREaart (bron: AGIV,
2018h.
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Herstel grachtenstelstl 2246,11

Brkteelt 20683,88

Brikteelt 2483,46

Verwijderen houvegetatie* 997,32

Brkteelt

11177,28

74904,7m?

Tabell: Weergave per deelgebied van de oppervlaktes van de geplande bodemingrepen.
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1.3 Opzet en onderzoeksopdracht

1.3.1 Opdracht

Het archeologisch vooronderzoek heeft als opdracht het inventariseren, waarderen en veiligstellen
van eventueel aanwezig waardevol arolagisch erfgoed binnen de grenzen van het plangebied:
1. inventariserenzijn er archeologische sites te lokaliseren en welke zijn hun karakteristieken
(types, datering, begrenzing, bewaringstoestand en relatie met het landschap)?
waarderen wat is de kaniswaarde van eventuele aanwezige archeologische sites?
3. veiligstellen hoe moet met eventuele waardevolle archeologische sites worden omgegaan in
het kader van de geplande bodemingrepéngity, ex sit)?

N

1.3.2 Randvoorwaarden

Het archeologisch vooronderek beoogt steeds een minimum aan destructie van het archeologisch
erfgoed. Vooraleer de opportuniteit van vooronderzoek met ingreep in de bodem af te wegen, is
aldus eerst de opportuniteit van de diverse (combinaties van) methoden voor vooronderzoek zonder
ingreep in de bodem afgewogen.

De keuze van de (combinaties van) methoden is steeds gebaseerd op volgende vier criteria:
1. mogelijkheid is het mogelijk om de methode toe te passen binnen het plangebied?
2. nut: kan een bruikbaar resultaat verwacht wordertde toepassing van de methode?
3. schadelijkheidkan toepassing van de methode het te verwachten bodemarchief overdreven
beschadigen?
4. noodzaak rechtvaardigt de kost van de methode het te verwachten resultaat?

Vooronderzoek zonder ingreep in de bodem | Vooronderzoek met ingreep in de bodem

a. bureauonderzoek

b. landschappelijk bodemonderzoek

geofysisch onderzoek

veldkartering

waarderend archeologisch booronderzoek

c
d
e. verkennend archeologisch booronderzoek
f
g

proefsleuven en proefputten

1.4 Leeswijzer

lede archeologisch vooronderzoek begint noodzaketijis met een bureauonderzoek (zie
hoofdstuk 3. Over de aanvullende fasen van vooronderzoek is in volgorde van uitvoering
gerapporteerd:

2019F80 ANHA13 Bureauonderzoek
2019F81 ANHA13 Landschappelijkddemonderzoek
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Bij elke fase van vooronderzoek is de vraagstelling gespecifieerd, de methode toegelicht en over
bekomen resultaten gerapporteerd. ledere fase eindigt met het afwegen van de ndodaaaerder
vooronderzoek. Hiertoe wordt een uitspraak geen over het potentieel op kennisvermeerdering
hierbij en de eventuele aard daarvan. Waar van toepassing is een kader gespecifieerd waarbinnen
het potentieel dient waargemaakt.
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2 Verslag van resultaten: bureauonderzo€R019F80(

2.1 Beschrijvend gedeelte

2.1.1 Administratieve gegevens

Onderstaande gegevens zijn aanvullend op de administratieve gegevens zoals in het inleidend deel
weergegeven en zijn specifiek van toepassing op de bureaustudie.

1 Projectcode agentschap Onroeregadgoed 2019F80
w Betrokken actorennvt.

W Wetenschappelijke begeleidingvt.

2.1.2 Archeologische voorkennis

- Kennis van eventueel eerder archeologisch uitgevoerd onderzie®)
- Indienreeds gekendeerstoorde zonesangever(zie0)

2.1.3 Onderzoeksopdracht

2131 Doelstelling

Het bureauonderzoek vormt de eerste stap van archeologisch vooronderzoek. Het vooronderzoek
heeft als opdracht het inventariseren, waarderen en veiligstellen van eventueel aanwezig waardevol
archeologisch erfgoed binnerer projectgebied. Tijdens het bureauonderzoek wordt getracht deze
doelstelling te realiseren door raadpleging van gekende en ontsloten informatiebronnen.

Uit de bureaustudie dient de nootbt verder onderzoek of behouth situte worden ingeschat.
Indien de resultaten voldoende informatie opleveren, of er geen vervolgtraject kan worden
uitgevoerd voorafgaand het bekomen van de vergunning, zal een programma van maatregelen
worden uitgeschreven metanbevelen.

2.1.3.2  Wetenschappelijkeraagstelling

In het kader van dit onderzoek zijn de volgemdonderzoeksvragen geformuleerd. Ze zijn
onderverdeeld in de categorieén die elk een onderdeel van de doelstelling weerspiegelen:
Ondergrond en landschapsgeschiedenis, archeologische resten en impact van de geplande
bodemingrepen.

Ondergrond en landschapeschiedenis
I.  Hoe is de aardkundige bpuw van het onderzoeksgebied?
a. Welke processen van bodemvorming zijn bekend?
b. Welke geomorfolotgche processen zijbekend?
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II.  Welke aardkundige eenheden zijn archeologisch relegarwat is hun diepteligging?

Archeologische resten:
lll.  Zijn er reeds gekende archeologische gegevens binnen en in de omgeving van het
plangebied?
a. Watis de aard en ouderdom van bekende archeologische resten?
b. Watis de conserveringsgraad en gaafheid sakende archeologische resten?
IV. Hoe kunnen ongekende archeologische resten zich manifesteren (sporen,
@2y RaGSY 02y OSy (NI (A QanEn d¥zé wosdgn aangétréfén? | S RA SLII S
a. Wat is de gespecificeerde verwachting (alsmede de verwachte conservering en
gaafheid) ten aanzien van nog onbekende archeologische waarden in het gebied?
b. Wat was het historisch landgebruik van het plangebied en wat is het landgebruik nu
en wat is de invloed daarvan op de (verwachte) archeologie en (bodem)gaafheid?

Impact van gelande bodemingrepen:
V. Watis de invloed van de toekomstige inrichting op eventuele archeologische resten?
VI.  Op welke manier kan bij de planvorming met archeologische resten worden omgegaan?

2.1.3.3 Randvoorwaarden

Het onderzoek is uitgevoerd door een erkend archegloolgens de normen van de Code van Goede
Praktijk versie 4.0

2.1.4 Beschrijving van dstrategie & werkwijz&zan het bureauonderzoek

Op basis van verschillende bronnen werd getracht inzicht te verkrijgen in de genese van het
landschap, de bodemopbouw en hgébruik van het projectgebied en zijn omgeving in de loop van
de tijd. Daaraan gekoppeldordt de archeologisch verwachting bepaald.

Het gebied bevindt zich in een zone dieh kenmerkt door een lage densiteit aan bebouwing
waardoor bij de bureaustud er extra aandacht gaat naar de dmchappelijk opbouw en het
landgebruik. Daarvoor wordt bijzondere aandacht besteed aan relevante aardkundige gegevens.

Het bureauonderzoek kent de volgende onderdelen:
- Aardkundige gegevens
- Archeologische gegevens
- Hisorische gegevens
- Bepalen van de archeologische verwachting
- Synthese en beantwoorden van de onderzoeksvragen

Hiervoor is bij dit onderzoegebruik gemaakt van verschillende bronnen:

Voor detechnische aspecteren de gegevens omtrent de werkzaamheden zig plannen en
gegevens gehanteerd zoals ze zijn verkregyetoegelicht werden door de initiatiefnemer
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Deaardkundige gegever{(ggeologie, topografie, landschap en bodemkunde) werden bestudeerd aan
de hand van kaarten. Het betreft in het bijzonder de dgpafische kaart, Tertiair en
Quartairgeologische kaarten, de bodemkaart, de potentiéle bodemerosiekaart en het digitale
terreinmodel VlaanderenDe bodemkundige gegevens werden aangevuld met de informatie
reeds uitgezette boringerdie beschikbaar gésld wordt via de website Databank Ondergrond
Vlaandererf. Het geologisch kader wordt weergegeven in bijlage 3.

Voor hetarcheologisch kadewordt een onderscheid S Y I I 1 G { dz& a Safkomdtig vaNRS R (
I NOKS2f 23Aa0K 2y R SdelwpénhiopeenSghwedigrghRoloGidctiioalaxdarghief

De Centrale Archeologische InventarCAIJ is hierbij een belangrijke bron.Ook de
Yebeurtenissenkaafdwerd geraadpleegder kon bijkomende informatie gevonden worden over

recenter archeologisch onderek in de nabijheid van het plangebie&t nog niet in de CAl werd
opgenomen Het betreft een archeologisch vooronderzoek uit 2013, uitgevoerd door Studiebureau
Archeologie ter hoogte van Steenland, in Beverelet archeologisch kader in relatie tot de
geobgische periodes wordt weergegeavin bijlage 3.

Voor het onderzoek naar dealgemene geschiedenisan het dorp Kallo en het omliggend
poldergebieds gebruik gemaakt van ggeven en onuitgegeven bronnere®2 zijn terug te vinden

in de literatuurlijst Daarnaasts ook beroep gedaan op de Inventaris Onroerend Erfdoed

De historiek van het plangebied wordt meer in detail onderzocht op basikigtorische kaarten en

f dzOK (i Gerohgileérd via zowel Geopunt als CarteSi@Gartesius is een onlineathbank die
1TFENIYFAOSNRFFE Sy fdzOKGF2G2Qa @Gty KSG bDL obl (.
Bibliotheek van Belgi€) en het Koninklijk Museum voor Midd&ika bundelt. Ook voor het

historisch onderzoek vormide CAl een bron voor informatinzake harde historische data.

Voor een groot aandeel van hkaartmateriaalwerd de website Geopufigeraadpleegd. Geopunt is

een centrale website die vrijwel alle bestaande geografische overheidsinformatie ontsluit. Zo werd
voor het bekomen van de kadterinformatie gebruik gemaakt van het Grootschalig
Referentiebestand Vlaanderen dat via deze weg door AGIV aangeboden wordt.

Voor het aanmaken van het kaartmateriaal werd het programma QGis gebruikt, een geografisch
informatiesysteem. In de mate van henhogeliike werd zoveel mogelijk van het relevante
cartografische materiaal ingeladen in het programma om op deze manier zoveel mogelijk van het
kaartmateriaal te genereren dat in deze bureaustudie gebruikt wordt. Hierbij werd telkens het
projectgebied gemjecteerd of aangeduid op de onderliggende kaarten.

De studie varde hierboven vermelde bronnegaf geemaanleiding tot een verder archiefonderzoek
of het inwinnen van aanvullend wetenschappelijk advies

* https://dov.vlaanderen.be

® https://cai.onroerenderfgoed.be

® https://inventaris.onroerenderfgoed.be
" http://www.cartesius.be

8 http://www.geopunt.be
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2.2 Resultaten

2.2.1 Aardkundige gegevens

Onderstaande gadogische, geomorfologische en bodemkundige data informeren over de genese van
het landschap in het plangebied, de bodemopbouw en de ligging en de stratigrafische positie van
sedimenten waarin archeologische fenomenen kunnen voorkomen. Een aantal (prisicist)
vindplaatstypen kunnen bovendien uitgesproken gekoppeld worden aan specifiek aanwijsbare
landschapsvormen. De aardkundige data laten ook toe om een verwachting te formuleren ten
aanzien van de verschijningsvorm, d.i. de conserveringsgraad en ghatre het archeologische
erfgoed.

2211 De Ertiairgeologischdodem

Het Tertiairis een geologisch tijdvak dat de periodes Paleogeen (88,03Ma) en Neogeen (23,03
2,58Ma) omvat. Het is al enige tijd geen officieel erkend onderdeel meer van de chrompsfiati
zoals deze wordt vastgesteld door bigernational Commission on Stratigraptiye benaming wordt
echter nog veelvuldig gebruikt en zal ook hier worden toegepast.

De locatie van het plangebied bevindt zich ter hoogte var-denatie van Lillo Dez geologische
eenheid werd afgezet aan het einde van het Plioceen, daterend van 5,4 tot 1,77 miljoen jaar
geleden'® De Formatie van Lillo is een mariene lithostratigrafische eenltégd.betreft groen tot
grijsbruin fijn tot matig fijn zand, dat weinig gleoniethoudend is en gekenmerkt wordt door het
voorkomen van schelpein dikkebanken.Naar boven toe neemt de schelpenconcentratie geleidelijk
aan af, al blijlven de zanden sterk kalkritaatselijk kan de afzetting kleihoudend zijpe dikte
bedraagtca. 10 meter:* Op ongeveer twee kilometer oostelijk van het plangebied komt de Formatie
van Kattendijk voor. Hierbij gaat het om groengrijs tot groen glauceerekleihoudend fijn zantf.

Het Tertiaire niveau wordt op de locatie afgedekt met @an5m dik Quartair dek, en is dus minder
relevant voor deze studi¥.

® http://www.stratigraphy.org/index.php/icscharttimescale
O MARECHAET AL 1988

! ACOBET AL 2010, pp. 222.

12 ACOBET AL 2010, p. 21.

DoV 2018d: Quartair Isopachenkaart.
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Figuurl3: Tertiairgeologische kaart met aanduiding van het plangebied (br&®\, 20188.
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2212 De Quartairgeologische bodem

Het Tertiair (of liever het Neogeen) wordt gevolgd door de jongste periode in de aardgeschiedenis:
het Quartair. Deze periode vangt dus 2.58 miljoen jaar geleden aan en is onderverdeeld in twee
tijdsnedes (etages): het Pleistoceen en het Holoceen.

Het Pleistoceen (2.58Md.1.7ka) wordt gekenmerkt door grote schommelingen in het klimaat. De
(vaak relatief lange) tijden waarin een koud klimaat bestond worden ijstijden (glacialen) genoemd.
Tijden waain het klimaat meer op dat van nu leek worden aangeduid met de term tussenijstijden
(interglacialen) aangeduid. Deze grote klimaatschommelingen hadden grote gevolgen en de
resultaten daarvan zijn vandaag de dag nog op veel plekken in het landschapearterk

De jongste tijdsnede is (vooralsnog) het Holoceen (11¢7kaden). Dit tijdvak is gekenmerkt door

een redelijk warm klimaat en is daarom ook geclassificeerd als een interglaciaal. Met name in het
laatste deel van dit tijdvak is de invloed van dens op de aarde sterk toegenomen, wat voor de
geologie grote gevolgen heéft.

De sedimenten van Quaite ouderdom worden op grote schaal aan het oppervlak aangetroffen en
Zijn weergegeven op de Quartairgeologische kaart volgens het principe van ppledttering.
Daarbij worden lithologie, genese en (chrencstratigrafie aangehouden als de belangrijkste
kenmerken waar gronden op worden ingedeeld. De dikte van de Quartaire afzettingen varieert sterk
in Vlaanderen, van minder dan een meter tot circangster'®

Volgens de Quartaigeologische kaarfzie Figuurl5) komt er slechts één profieltype
le voor binnen de begrenzing van het plangebiéghe 1e Een paar honderd meter
T noordelijk van het plangebied tekent zich profieltypel T & 58 £ SG G SN wSQ

GH voorkomen van getijdenafzettingen bovenop fluviatiele afzettingen. Onderaan
Eu,::mf + profieltype Je komen eolische afzettingen voor die dateren uit het Weichseliaan{Laat
' Pleistoceen) en/of mogelijk uit het Vrodiploceen (ELPw)oor de locatie van het

plangebied zal het hierbij voornamelijk gaan om zand. In combinatie hiermee kunnen
hellingsafzettingen uit het Quartair (HQ) voorkomeBoven de Pleistocene
windafzettingen werden fluviatiele (inclusief organbemische en perimane)
pakketten afgezet tijdens het Holoceen en mogelijk nog het Tardiglaciaal (FH).
Helemaal bovenaan het bodemarchief bevinden zich getijdenafzettingen daterend uit
het Holoceen (GH). Hierbij gaat het om estuariene afzettingen van de nabijgelegen
Zeeschale. De bodemopbouw van profieltype & grotendeels gelijkaardig aan deze
Figuurl4: van type E, met uitzondering van het voorkomen van fluviatiele afzettingen uit het
Doorsnede  \Weichseliaan helemaal onderaan het bodemarchief, onder de eolische

van
orofielype  Zandafzettingen uit het Weicktaan:®

le.

14 hitp:/lmww.stratigraphy.org/index.php/icscharttimescale
15 https://dov.vlaanderen.be/dovweb/html/3quartair50000.htmi#inleiding
1 BoGEMANS2008
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OpFiguurl6 kunnen we vaststellen datrpfieltype le de Zeescheld#lankeert. Dit profieltype komt

in een bredestrook voor westelijk van de grote meander van de Schelde ter hoogte van Beleren.
eolische dekzanden dleraan het bodemtype (ELPw) zijn van lokale oorsprong. Ze werden afgezet
door noordenwinden tijdens het BovepPleniweichseliaan en in de koude fasen van het Tardiglaciaal.
Ze zijn afkomstig van deflatie van het vlakke laagterrasopperviak. De bovenligfjaniddiele
afzettingen uit het Holoceen (FHyunnen voorkomen onder de vorm van stroomruggetjes,
oeverwallen of verspreide overstromingsvlakten, of als stroomgeulsedimefirens kan er in de
Scheldepolders onder de mariene kleien (zie infra) veen wmoek. Het betreft bosveen dat bij het
stijging van de zeespiegel (en wateren) in het Holoceen onder sedimenten werd bedDlen.
getijdensedimenten bovenaade bodembestaan overwegend uit klei tot zware kleipakketten. Ze
werden afgezet in een laagnergeisch getijdenmilieu. Vandaar dat deze kleisedimentatie beperkt
voorkomt binnen een strook langsheen meanderende rivieren zoals de Durme, Rupel en Echelde.
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Figuurl5: Quartair-geologische kaart met aanduiding van het plangetigbron: DOV, 2018¢c;VMM, 2018.

Bodemtype3e tekent zich voornamelijk af binnen het stroomgebied en direct aan de oevers van de
rivier. Het betreft Weichseliaan fluvioperiglaciaal zandige facies. Dit facies werd voornamelijk
gevormd door verwilderde rivieren die onder de periglaciale omstandigheda de laatste IJstijd
actief waren'® Ongeveer 2,3 km zuidelijk van het plangebied tekent zich over het hele landschap
profieltype 1 af. Hierbij gaat het uitsluitend om zandige (tot zandlemige) afzettingen uit het
Weichseliaan (en recentere hellingsatmagen). Het voorkomen van profieltypes ter hoogte van

Y ADAMSET AL, 2002a, pp. 1414.
'8 ADAMSET AL, 2002a, p. 17
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het plangebied heeft gevolgen voor het bodemtype. Het voorkomen van fluviatiele afzettingen en
latere getijdenafzettingen zal resulteren in de aanwezigheid van kleien.
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Figuur 16: Ruime weergave van de Quartageologische kaart in de omgevmg van het plangebled (bro®V, 2018c
VMM, 2018.
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2213 Bodemkundiggegevens

Volgens Van Ranst en Syavindt het plangebied zich binnen de polderstreek, meer bepaald de
Scheldepolder$? De bodemkaart wordt weergegen op Figuur17. Voor de deelgebieden komen
specifiek volgende bodemtyp@soor:

- Deelgebied 1:

0 Merendeel van het terreinsPfp(o) Lichte zandleem (P), zeer sterk gleyig met
reductiehorizont of zeer nat (f), zonder profielontwiting (p), met sterke
FYiNRBLR23ISYS Ay@t2SR 620 5SS fSGGSNI waQ
Wi I y R & dzaddibpNderinge@igpte (ondieper dan 75 cm).

o Kleine zonén het midden varde westelijke grensfp klei (E), zeer sterk gleyig met
reductienorizont of zeer nat (f), zonder profielontwikkeling (p).

o Kleine zone in het noordoostentUep(oy zware klei (U), sterk gleyig met
reductiehorizont of nat (e), zonder profielontwikkeling (p), met sterke antropogene
invioed (0).

o0 Kleine zone in het noordwesn: Efp(o) : Kklei (E), zeer sterk gleyig met
reductiehorizont of zeer nat (f), zonder profielontwikkeling (p), met sterke
antropogene invioed (0).

- Deelgebied 2:

o0 Zuidelijke zoneEfp: klei (E), zeer sterk gleyig met reductiehorizont of zeer nat (f),
zonde profielontwikkeling (p).

0 Middelste zone: sefp(0): zandsubstraat (s), klei (E), zeer sterk gleyig met
reductiehorizont of zeer nat (f), zonder profielontwikkeling (p), met sterke
antropogene invloed (0). Zand op geringe diepte (ondieper dan 75 cm).

0 Noorcelijke zoneOT:sterk vergraven gronden.

- Deelgebied 3:

o Noordelijke en centrale zonsEfp(0):zandsubstraat (s), klei (E), zeer sterk gleyig met
reductiehorizont of zeer nat (f), zonder profielontwikkeling (p), met sterke
antropogene invloed (0). Zarup geringe diepte (ondieper dan 75 cm).

0 Zuidelijke zoneUfp: zware klei (U), zeer sterk gleyig met reductiehorizont of zeer nat
(f), zonder profielontwikkeling (p).

o0 Kleine zone aan zuidelijke grestifp(o} zandsubstraat (s), zware klei (U), zeer sterk
gleyig met reductiehorizont of zeer nat (f), zonder profielontwikkeling (p), met sterke
antropogene invloed (0). Zand op geringe diepte (ondieper dan 75 cm).

19 V/ANRANSTET AL, 2000, p. 30.
20 /ANRANSTET AL, 2000, pp. 6771.
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Figuurl?7: Bodemkaart met projectie van het plangebied (broBOV, 20183.

1 ANRRNND

In deelgebied 1 gaat het dus voornamelijk om eentiRfdem.Voor de doelpoldrs is er geen extra
informatie over deze bodems. We kunnen wel vaststellen dat het zandig substraat zich op een
geringe diepte bevindt.

Deelgebied 2 en 3 bevatten hoofdzakelijk een-ldgem. Deze bodem bevat een donkergrijze Ap
horizont met intense rostverschijnselen. Daaronder tekent zich een bleekgrijze klei af en vanaf 50
cm diepte zwartblauwe klei. Indien men dieper boort, dan zal er papachtig slib aangetroffen worden
met halfverteerde plantenresten. Efgronden vormen de oude bedding vaniet voledig
gecolmateerde(opgevulde)kreekgeulen Antropogene invioed in deze gronden is in verband te
brengen met uitvening. De bodems zijn waterzi8poradisch komt ook een Ufmdem voor. Ufp
gronden vertonen een donkergrijze kleur en intense roestverssbigm in de Aghorizont. De
bodems zijn lokaal licht vervormd. Vanaf 50 cm zijn de meeste bodemprofielen heterogeen
opgebouwd door het afwisselend voorkomen van zandige en kleiige laagjes. Het sediment is zwak
kalkhoudend en tot kalkloos. In sommige gestalfireedt een veensubstraat op, meestal tussen de 50
en 70 cm. De reductiehorizont bevindt zich tussen 40 en 80 cm dieptegrofipien hebben te
kampen met wateroverlast in de winter. Ze komen voor in tietledig) opgevuldéreekgeulerf?

L VANRANSTET AL, 2000, p. 87.
?2\/ANRANSTET AL, 2000, p. 86.
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22.1.4 Evolutie @n het landschajn Verrebroek/Beveren

In 2013 en 2014 werdoor Ghent Archaeological Team bvba (GASEE) archeologisch onderzoek
uitgevoerd ter hoogte van BeverenVerrebroek, in functie van de aanleg vrS & W[ 2 3A a0 A S
Waasland- T | & S *2Hétivdomlerzoek bestond uit drie afzonderlijke fasen van terreinwerk:
manuele paleolandschappelijke boringen aangevuld met een beperkte geofysische survey (1),
manuele archeologische boringen inclusief bemonstering van de top van het Pleistocene zand
aangevld met een waarderend kijkvensteen testvakkenonderzoek (2) en proefsleuven (3). De

eerste twee fasen waren gericht op de kartering en evaluatie van de bewaring van het vastgestelde
afgedekt prehistorische landschap en eventueel hiermee geassocieedjdaatsen uit de steentijd.

Het proefsleuvenonderzoek was gericht op het opsporen van vindplaatsen uit recentere
archeologische periodeff.

Het onderzoek in Verrebroek is relevant voor het huidig dossier omwille van de gelijkaardige
landschappelijke loca& en bodemopbouw. Het onderzochte terrein bevindt zich tussen de E34, de
Verrebroekstraat, de Schoorhavenweg en de Paardenkerkhofstraat. Het situeert zich op iets meer
dan vier kilometer wedlijk van het huidig plangebied (Ztiguurl8). Op basis van het uitgebreide
vooronderzoek kon met de vorming van het landschap nauwkeurig in kaart bréhgeze wordt
hieronder beknopt besproken en is gezien de landschappelijke en bodemkundige factoren min of
meer gelijkaardig voor het plarbied aan de Steenlandpolder en Beverse dijk.

- De Quartaire geschiedenis die in de ondergrond van het plangetsed vastgesteldstart
niet met een afzetting, maar met earosievlak Een spoor van de afvoer van de bovenste
Tertiaire sedimenten.

- Deeerste sedimenten die hierna werden afgezststaan uit fijn zand, aangevoerd door de
wind. Het betreft dekzand dat kan worden gedateerd in de koudere periodes van het
Weichseliaan. In deze koude periodes was het betrekkelijk droog en was er weinigtieegeta
waardoor grote hoeveelheden zand ongehinderd konden verstuiven. De verstuivingen
zorgden voor de vorming vaduinen. Tegen het einde van het Weichseliaan begint het
klimaat te verbeteren en is er meer neerslag, die onder meer via het plangebied giclin
zee stroomt en daarbij op verschillende plaatsen in het dekzand en het onderliggende
Tertiaire materiaalinsnijdt. Hierdoor wordt het golvende karakter van het landschap
versterkt Figuurl9: A-C).

- De klimaatverbeteringen dim het Holoceen doorzetten hebben tot gevolg dat er zich onder
een toenemend vegetatiedek edrodemprofiel begint te ontwikkelen op de hogere delen
van het landschap terwijl in de lagere delen (de ingesneden dalen) zo veel water aanwezig is
dat organischmateriaal niet vergaat en eereenlaagvormt (Figuurl9: D-E).

- De voortdurende klimaatverbeteringen hebbem tevens voor gezorgdat de zeespiegel
alsmaar is gestegen in de loop van de eerste helft van het Holoceen. Hierdoen ldev
lagere zones in het plangebied nat en stapelde het veen zich verder op. Het gevolg hiervan is
dat het reliéf afnam, omdat alsmaar hogere delen van het dekzand ook door veen bedekt
raakten (hierbij stopte ter plaatse de bodemvorming).

8 CRINET AL 2014
" CRINET AL 2014, p. 5.
%® CRIINET AL, 2014, pp. 74,
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Figuurl8: Projectie van de contouren van het onderzoeksgebied in Verrebrq@&everen en de contouren van het huidig
plangebied op de quartaigeologische kaart (boven) en de bodemkaart (onder) (brd@®iINET AL 2014;DOV, 2018c,
2018a;0ONROERENBRFGOEP2018a;VMM, 2019.
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- Op een zeker moment bereikte de zeespiegel een dusdanig niveau dat het plangebied onder
invioed kwam te staan van het getij en er ontstonden verschillegelden die zichin het
veen insneden Daarnaasszorgen deze geulen voor de aanvoer van veel sediment, waardoor
het veen afgedektraakt en niet verder aangroeid€&iguurl9: F; een mogelijke oorzaak voor
het toenemen van de sedimentlast gedurende de tweede helft van het Hatoceale
ontbossing die startte in het Neolithicum). Vanaf dan kwam het water ook tot boven de
hoogste toppen van het dekzand in de omgeving van het plangebied en werden deze
eveneens begraven waardoor de bodemvorming ook hier st&pte.

Veenvorming aan het begin van het Holoceen

Alluviale erosie in het Tardiglaciaal

/_—\/_//_\ [ Holoceen marien kleiig faciés

Afzetting van het dekzand - PTG h o
:I Weichseliaan eolisch dekzandfaciés

- Tertiair-Formatie van Lillo
Erosie van de Formatie van Lillo

Figuur19: Schematische voorstelling van de landschapsevolutie ter hoogte van het door GATE onderzgsitieel ten
noorden van de E39 (on: QRUNET AL, 2014, fig. 3.1B

- In de middeleeuwen werd de invloed van het getij in de omgeving hetnplangebied
uitgebannen door dénpolderingvan het gebied. Hierdoor konden de geulen geen sediment
meer aanvoeren maar werd er sleshbij dijkdoorbraken of inundatiekleiig sediment
aangevoerd. Deze afzettingen worden vaak polderklei genoemd.

6 ADAMSET AL 2002b, pp. 1815; GRIINET AL 2014, pp. 6475, 221
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2.2.15 Bod=mopbouw Verrebroek Waaslandpark

Indien de bodemopbouw in het poldergebied ter hoogte van het plangebied gelijkaardig is aan deze
van de polders ter hoogte van heibbor GATE onderzochterrein in Verrebroek, wagezien de
liggingte verwachtenvalt, kaneen volgendebodenmsequentié’ (met uitzondering van de dieptes
waarop deze voorkomempogelijks aangetroffen worden (van boven naar onder):

- Ploeglaad0¢ 39 cm)

- Kleiige (tot lemige) slikkesedimentati€39 ¢ 97 cm) Te Verrebroek werden twee
sedimentatiekketten aangetroffen, die mogelijks gelinkt kunnen worden aan de
overstromingsfasen van St. Clémergs St. Elisabetbverstromingen tijdens de #3en 15°
eeuw enerzijds en de inundaties onder Alexander Farnése in Yedéw. Voor het huidige
plangehied kunnenwe zowel alluvialesedimenten (afgezet door overstromingen van de
Schelde) als perimariersedimenten(afgezet door de zeespiegelstijging) verwachten.

- Veenlaag (9% 150 cm) Sporadisch werd een veraarde laag veen aangetroffen, die erop wijst
dat dit niveau gedurende een periode blootgelegen heeft en uitgedroogd geweest is.

- Organisch rijk sediment (150160 cm). Overgangslaagje naar het onderliggende niveau.

- Quartair substraat / Pleistocene niveau, met aanwijzingen voor bodemvorming. Spbradis
podzolverschijnselen.

- Tertiaire substraat (vanaf 160 cm). Greeiot oranjebruin homogeen pakket met fijn
glauconiethoudend zand. Sporadisch kleiige afzettingen.

e e 7 a = e whi & - s

Figuur20: Referentieprofiel SL16 PR22 met indicatie vd@vastgestelde veraarden organische veenlagen (bro@RrIiins
ET AL 2014, p. 62.

T CRINET AL, 2014, pp. 161165.
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2.2.1.6 Bodemopbouw Steenlandpold&n oosten van het projectgebied

In 2013 werd door Studiebureau Archeologie bvba een archeologisch vooronderzoek uitgevoerd aan
de Melsele dijk in de Stetamdpolder, op ca. 200 m van de dorpskern (parochiekerk) van IKto.
onderzochte terrein bevindt zich op ca. 26800 m direct oostelijk van deelgebied 3 van het huidige
plangebied, aan de overzijde van de dijk. Het terrein vertoont dezelfde landselijapdokalisatie

en hetzelfde landgebruik. In het kader van het vooronderzoek werden verschillende- paleo
landschappelijke boringen (grid) uitgevoerd

De boringen brachten volgende algemene lithostratigrafische bodemopbouw aan hét licht
1 0¢40 cm:humeuze zandige klei

40¢ 90 cm: lichtbruine gleyige klei

90¢ 130 cm: bleke zandige klei (waterverzadigd)

130¢ 145 cm: bleke, gleyige zandige klei

145¢ 155 cm: ijzeroxides

155¢ 170 cm: licht organische Klei

170¢ 180 cm: verspoelde afzetting

180¢ 195cm: geoxideerd veen

195¢ 220 cm: veen (macroresten)

220¢ 225 cm: Akhorizont (Pleistoceen)

225¢ : Ehorizont (Pleistoceen)

= =4 -4 —4a -4 -8 a8 -2 2 -9

Figuur21 geeft twee dwarsdoorsneden van het terrein weer: een lerggevan west naar oost en
een brealte-as van noord naar zuid. De doorsneden geven aan de hand van een kleurcode de
verschillende aangeboorde lithologische eenheden weer.

28 VANLIEFFERINGET AL, 2013, p. 20.
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Figuur21: Dwarsdoorsneden van de bodemopbouw van het terrein (br&aNLEFFERINGE AL, 2013, pp. 2234).
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2217 Bodemopbouw in de Steenlandpolder ten westen van het plangebied

In 2004 wed inde Steenlandpolder net ten westen van het plangebied (aan de westzijde van Ring 2)
een archeologisch vooronderzoek uitgevoerd. Het onderzoek bestaat uit een archeologische
inventarisatie en een paleolandschappelijk booronderZde®p basis daarvan werd vgesteld

welke aardkundige eenheden archeologische niveaus zouden kunnen bevatten en welke
archeologische resten konden worden verwacht. De resultaten zullen hier kort worden samengevat
omdat deze vermoedelijk vrij vergelijkbaar zullen zijn met de resrtatn de huidige studie.

Ook in dit onderzoek werd in de eerste plaats gezocht naar het afgedekte landschap dat aan het
begin van het Holoceen stabiliseerde nadat het gedurende het Weichseliaan werd gevormd. Er werd
een licht golvend dekzandlandschap gegten wat zich aftekende enkele decimeters tot een meter
onder het TAW peil. Het gaat vooral om beige of gmijgn zand, terwijl er ook op een aantal
plaatsen meer kleiige groene zanden werd aangetroffen. Hoewel er geen sporen van bodemvorming
in het dekand werden waargenomen bij het booronderzoek (hoogstens een plaatselijk iets humeuze
top) werd er aangenomen dat er een goede bewaring van de top van het dekzand is, omdat het in
een rustig milieu door veen is afgedekt.

Het veen vormde zich hoofdzakelijgdurende de tweede helft van het Holoceen, vanaf ca. 6000 jaar
geleden. De veengroei stopte gedurende de middeleeuwen. In de Steenlandpolder werd de top van
het veen aangetroffen op ongeveer het TAW peil of enkele decimeter hierboven. Daarbij kende het
eengraduele overgang naar de bovenliggende sedimenten, wat als aanwijzing werd gezien voor het
uitblijven van de exploitatie van dit veen.

Gedurende en na de middeleeuwen (er wordt gespeculeerd vanaf 1334 AD) werd het veen afgedekt
door overstromingssedimerh die in het getijdengebied vanuit de Schelde werden aangevoerd. Op
sommige plaatsen (m.n. in het noorden van de Steenlandpolder) zorgden kreekgeulen er voor dat er
juist erosie van het veen en het dekzand plaatsvond. De overstromingsafzettingen hebben in
grootste deel van het plangebied een dikte van ruwweg twee meter, maar kunnen nabij de Melkader
een dikte van wel vier meter bereiken. Er komt in het pakket zand voor met uiteenlopende
hoeveelheden van bijgemengde klei. Dit wijst er op dat de overstigen varieerden in
energieniveau. De top van het overstromingspakket werd door bewerking van het land in het
poldergebied omgevormd tot een bouwvoor die rijk is aan humeus materiaal.

Aangaande de archeologische niveaus in de ondergrond van de Steaviderdperd gesteld dat

het dekzandniveau, direct onder het veen, de meest gunstige verwachting kent. Op en in het
dekzand zouden sporen van bewoning uit de steentijd voor kunnen komen. Over de metaaltijden en
de Romeinse tijd werd gesteld dat er een lagewachting gold, omdat het volledige plangebied
werd bedekt door een veenbos, wat het gebied ongeschikt maakte voor bewoning.

Vanaf de middeleeuwen zouden er volgens de studie opnieuw sporen voor kunnen komen vanaf de
middeleeuwen. Deze zouden zich in dthie aftekenen aan de top van het veen, maar op basis van de
analyse van historische bronnen en het booronderzoek werd gesteld dat de verwachting voor het
voorkomen van middeleeuwse resten zeer laag lag.

29 KLINCIET AL, 2004
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2.2.1.8 DOV boringen

In de buurt van het plangebied werdén het verleden reeds verschillende boringen uitgevoerd. Het
merendeel daarvan zijn beschikbaar gesteld door de Dienst Ondergrond Vlaangignamr22 geeft

het plangebied weer met de uitgevoerde boringen in de omgeving, gegeged opde bodemkaart

en shadowmapvan het lokale reliéf. Op basis van deze boringen kunnen we een indicatie verkrijgen
omtrent de aan of afwezigheid van veenniveaus en/of zandruggen en de dikte van de pakketten
polderklei die deze afdekken.
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Figuur 22: Projectie van de reeds uitgevoerde boringen (DOV), de bodemkaart, contouren van het plangebied en
waterlopen op deshadowmapvan kaartblad 15 (bronAGIV, 2017;DOV, 2018a, 2018dyMM, 2018§.

Voor deelgebieden 2 en 3 zijn volgende boringarvant

- Boring GE@7/236-f geeft aan dat er donkerbruin veen aanwezig is op een diepte van 2,5 m
onder het maaiveld® Daarboven bevinden zich grijze tot bruine fijne zandfende
kleipakketten. Het veen tekent zich af van 2,5 tot 3,5 m. Van 3,5 tot 4 m werd donkerbruin
veen en kleihoudend fijn zand vastgesteld. Daaronder tekent zich blauwgrijze plastische
fijnzandhoudende klei af met veel schelpengruisg@ragmenten. Vanaten diepte van 4
meter werd de Formatie van Lillo (Tertiair) herkend.

- Ter hoogte van boring kb15d2-RB:113 werd veen vastgesteld op een diepte van 2,3 meter
tot 3,6 m. Daaronder werd wederom grijs zand met schelpengruis geattesteerd.

**DOV 2018d: boorrapport GE®7/236.
¥ DOV 2018d: boorrapport kb15d278113.
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- Boring GEQ6/547-b326 geeft bruine, sterk zandige klei aan tot op 0,5 m diepte. Vanaf daar
tot een diepte van 2 meter werd grijs kleihoudend fijn zand vastgesteld, met kleislierten en
houtbrokjes. Vanaf 2 meter (tot 2,5 m) werd veen aangeboord. Hieronder werd een halve
meter zandige klei vastgesteld, met daaronder fijn zand met schelpbrokken. Het Qeartair
dekis hier dus drie meter dié

Voor deelgebied 1 worden volgende twee boringen besproken:

- Boring GE@1/109-b431 geeft kleipakketten aan tot op een diepte van 1,5eneHet gaat
van donkergrijsbruine silteuse klei met houtskool tot blauwgrijze plastische klei met
veenvermeging. Vanaf 1,5 m diepte werd zwart veen met veel houtresten aangeboord.
Vanaf 2 meter tekent zich groenblauw kleihoudend zand af (Formatie Nay?1i.i

- Boring GEG6/547-b296 vertoont leemhoudend fijn zand tot op een diepte van 1,5 meter
onder het maaiveld. Hieronder bevind zich veen. Tot 2 meter betreft het veen met enkele
kleibrokken, kalkhoudend. Van 2 m tot 2,5 m gaat het om veen en grifoliend zand,
zonder kalk. Vanaf 2,5 m tekenen zich de blauwgrijze kleihoudende zanden van het Tertiair
af3

¥2DOV 2018d: boorrapport GE@6/547-b326.
* DOV 2018d: boorrapport GE®1/109-b431.
¥ DOV 2018d: boorrapport GE®6/547-b296.
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2219 Geomorfologische kaart

Het plangebied bevindt zich in het poldergebied noordelijk van de Wase cuesta. Het is een lage viakte
met een gemiddeld topografische ligging tussen 1 en 4 m +TAW. Bij vloed staat het waterpeil van de
Schelde een paar meters boven het gemiddelde van het poldergebied en bij eb ongeveer 1 meter
eronder. Binnen het vlakke poldergebied zijn beperkte niveauverschillen zichtbaarnamelijk
langsheen oevers vaopgevuldekreekruggen. Deze geulen kunnen tot 1,5 m lager liggen dan het
omliggend polderland. Bij oeverwallen kunnen er verschillen optreden van 1 tot 2 meter. Zoals
vermeld in deel2.21.4, zorgde de stijgende zeespiegel tijdens het Vrbledpceen ervoor dat de
ontwatering van dit gebied bemoeilijkt werd. Hierdoor ontstond een moerasbos in de laagste
gebieden. Dit bos ligt aan de basis van de ontwikkeling van bosveen, dat quasi overddigeoll
poldergebied terug te vinden is, waar het niet ontgonnen werd. Later werd het bosveen overspoeld
gedurende de ontwikkeling van het Schelelguarium. Vooreerst werden alluviale sedimenten
afgezet met stroomzanden, oeverwallen en komkleien, later wargerimariene sedimenten
afgezet. Hierbij gaat het om oeverwallen, geulzanden en schemrslikkekleieri®

Onderstaande kaart geefte dimensiesan het poldergebied weezn de ligging van het plangebied

erin weer, op basis varde verschillende ecodidtten. De indeling volgens ecodistricten valt
grotendeels samen met de grote geomorfologische eenheden van Vlaanderen. Het plangebied is
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% ADAMSET AL 2002b, p. 6.
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2.2.1.10 Topografie

Het plangebied bevindt zich in de uiterst vlakke polders van de ScHeilgleur24 geeft de liggig

ervan weer ten opzichte van de ruime omgeving. We merken op dat het plangebiesitaidrt ter
hoogte van poldergebied dat nog niet industrieel ontwikkeld werd. Het betreffen lage en drassige
akkerpercelen. Noordoostelijk van het plangebied bevindt die dorpskern van Kallo, gesitueerd op
een iets hogere en natuurlijk ogende ruge hoogtewaarderin het plangebiedschommelen tussen

1,7 en 2m +TAW.De omgeving westelijk van het plangebied oogt sterk kunstmdtigect ten
westen van het plangebied bt zich de R2 en de afrit Waaslandhaa&nd, daar pieken de
hoogtewaarden tot ca. 9,5m +TAW. Westelijk daarvan bevindt zich haveninfrastructuur. Het betreft
het Waaslandkanaal met het zuidelijk insteekdok, het Vrasenedok en het Verrebroekdok. We merken
op het reliéfin deze omgevingolledig opgehoogd en afgevilakverd. De industrieterreinen aan de
dokkenzijn uiterstvlak ensituerenzichgemiddeldop ca. 6 m +TAWZuidelijk van de E34 bevinden

zich uitgestrekte poldergebieden. Ook deze werden nog Iégtokken in de havenuitbreiding. De
waarden hier variéren tussen 2 en 4 m +TAW. In het zuiden van het kaartbereik zien we een
verhevenheid in het landschap. Het betreft een noordelijke uitloper van de Wase cuesta, waarop zich
de dorpskern van Melsele hdedntwikkeld. In het uiterste oosten van het kaartbereik is wederom
haveninfrastructuur zichtbaar, evenals het Vroegmodern Fort-8arie. Ook de Scheldedijk
vertoont een uitgesproken hogere hoogteligging.

140000 141000 142000 143000 144000 145000
- 1

Aanmaakdatum: 14/6/2019
2019F80
1:40,000

217000

216000

-

v v
. *
A;i Legenda
[ Projectgebied

I water-(loop)
DTM (1m):

215000

0.218m +TAW
1.16m +TAW
2.1m +TAW
3.04m +TAW
3.97m +TAW
4.91m +TAW
5.85m +TAW
6.79m +TAW
7.73m +TAW
8.67m +TAW
9.61m +TAW

214000

1000 1500 2000m

1RE00000NNN

Figuur24: Ruime weergave van het @itaal Terreinmodel Vlaanderen met aanduiding van het plangebied (braGIV,
2017).
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Figuur25tot en metFiguur27 vertonen detailweergaven van het Digitaal Terreinmodel Vlaanderen,
specifiek ingesteld ter hoogte van de drie deelgebiedEn.werd met een sterke factor van
overdrijving gewerkt, aangezien het plangebied zich binnen een uiterst viakke polderzone bevindt.
Op deze manier kunnen enige microverschillen in het reliéf, indien deze er al dan niet zijn,
weergegeven worden.

Voor deelgebied 1 merken we op dat het zlike deel van het terrein is hoger is dan het
centrale en noordelijke. Daar reiken de hoogtewaarden sporadisch metingen boven de 2 m
+TAW. We merken tevens depressies in het terrein op langsheen bestaande grachten. Dat is
voornamelijk het geval voor hetentrale en noordelijke deel. Een groot deel van de akkers
lopen in (noord)westelijke richting af. De gemiddelde hoogte van de akkers bedraagt ca.
1,76 m +TAW. De hoogtewaarden van de flankerende afrit van de ringweg werden
weggelaten, aangezien deze onflerivan de piekende hoogtewaarden het spectrum zouden
verstoren. De betrokken akkerpercelen in deelgebied 1 vertonen in het algemeen dus een
vlak reliéf, al zijn lopen sommige percelen sterk af naar de flanken, waar zich waterlopen
bevinden. Binnen deelgeled 1 zijn er geen zandige ruggen (kreekruggen, opgevulde
geulsystemenduinenof dergelijke) zichtbaar in het reliéf.

Deelgebied 2 vertoonde op het algemeen model wederom een vlak reliéf. Op het
detailmodel zien we dat de noordwestelijke hoek iets holigirdan de rest van het terrein.
Vermoedelijk kunstmatig, gevormd bij de aanleg van de flankerende wegenis. Het overige
terrein is relatief vlak, met inbegrip van een aantal lokale kuiltjes, mogelijks te wijten aan het
huidige gebruik als bosstrook. Demgiddelde hoogtewaarden hier variéren rond 2,08 m
+TAW Natuurlijk gevormdanicroruggen zijrop dit terrein niet zichtbaar.

Deelgebied 3 vertoont wederom een sterke variatie in het lokale reliéf. Het gaat over
verschillen van maximaal ca. §060 cm. Wemerken op dat het terreirin het algemeen
oploopt in noordelijke richting. De zuidelijke oevers van de Melkader situeren zich tussen
1,42 en 1,48 m +TAW. Lokaal bevinden er zich zelfs nog iets lager liggende depressies. Vanaf
het zuiden nemen de hoogtewaden toe tot aan de noordelijke grens van het terrein, tot
een maximum van 2,15 m +TAW. We merken op dat er zich een vijftal parallel lopende en
noord-zuid georiénteerde richels/ruggen aftekenen op het terrein. De meest westelijke rug
werd iets meer afgevid. Er werd een hoogteprofiel uitgezet van west naar oost over het
terrein. De doorsnede hiervan (zigguur28) geeft het golvend reliéf van het terrein weer,
met variaties van ca. 40 cm. De verschillende richels in het centranmetaterrein worden

in het profiel als één verhoging weergegeven. Het reliéf van het terrein kreeg mogelijks deze
vorm, door aanwezigheid van eeandige rug in de ondergrond, waarop nadien polderklei
werd afgezetDaarnaast is het ook mogelijk dat dinfameen eerder kunstmatig van aard is

en gevormd werd door landbouwactiviteitefievens zou er zich aan de westelijke grens ook
de aanzet van een microrug kunnen aftekenen.

Figuur29 geeft aan dat, zoals reeds vermeld, de meesta de geplande grachten in deelgebied 1
samenvallen met bestaande grachten tussen de akkerpercelen.
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Figuur25: Detailweergave van het iDitaal Terreinmodel Vlaandere(met sterke overdrijving) ter hoogte van deelgebied
1 (bron: AGIV, 2017).
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Figuur26: Detailweergave van het iQitaal Terreinmodel Vlaandere(met sterke overdrijving) ter hoogte van deelgebied
2 (bron: AGIV, 2017).
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Figuur27: Detailweergave an het Ogitaal Terreinmodel Vlaandere(met sterke overdrijving) ter hoogte van deelgebied
3, met hoogteprofiel(bron: AGIV, 2017.
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Figuur 29: Projectie van de geplande ingrepen op eshadowmapvan het Digiaal Terreinmodel Vlaanderen (bron:
AGIV 2017%.

2.2.1.11 Hydrografie

De belangrijkste waterloop in de omgeving van het pldngg is de Zeeschelde, gesitueerd ca. 2km
oostelijk van deelgebied 8zie Figuur 30). Binnen het poldergebied zijn er nog maar een paar
natuurlijke waterlopen aanwezig: de Grote Geule, de Karper Reed in de Melsele polder en de
Melkader, ten zuiden van Kallo. In de meeste gevallen gebeurt de ontwatering via een kunstmatig
aangelegd grachtenstelsel met verschillende hoofdaders, zoals het nabijgelegen Waaslandkanaal, en
bijaders

Zoals zichtbaar opiguur30 en Figuur31lis het hydrografisch net de laatste 170 jaar sterk veranderd.
Het Waaslandkanaal en een aantal nieuwe dokken werden uitgegraven, de Melkader werd
gedeeltelijk verlegd, de Melselebeek werd uitgebreid door de aanleg ®an dam en
rechtgetrokken, de Waterloop van de hoge landen werd aangelegd, de Dijkgracht werd aangelegd
enzovoort.

De Melkader(Maladerig is een brede getijdengeul afkomstig van de Schelde. Ze loopt via Kallo
zuidwestelijk in het binnenland. Net oosiklivan de dorpskern van Kallo splitsen zich een paar kleine
aftakking van de Melkader af, die verder in zuidelijke richting, en nadien via het plangebied, stromen
(zie Figuur 31). Via een systeem van bruggen en sluizen doorstekeze dle Beverse dijkDe
waterloop lagoorspronkelijkin een krekengebied. Het is vandaag een gekanaliseerde kreekrestant,
die aanslit op de groene ring van Kallo. De Melkad®rtstond waarschijnlijk tijdens de Sint
Elizabethsvloed op 19 november 1404, religs zelfs vroeger. Een octrooi uit oktober 1414
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vermeldt voor de eerste keer de kreek, op het moment dat Jan, de hertog van Bourgondié en Graaf
van Vlaanderen, de schorren verkocht ter hoogte van Melsele, Zwijndrecht, Kallo, Beveren,
Verrebroek en Vrase. Tijdens overstromingen in de ¥5en 16° eeuw heeft de waterloop zich
waarschijnlijk uitgebreid en verdiept. Vanaf de®l®euw wordt ze als afvoer gebruikt voor
overtollige polderwaters®

Oostelijk van het plangebied stroomt de Melselebeek. Deariurlijke stroom ontspringt ten
noorden van de dorpskern van Melsele en loopt dan in noordelijke richting, via de oostelijke flank
van deelgebied 3, om aan te sluiten op de Melkader. Oostelijk van het plangebied vertoont de
waterloop een sterk kunstmatigakakter, omwille van haar rechtlijnigheid. Dit is te wijten aan de
aanwezigheid van de Meseledijk. het zuidoosten vafiguur31is de natuurlijke stroom de Karper
Reed zichtbaar.
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% GuNs 2008, pp. 559.
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Figuur 31: Weergave van de omgeving van het plangebied en het waterloggateem op de Vandermaelekaart,
opgesteld in 18461854 (bron:KBReT AL 20181.
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