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1.1

1.2

DEEL 12 VERSLAG VAN RESULTATEN

INLEIDING

THESAURUS

Bureauonderzoek, geofysisch onderzoek, landschappelijke boringen, Antwerpse polders, Ekeren,

Oude Landen, spoorweginfrastructuur, Het Laar, Wilgenhoeve, Slag bij Ekeren

ADMINISTRATIEVE GEGEVENS

Projectcode

ISSN-nummer
Erkend Archeoloog
Erkenningsnummer
Naam + adres onderzoeksgebied
straat + nr.:

- postcode:

- fusiegemeente :

- land:

- Lambertcodrdinaten
(EPSG:31370)

Kadaster
Gemeente :
- Afdeling:
- Sectie:

- Percelen :

Onroerend Erfgoed: 2018K225

2406-3940
ABO nv

OE/ERK/Archeoloog/2017/00167

Prinshoeveweg 223
2180

Ekeren (Antwerpen)
Belgié

xMin / xMax: 151026.293 / 155534.004
yMin / yMax: 220419.843 / 221095.703

Ekeren
17
G; H

ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0173/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0344/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0209/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0175/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0170/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0178/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0210/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0133/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0159/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00G000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0125/00F000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0179/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0174/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0346/00A000

2018K225 (AOE)/ 257075.R.01 (intern)
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Projectcode

Onroerend Erfgoed: 2018K225

ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0136/00C000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0167/00K000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0128/00A000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0208/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0351/00M000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0170/00F000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0127/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0167/00G000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0348/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0345/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0342/00A000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0123/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0168/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0130/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0341/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0171/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0122/00K000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00F000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0202/00C0
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0170/00F000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00F000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0122/00K000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0171/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0208/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0351/00M000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0341/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0202/00C000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0342/00A000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0123/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0168/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0130/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0178/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0210/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0133/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0159/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0173/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0344/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0346/00A000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0136/00C000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0128/00A000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0167/00K000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0209/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0175/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00E000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0170/00D000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0127/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0167/00G000
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1.3

1.4

1.5

Projectcode Onroerend Erfgoed: 2018K225

ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0348/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie H, perceel 0345/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0164/00G000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0125/00F000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0179/00B000
ANTWERPEN 17 AFD, sectie G, perceel 0174/00B000

DOEL VAN HET ONDERZOEK

Het doel van de archeologienota is nagaan in welke mate archeologisch relevante lagen bedreigd
worden door een nakende ingreep in de bodem. Het onderzoek heeft drie objectieven. Ten eerste
wordt een inschatting gemaakt van het archeologisch potentieel van de site. Daarnaast wordt
nagegaan welke bewaring we kunnen verwachten van deze archeologische resten. Ten derde wordt
nagegaan wat de impact van de geplande ingreep in de bodem zal zijn op deze resten.

De gegevens voor deze analyse worden gehaald uit bestaande en ontsloten landschappelijke,
bouwkundige en archeologische inventarissen en kaarten in combinatie met de plannen geleverd door
de opdrachtgever. Op basis van de resultaten van dit onderzoek zal een advies worden geformuleerd
voor eventueel archeologisch vervolgonderzoek; in situ bewaring of vrijgave van het terrein.

AANLEIDING VAN HET ONDERZOEK

Deze archeologienota kwam tot stand in opdracht van de initiatiefnemer naar aanleiding van de
aanvraag van een omgevingsvergunning voor de uitvoering van infrastructuurwerken en de
herinrichting van het landschap nabij de Oude Landen (Ekeren) (zie hfst. 2.2).

Doordat de oppervlakte van de percelen waarop deze ingreep betrekking heeft de grens van 3.000m?
overschrijdt en de ingreep in de bodem de grens van 1.000m? (ca. 1.158.892,15m? of ca. 115,89ha)
overschrijdt, buiten een archeologische zone, moet er in het kader van het Onroerend Erfgoeddecreet
voorafgaand aan een omgevingsaanvraag, een archeologienota worden opgemaakt om het
archeologisch potentieel te evalueren (art. 5.4.1. Onroerend Erfgoeddecreet). Hierbij wordt bijgevolg
een archeologienota opgemaakt op basis van bureauonderzoek.

AFBAKENING ONDERZOEKSGEBIED

De grenzen van het onderzoeksgebied omvatten de projectgrens van de geplande werkzaamheden,
inclusief werfzones en zones voor werfverkeer. De afbakening van het studiegebied komt niet
overeen met de afbakening van de geplande werkzaamheden. Voor een gedetailleerde beschrijving
van de werkzaamheden en werfzones wordt verwezen naar hoofdstuk 2.2.

Gezien de omvang van het terrein wordt het studiegebied opgedeeld in 5 zones (Figuur 1). Deze zones
stemmen overeen met de zones zoals opgenomen binnen de beschrijvende nota van de
omgevingsaanvraag. Dit wordt verder toegelicht in hoofdstuk 2.2.
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Figuur 1: Overzichtsplan van de verschillende zones (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 2: Orthofoto (2018) met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 3: GRB met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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1.6 ONDERZOEKSSTRATEGIE

Volgende twee stappen worden ondernomen om een archeologisch verwachtingsprofiel op te stellen:

1) Een analyse van de bestaande en ontsloten landschappelijke gegevens plaatst het
studiegebied in een breder landschappelijk kader (hfst.3). Hiertoe werden zowel
cartografische bronnen als literaire bronnen geconsulteerd.

2) Een analyse van de bestaande en ontsloten historische en archeologische gegevens geven
inzicht in het archeologisch potentieel van het studiegebied (hfst.4). Hierbij werden
voornamelijk inventarissen onroerend erfgoed en historische kaarten geraadpleegd.

Het archeologisch verwachtingsprofiel wordt vervolgens geconfronteerd met de aard van de geplande
werken teneinde de impact van deze werken te bepalen en een advies te formuleren.
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AARD VAN DE BEDREIGING

Alle plannen binnen dit hoofdstuk zullen in een bijlage worden toegevoegd voor een optimale
leesbaarheid. Het studiegebied is opgedeeld in vijf verschillende zones die hieronder zullen worden
toegelicht. Voor de zonering wordt het spoorwegtraject van noordwest naar zuidoost gevolgd. Zo
bevindt zone 1 zich in het noordwesten en zone 5 in het zuidoosten.

Zone 1 is gelegen aan het station Antwerpen-Noord, ter hoogte van de grondstock van de haven van
Antwerpen. Zone 2 bevindt zich verder naar het oosten toe, vanaf de Kloosterstraat tot de
Veltwijcklaan, waarbij de spoorweg naar het zuiden afbuigt. Zone 3 is tussen de Veltwijcklaan en de
Prinshoeveweg gelegen. De grootste zone is zone 4, tussen de Prinshoeveweg en de inrit naar het
station Antwerpen-Noorderdokken. Binnen zone 4 zal ook een natuurpark aangelegd worden ten
tussen de straat De Oude Landen (in het oosten) en de spoorwegbundel aan het natuurreservaat Oude
Landen (in het westen). Zone 5 beschrijft de inrit van de spoorweg in het station Antwerpen-
Noorderdokken en de bijhorende werfwegen die zullen worden aangelegd.

Zone Naam Oppervlakte (m?)
1 Antwerpen-Noord / vertakking 214918
“Schijn”
2 Kloosterstraat - Veltwijcklaan 148.800
3 Veltwijcklaan - Prinshoeveweg 27.019
4 Vertakking “Oude Landen” / 654.852
Sportpark / Natuurpark
5 Inrit bundel luchtbal / station 113.303

Antwerpen-Noorderdokken

Tabel 1: Overzichtstabel van de verschillende zones (inclusief oppervlaktes)

Figuur 4: Overzichtsplan van de verschillende zones (Initiatiefnemer 2019)
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2.1.1

HUIDIGE SITUATIE

Binnen het kader van de archeologienota werd een terreinbezoek uitgevoerd op 29 november 2018.
Hierbij werd voornamelijk aandacht besteed aan zone 4 aangezien het grootste aandeel van de
werkzaamheden binnen deze deelzone zal plaatsvinden. In hoofdstuk 1 van het Programma van
Maatregelen wordt de huidige situatie nogmaals gedetailleerd hernomen in functie van de geplande
werkzaamheden.

ZONE 1: ANTWERPEN-NOORD /[ VERTAKKING “SCHIJN"

Zone 1 (214.918m?) omvat de grondstock van de haven van Antwerpen. De grondstock bereikt een
hoogte van 16-17mTAW waar het omliggende landschap op een hoogte van ca. 3mTAW is gelegen. Op
basis van de grondmechanische kaart is het zuidelijk deel van zone 1 tot 2m opgehoogd (Figuur 6).

Figuur 5: Zicht op de grondstockage van de haven van Antwerpen (zone 1) vanaf de A12 (boven) en vanaf
Antwerpen-Noord (onder: op de achtergrond) (Google Maps 2019)
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2.1.2

ZONE 2: KLOOSTERSTRAAT TOT VELTWIJCKLAAN

Zone 2 (148.800m?) vormt het begin van het nieuw aan te leggen spoortraject. Het is gelegen tussen
de Kloosterstraat tot de Veltwijcklaan in het noorden van het studiegebied. Op basis van Google Maps
werd een beter beeld verkregen van de spoorweg in zone 2 (Figuur 7 - Figuur 11). In deze omgeving (<
150m) werden de archeologische sites Ekeren Schriek en Wilgenhoeve | & Il in het verleden
opgegraven (zie hfst. 4.1).

Momenteel is er een dienstpad voorzien ten noorden van de spoorlijn (links op Figuur 7). Ten noorden
van het dienstpad is een groenbuffer aanwezig waarbinnen de archeologische site Ekeren Schriek werd
aangetroffen. Figuur 11 geeft de spoorwegbrug ter hoogte van de Statiestraat weer. Deze foto’s tonen
aan dat de huidige spoorwegberm reeds werd opgehoogd en dat er reeds grote infrastructuurwerken
(spoorwegbruggen) hebben plaatsgevonden bij de aanleg van deze spoorweg. Gezien de geplande
werkzaamheden binnen de spoorwegberm blijven, worden er dan ook geen archeologische resten
bedreigd.

T —

Figuur 7: Foto vanaf de Kloosterstraat met zicht op de spoorweglijn 27A (Google Maps 2018)

Gezien de spoorwegbrug aan de Kloosterstraat vernieuwd zal worden (zie hfst. 2.2.2) werden door de
initiatiefnemer ook bouwplannen voorzien van de oorspronkelijke (huidige) spoorwegbrug. Deze
tonen aan dat de bodemopbouw reeds diep (ca. 8,30m-mv) werd verstoord (Figuur 8).
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Figuur 8: Bouwplannen van de huidige spoorwegbrug aan de Kloosterstraat te Ekeren (1931) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur g9: Foto van Google StreetView vanaf Schriek met links de huidige spoorophoging (Google Maps
2019)

»

Figuur 10: Foto vanuit Google StreetView vanaf de Jaak Linderstraat met rechts de huidige
spoorophoging (Google Maps 2019)
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Figuur 11: Foto vanaf de Statiestraat met zicht op de spoorwegbrug van spoorlijn 27A (Google Maps 2018)
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2.1.3

ZONE 3: VELTWIJCKLAAN TOT PRINSHOEVEWEG

Zone 3 is de kleinste zone (27.019m?) en omvat de spoorwegbedding tussen de Veltwijcklaan en de
Prinshoeveweg in het noordoosten van het studiegebied. Deze ophoging is zichtbaar in Figuur 12 -
Figuur 13. Gezien de spoorwegbrug aan de Prinshoeveweg vernieuwd zal worden, werden de
oorspronkelijke bouwplannen van de huidige spoorwegbrug voorzien door de initiatiefnemer. Hieruit
blijkt dat de bodem reeds geroerd werd tot op een diepte van 1,25mTAW (ca. 3m-mv ten opzichte van
de rijweg van de Prinshoeveweg (ca. 4,25mTAW).

Figuur 12: Zicht op de spoorbedding vanaf de Veltwijcklaan (Google Maps 2019)

Figuur 13: Zicht op zone 3 in 3D-weergave (Google Maps 2019)
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Figuur 14: Oorspronkelijke bouwplannen en snedes van de brug aan de Prinshoeveweg (1947) (Initiatiefnemer 2019)
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Daarnaast werden zijn er ook enkele DOV-boringen in de directe omgeving. Uit boring 1411-B2018-09-
04-B3 (ten zuiden van de Prinshoeveweg; uitgevoerd in 2018) kan de bodemopbouw vrij goed
gereconstrueerd worden. De toplaag (0 — 0,50m-mv) bestaat uit een steenlaag die gerelateerd kan
worden aan de aanleg van de spoorweginfrastructuur in 2003. Onder de toplaag werd een donkergrijze
kleilaag geregistreerd die geinterpreteerd kan worden als een bouwvoor of Ap-horizont. Tussen 1m-
mv en 1,20m-mv bevindt zich een bruine kleilaag. Op basis van de uitgevoerde landschappelijke
boringen in de omgeving (zie hfst. 6) kan deze laag als een kleiige B-horizont geinterpreteerd worden.
Onder de B-horizont werd een grijze fijn zandige laag aangeboord. Deze correspondeert met
Weiseliaanzand (C-horizont).

Een dergelijke bodemopbouw (klei-op-zand) werd in elke boring van het landschappelijk
booronderzoek aangetroffen, met variérende dieptes van de kleilaag. In dit geval is de kleilaag zeer
diep (> 1Im-mv) hetgeen correspondeert met de aanwezigheid van een paleogeul. Dit wordt bevestigd
door het geofysisch onderzoek waaruit blijkt dat op deze locatie een paleogeul aanwezig is (zie hfst. 5
en 7), ten noorden van een zandige opduiking. Indien er nog archeologisch relevante lagen aanwezig
zijn binnen deze zone zijn deze dus dieper gelegen en minder preferentieel voor het aantreffen van
archeologische resten.

Daarnaast duidt boring GEO-00/158-B21 (in het westen — ter hoogte van de huidige spoorwegbedding)
op aangevulde gronden tot 6m-mv (3,96mTAW). Voor de spoorwegbedding in zone 3 kan dus worden
uitgegaan van aangevulde gronden van minimaal 6m dik.
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Figuur 15: DOV-boringen weergegeven op een orthofoto (2018) en de resultaten van het geofysisch
onderzoek (Geopunt 2019; DOV 2019)
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2.1.4

ZONE 4: VERTAKKING "OUDE LANDEN" / SPORTPARK [ NATUURPARK

Zone 4 is de grootste zone (654.852m?) waar een ongelijkgrondse spoortvertakking, sportpark en
natuurpark zal worden aangelegd.

Uit het terreinbezoek bleek dat het grootste deel van het landschap in gebruik is als grasland en
akkerland (Figuur 16 - Figuur 22). Er is geen bebouwing op de terreinen. Tijdens het terreinbezoek kon
de spoorwegberm van de (verdwenen) halfcirkelvormige spoorweg centraal in deelzone 4
gefotografeerd worden (Figuur 19).

T

Figuur 16: Foto van de Donkweg en aanpalende terreinen. Genomen tijdens het landschappelijk
booronderzoek vanaf de Prinshoeveweg naar het zuiden (ABO nv 2019)
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Figuur 17: Foto tijdens terreinbezoek van het noordelijk deel van deelzone 4 ten zuiden van de
Prinshoeveweg (ABO nv 2018)

Figuur 18: Foto tijdens terreinbezoek van de Oudelandse Beek centraal in deelzone 4 (ABO nv 2018)
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Figuur 19: Foto tijdens terreinbezoek van de spoorwegberm centraal in deelzone 4 (ABO nv 2018)

Figuur 20: Foto tijdens terreinbezoek van de spoorweglijn 27A in het oosten van deelzone 4 (ABO nv 2018)
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Figuur 21: Foto tijdens terreinbezoek van het zuidelijk deel van deelzone 4 (ABO nv 2018)
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Figuur 22: Foto van de terreinomstandigheden nabij het tractieonderstation. Genomen tijdens het
landschappelijk booronderzoek (ABO nv 2019)
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2.1.5

ZONE 5: INRIT BUNDEL LUCHTBAL / STATION ANTWERPEN-NOORDERDOKKEN

Zone 5 (113.303m?) omvat de aansluiting van de sporen op het station Antwerpen-Noorderdokken
(Figuur 23). De geplande werkzaamheden blijven beperkt tot het station (incl. sporen en
spoorwegbedding die hiernaartoe leiden). Er wordt dan ook een hoge verstoringsgraad verwacht
omwille van de vele nutsleidingen, de oprichting van het station en de aanleg van de sporen in het
verleden.

Figuur 23: Zicht op station Antwerpen-Noorderdokken (Google Maps 2019)
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2.2

TOEKOMSTIGE SITUATIE

In de toekomst zullen spoorweginfrastructuurwerken plaatsvinden aan de spoorweglijn L27A — L11.
Het project omvat 13 delen voor de omgevingsaanvraag (Figuur 25). Om een goed overzicht te
behouden zal voor de archeologienota echter met 5 zones gewerkt worden, zoals opgenomen in de
beschrijvende nota van de initiatiefnemer (Figuur 24). Per zone zullen verschillende bodemingrepen
plaatsvinden die hieronder apart worden toegelicht. Alle plannen in dit hoofdstuk zullen in een
afzonderlijke bijlage geplaatst worden, zodat deze in hoge resolutie kunnen geraadpleegd worden.
Deze worden ook apart op het archeologieportaal gelipload, samen met het Verslag van Resultaten en
het Programma van Maatregelen van deze archeologienota.

Doorheen de tekst zal verwezen worden naar de verschillende kunstwerken (KW) binnen dit project.
De referentie van het kunstwerk (bvb. KWO06) kan gehanteerd worden om de plannen in de
afzonderlijke bijlage vlot terug te vinden.

Verder zal in de tekst gerefereerd worden naar het ‘oorspronkelijk maaiveld’. Hiermee wordt gedoeld
op de hoogte van het maaiveld in de toestand vé6r de aanleg van de reeds bestaande
spoorwegbedding. Deze hoogte kan afgeleid worden op basis van oude bouwplannen en bij
benadering op basis van de omliggende hoogtes uit het Digitaal Terreinmodel (1m).

Figuur 24: Overzichtsplan van de verschillende zones (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 25: Overzichtsplan van de geplande werkzaamheden (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 26: Algemeen overzichtsplan met aanduiding van de verschillende kunstwerken, weergegeven op een luchtfoto (Initiatiefnemer 2019)
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2.2.1

ZONE 1: ANTWERPEN-NOORD / VERTAKKING ‘SCHIJN"

Een deel van de grondstock van de haven van Antwerpen (= opgespoten zand afkomstig van werken
in de haven) zal gebruikt worden om de ophogingen voor het project te realiseren (Figuur 27 - Figuur
30). Het transport zal gebeuren via de bestaande dienstweg, een transportband tot aan de sporen en
een tijdelijke overslagplaats ter hoogte van de spoorbundel (lokaal aanleggen van werkplatform in
steenslag). De hieraan gepaarde bodemingreep is de aanleg van een werfweg in steenslag naast de
bestaande sporen waarvoor tot 0,5m-mv zal ingegrepen worden in de bodem (Figuur 29 - Figuur 30).
Deze werfweg wordt aangelegd in opgehoogde grond (ON), zoals opgenomen in de bodemtypekaart.
Deze ophoging is gerelateerd aan de aanleg van het station Antwerpen-Noord in het begin van de
20ste eeuw. De transportband bevindt verbindt het noordelijke en zuidelijke deel van zone 1. Op deze
locatie stroomt het Schijn, een kanaal dat werd aangelegd bij de uitbouw van de haven en de oprichting
van het station Antwerpen-Noord (zie hfst. 4.4).

De bodemingrepen zullen geen impact hebben op de geplande bodemingrepen omdat deze in reeds
geroerde grond plaatsvinden:

- Het noordelijke deel omvat het gebruik van de grondstock van de haven van Antwerpen
(opgespoten zand). Dit bedreigt geen mogelijke archeologisch relevante lagen.

- Het noordelijk deel en het zuidelijk deel worden verbonden door middel van een
transportband ter hoogte van het kanaal Schijn. Dit kanaal werd aangelegd in het begin van de
20ste eeuw. Bijgevolg worden geen archeologisch relevante lagen bedreigd door de aanleg
van de transportband.

- In het zuidelijk deel zal een werfweg worden aangelegd tot 0,5m-mv in opgehoogde grond. Op
basis van de grondmechanische kaart is dit tot maximaal 2m opgehoogd.
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Figuur 27: Grondplan van zone 1 (deel 1 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 28: Grondplan van zone 1 (deel 1 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)

2018K225 (AOE)/ 257075.R.01 (intern) — Archeologienota - Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 41




!
|
|
ot L‘Jmﬁ =

skt
‘GRENS DER WE
H

2
] 3753,

Figuur 2g9: Grondplan van het zuidelijk deel van zone 1 (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 30: Snede van zone 1 (Initiatiefnemer 2019)
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2.2.2

ZONE 2: KLOOSTERSTRAAT TOT VELTWIJCKLAAN

Zone 2 omvat het terrein tussen de Kloosterstraat en de Veltwijcklaan (148.800m?) (Figuur 31).
Teneinde de doorgang van een vierde spoor mogelijk te maken, dient de brug Kloosterstraat te
worden afgebroken en te worden vervangen door een nieuwe brug (KW06) (indien project
“knooppunt Leugenberg” van AWV niet doorgaat) (Figuur 33 - Figuur 34). De nieuwe brug wordt op
dezelfde locatie als de oude brug gebouwd met een bredere overspanning. Voor de oorspronkelijke
bouwplannen van de bestaande brug wordt verwezen naar hoofdstuk 2.1.2: Figuur 8. De fundering
van de landhoofden van de nieuwe brug zal bestaan uit een paalfundering tot maximaal ca. 7m-mv
(Figuur 34). De werken worden uitgevoerd in reeds geroerde grond en in de bestaande ophoging
van de Kloosterstraat. De grond werd immers reeds geroerd tot ca. 8,30m-mv bij de oprichting van de
reeds bestaande brug aan de Kloosterstraat. Er worden dan ook geen archeologisch relevante lagen
geraakt door deze bodemingreep.
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Figuur 31: Uitsnede van zone 2 uit het algemeen overzichtsplan weergegeven op een luchtfoto
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 32: Grondplan van zone 2 (deel 2 — Kloosterstraat-Driehoekstraat - ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 33: Grondplan van de vernieuwing van de spoorwegbrug aan de Kloosterstraat (Initiatiefnemer
2019)
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Figuur 34: Snede van de vernieuwing van de spoorwegbrug aan de Kloosterstraat (Initiatiefnemer 2019)

Tussen de Kloosterstraat en de Driehoekstraat wordt een onderhoudsplatform aangelegd (Figuur
35). Een dergelijk platform wordt meestal geplaatst in de buurt van wisselcomplexen. De toegang naar
dit platform gebeurt via de Schriek, een zijstraat van de Driehoekstraat. Het onderhoudsplatform
wordt in de bestaande ophoging aangelegd, met lokaal een verbreding van de bestaande ophoging
(Figuur 35 - Figuur 36). Het montageplatform is opgebouwd uit een toplaag (4cm) en onderlaag (6cm)
met daaronder een steenslagfundering (20cm) en onderfundering (20cm) met geotextiel. Aan de
noordzijde wordt een betonnen steunmuur (30cm breed) voorzien tot een diepte van ca. 5,50mTAW
binnen de spoorwegbedding. Op basis van het Digitaal Terreinmodel is het oorspronkelijk maaiveld op
een hoogte van 4 tot maximaal 4,5mTAW gelegen op deze locatie. Mogelijke archeologisch relevante
lagen worden dus niet geraakt.

Figuur 35: Grondplan en terreinprofielen van het montageplatform tussen de Kloosterstraat en de
Driehoekstraat (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 36: Terreinprofiel van het montageplatform (boven) en de toegangsweg (onder) (Initiatiefnemer
2019)
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Tussen de Kloosterstraat en de Veltwijcklaan is de bedding voor de 2 bijkomende sporen grotendeels
aanwezig (Figuur 37 - Figuur 41. De werken zullen bestaan uit een aantal spoorwerken waaronder het
plaatsen van wissels en spooruitrustingswerken, het plaatsen van bovenleidingspalen, plaatsen van
een seinketen, kabelwerken, ... Ter hoogte van de nieuwe seinketen wordt op het talud een diensttrap
met leuning voorzien. Bij deze werken wordt er alleen in de bestaande spoorophoging gewerkt, zoals
aangetoond door de snede op Figuur 37 (terreinniveau blijft ongewijzigd).
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Figuur 37: Snede van zone 2 (deel 2 — Kloosterstraat-Driehoekstraat - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 38: Grondplan van zone 2 (deel 3 - Driehoekstraat-Statiestraat - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 39: Snede van zone 2 (deel 3 — Driehoekstraat-Statiestraat - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 40: Grondplan van zone 2 (deel 4 — Statiestraat-Veltwijcklaan - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 41: Snede van zone 2 (deel 4 - Statiestraat-Veltwijcklaan - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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De bestaande stalen brug van de L27A over de Statiestraat en de L12 wordt vernieuwd. De
ondergrondse reeds bestaande funderingen van de brug worden behouden. Deze bevinden zich op
een hoogte van 2,95mTAW - dit stemt overeen met een diepte van 3,20m-mv ter hoogte van de
Statiestraat (6,15mTAW) (Figuur 46). Eventuele archeologisch relevante lagen werden dan ook reeds
geroerd bij de oprichting van de reeds bestaande brug. De fundering van de landhoofden van de
nieuwe brug zal bestaan uit een paalfundering. De werken worden uitgevoerd in reeds geroerde
grond rond de bestaande brug (Figuur 42 - Figuur 46).

Verder is op Figuur 43 (linksonder) een fietstunnel weergegeven ten zuidwesten van de spoorweg. De
fietstunnel werd recent (2018-2019) aangelegd tot op een maximale diepte van ca. 1,20mTAW (ca.
5m-mv) (Figuur 43 - Figuur 45). Deze fietstunnel blijft behouden en brengt dus geen bodemingrepen
met zich mee. Wel kan er vastgesteld worden dat de bodemopbouw op deze locatie reeds diep (5m-
mv) werd geroerd.

Op basis van de bodemingrepen in zone 2 kan gesteld worden dat geen archeologisch relevante lagen
bedreigd worden gezien alle geplande bodemingrepen plaatsvinden in geroerde grond (aanleg brug,
aanleg fietstunnel, aanleg spoorwegbedding) of dat de bodemingrepen beperkt blijven binnen de
huidige spoorwegbedding.
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Figuur 42: Grondplan van de brug aan de Statiestraat (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 43: Snede van de brug aan de Statiestraat inclusief reeds aanwezige fietstunnel (linksonder)
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 44: Orthofoto (2018) met ten zuiden/westen van de spoorweg graafwerkzaamheden in functie van
een fietstunnel (Geopunt 2019)
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Figuur 45: Foto van de werkzaamheden bij de aanleg van de fietstunnel (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 46: Terreinprofiel van de spoorwegbrug aan de Statiestraat (Initiatiefnemer 2019)
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2.2.3

ZONE 3: VELTWIJCKLAAN TOT PRINSHOEVEWEG

Zone 3 omvat het terrein tussen de Veltwijcklaan en de Prinshoeveweg (27.019m?). Vertrekkend van
de Veltwijcklaan wordt de spoorbedding naar de Prinshoeveweg toe geleidelijk verbreed en
opgehoogd (Figuur 48 - Figuur 50). Het hoogste punt van de ophoging is op 11,69mTAW gelegen. Dit
brengt een maximaal hoogteverschil van 8,21m met zich mee tussen de huidige en de ontworpen
toestand. Ten gevolge van de verbreding (ca. 17m) zal de onderrand van het talud dichter bij de
woningen langsheen de Weegbreelaan komen te liggen dan in de huidige situatie. De grens der werken
ligt binnen de huidige eigendom van de NMBS-groep. Onderaan het talud ligt er momenteel een
afwateringsgracht in grasbetontegels met een diepte tot 0,50m-mv. Deze gracht (0,50m breed) wordt
verschoven naar de eigendomsgrens. Hierbij zullen grondwerken in de bodem plaatsvinden tot
maximaal 0,50m-mv.
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Figuur 47: Uitsnede van zone 3 uit het algemeen overzichtsplan weergegeven op een orthofoto
(Initiatiefnemer 2019)

Figuur 48: Grondplan en terreinprofiel van zone 3 (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 49: Grondplan van zone 4 (deel 5 - Prinshoeveweg - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 50: Snede van zone 3 (deel 5 - Veltwijcklaan-Prinshoeveweg - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Tevens zal ook de enkelsporige brug van het werkspoor over de Prinshoeveweg worden afgebroken
en vervangen door een dubbelsporige brug (KW04) (Figuur 51 - Figuur 53). Ter hoogte van de
Prinshoeveweg is er reeds een zekere afstand tussen de L27A en de L27G, waardoor de nieuwe brug
ten oosten van de bestaande brug van het werkspoor wordt ingeplant. Ook de bestaande brug wordt
vervangen door een nieuwe brug. Beide bruggen zullen een grotere overspanning hebben. De
bodemopbouw is echter reeds geroerd bij de oprichting van de bestaande brug. Voor de bouwplannen
van deze brug wordt verwezen naar hoofdstuk 2.1.3: Figuur 14. Hieruit blijkt dat de funderingen tot
een diepte van 1,25mTAW werden aangelegd (ca. 3m-mv). Op basis van de prospectie zonder ingreep
in de bodem en de DOV-boringen vlakbij deze brug (< 20m) bevinden de archeologisch relevante lagen
zich op een diepte van ca. 1Im-mv (zie hfst. 5-7). Bijgevolg zijn mogelijke archeologisch relevante lagen
reeds aangetast en/of verdwenen.
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Figuur 51: Aanzicht van de ontworpen toestand van de spoorwegbrug aan de Prinshoeveweg
(Initiatiefnemer 2019)

Figuur 52: Grondplan van de ontworpen toestand van de spoorwegbrug aan de Prinshoeveweg
(Initiatiefnemer 2019)

2018K225 (AOE)/ 257075.R.01 (intern) — Archeologienota - Archeologische evaluatie van het bodemarchief
voor het project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 60




i s b

£ B K0 ONS Pirstievans PN (502 Crovdghyt rivesind

J

5 X
7 N > 1 BA KV OND Prinsosysnsn P W08 U3 Giarcplsn dwban 1
SN i <
VIS g 5 B

ONB Prinshocvewes (KW 04)
Lar

£ v TN 0502 ]

- -
X o s PN 550 irepleivess
: :
)
K &
X i : oo
¥ x ¥ 2
%

ONB Prinshocvewcg (KW 04)
Lengsprofiel 2

Figuur 53: Langsprofielen van de spoorwegbrug aan de Prinshoeveweg (Initiatiefnemer 2019)
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2.2.4

2.2.4.1

ZONE 4: VERTAKKING “OUDE LANDEN" [ SPORTPARK [ NATUURPARK

Zone 4 (654.852m?) omvat het gebied tussen de Prinshoeveweg (linksboven op Figuur 54) en de
aansluiting op het station Antwerpen-Noorderdokken (rechtsonder op Figuur 54).

VERTAKKING “"OUDE LANDEN"

Voorbij de Prinshoeveweg verlaat de bestaande lijn 27A haar huidige bedding en zal een
ongelijkgrondse vertakking worden gerealiseerd (KW02) (Figuur 54; Figuur 64 - Figuur 66). De beide
sporen buigen ten zuiden van de Prinshoeveweg westwaarts af en verwijderen zich van elkaar. Tevens
blijven de sporen van de L27G ook ten zuiden van de Prinshoeveweg verder stijgen (tot 15,84mTAW),
zodanig dat de L27G het spoor B van de L27A bovengronds kan kruisen (zie overgang van Figuur 55 -
Figuur 57). Deze kruising wordt gerealiseerd door middel van een enkelsporige koker (tunnel) voorzien
onder de L27G (Figuur 56). De onderkant van de koker wordt op een hoogte van 5,80mTAW aangelegd,
waar het oorspronkelijk maaiveld op een hoogte van 3,20mTAW gelegen is. De prospectie zonder
ingreep in de bodem toonde aan dat er (begraven) zandruggen aanwezig zijn op deze locatie, waarbij
archeologisch relevante lagen zich vrij ondiep (< 0,35m-mv) bevinden. Gezien de grootschalige aard
van de werkzaamheden en de zware ophoging van het terrein worden archeologisch relevante lagen
bedreigd door deze werkzaamheden.

Figuur 54: Uitsnede van zone 4 uit het overzichtsplan weergegeven op een luchtfoto (Initiatiefnemer
2019)
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Figuur 55: Noordelijk dwarsprofiel van de ongelijkgrondse vertakking (KWo2) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 56: Centraal dwarsprofiel van de ongelijkgrondse vertakking (KWo2) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 57: Zuidelijk dwarsprofiel van de ongelijkgrondse vertakking (KWo2) (Initiatiefnemer 2019)
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Ter hoogte van de bestaande Oudelandse beek worden 3 bruggen (KW03) aangelegd teneinde een
ruime onderdoorgang onder de sporen te creéren dewelke dienst zal doen als toegang tot het aan te
leggen natuurpark ten westen van het vertakkingscomplex (Figuur 58 - Figuur 60). ldem wordt ter
hoogte van de omgelegde Laarse beek een onderbrugging voorzien als zuidelijke toegangspoort tot
het natuurpark. De verschillende bruggen worden gefundereerd op palen tot -13,5mTAW. Hierbij
zullen archeologisch relevante lagen bedreigd worden.

Figuur 58: Grondplan van de spoorwegbruggen aan de Oudelandse Beek (ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)

TTTT TTTT TTT1

1111

LIl

m - = 4

Figuur 59: Langsprofiel van de spoorwegbruggen aan de Oudelandse Beek (ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 60: Dwarsprofiel van de spoorwegbruggen aan de Oudelandse Beek (ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)

Vanaf de kruising tussen de L27G en het spoor B van de L27A gaan de sporen van de L27G dalen om
ter hoogte van de kruising met de Laarse Beek terug op het niveau te komen van de L27A en aldaar
aan te takken op de L27A (Figuur 61 - Figuur 63). Tevens zal onder de L27G, tussen de koker voor de
kruising met de L27A spoor B en de kruising met de Laarse beek, ook een aanzet van een
spoorkruisingskunstwerk (KW10) worden gegeven teneinde de latere aanleg van de tweede
spoorontsluiting te vergemakkelijken (Figuur 61 - Figuur 63). Deze koker wordt op staal gefundeerd in
de huidige spoorwegophoging op een hoogte van 4,47mTAW (onderzijde zuiverheidsbeton onder
koker) (Figuur 63). Dit is ruim 1m boven het oorspronkelijke maaiveld. Er worden dan ook geen
archeologisch relevante lagen bedreigd gezien de koker in de huidige spoorwegbedding zal worden
aangelegd die ruim 1m boven het oorspronkelijke maaiveld is gelegen.
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Figuur 61: Grondplan van het spoorkruisingskunstwerk aan de Laarse Beek (ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 62: Langsprofiel van het spoorkruisingskunstwerk aan de Laarse Beek (ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 63: Dwarsprofiel van het spoorkruisingskunstwerk aan de Laarse Beek (ontworpen toestand)
(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 64: Grondplan van zone 4 (deel 7 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 65: Grondplan van zone 4 (deel 8 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 66: Grondplan van zone 4 (deel g - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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2.2.4.2

SPORTPARK

Tenslotte zal de bestaande bedding van de L27A — die ten oosten van het vertakkingscomplex ligt —
worden afgebroken. Zo komt hier ruimte vrij om op initiatief van Stad Antwerpen een
buurtrecreatiesportpark aan te leggen. De hoofdlijnen van het ontwerp van dit park worden
opgenomen in deze aanvraag. Voor dit project zullen de taluds ten zuiden van de Oude Landse beek in
een flauwe helling (20/4) worden aangelegd (van maximaal 11,23mTAW tot 3,05mTAW aan het
natuurpark en 3,30mTAW op het bestaande maaiveld in het oosten). Op deze locatie zijn momenteel
landbouwgronden aanwezig. De aanleg van een talud zou een compactie van de onderliggende bodem
kunnen veroorzaken. Bovendien blijkt uit het reeds uitgevoerde vooronderzoek dat het
Weichseliaanzand vrij ondiep is gelegen. Bijgevolg bevinden mogelijke archeologische resten zich ook
ondiep en worden deze bedreigd door de ophoging van het terrein. De nieuwe taluds zullen tot aan de
huidige spoorwegbedding reiken. Ter hoogte van de huidige spoorwegbedding (ca. 3m ophoging)
worden geen archeologische resten verwacht, gezien deze reeds aangetast zijn bij de aanleg van de
huidige spoorwegbedding. Mogelijke archeologische resten ter hoogte van de huidige
spoorwegbedding worden dan ook niet bedreigd door de aanleg van een nieuwe talud. Ter hoogte van
de huidige sportterreinen ten oosten van de huidige spoorwegbedding vinden geen bodemingrepen
plaats.
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Figuur 67: Grondplan van het buurtsportrecreatiepark ten zuidoosten van de bruggen aan Oudelandse
Beek (rechts) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 68: Grondplan en terreinprofielen van het buurtrecreatiesportpark (Initiatiefnemer 2019)

2018K225 (AOE)/ 257075.R.01 (intern) — Archeologienota - Archeologische evaluatie van het bodemarchief
voor het project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 71



Daarnaast wordt de toegangsweg voor de brandweer aangelegd als fietsostrade van 4m breed
doorheen dit recreatief buurtsportpark. Infrabel kan dan ook gebruik maken van deze weg voor het
occasioneel onderhoud van de sporen. De fietssnelweg is opgebouwd uit een toplaag van 4cm en
onderlaag van 6cm bovenop een steenslagfundering (20cm). Ten zuiden van de Oudelandse Beek
overlapt het tracé van de fietssnelweg quasi volledig met het tracé van de huidige spoorwegbedding.
Zoals hierboven vermeld worden er geen archeologisch relevante lagen meer verwacht op deze binnen
de contouren van de huidige spoorwegbedding. Ten noorden van de Oudelandse Beek komt de
fietssnelweg ten oosten van de huidige bedding te liggen en worden er wel archeologisch relevante
lagen bedreigd.

Onder de steenslag wordt een onderfundering voorzien van 25cm (in totaal 51cm-mv). De fietssnelweg
wordt naast de talud aangelegd, behalve ter hoogte van de talud met flauwe helling, op deze locatie
wordt het fietspad in de talud aangelegd (zie hierboven). Het wandelpad is opgebouwd uit een
waterdoorlatend bindmiddel (5cm) bovenop een profileerlaag in porfier (5cm) en een
steenslagfundering (10 en 15cm). De totale diepte van de bodemingreep voor het wandelpad is 35¢cm-
mv. Het wandelpad wordt naast de fietssnelweg aangelegd. Om deze reden wordt eenzelfde
redenering toegepast waarbij enkel ten noorden van de Oudelandse Beek archeologisch relevante
lagen bedreigd worden; ten zuiden van de Oudelandse Beek stemt het tracé immers overeen met de
huidige spoorwegbedding.
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Figuur 69: Snedes van het wandelpad en de fietssnelweg ter hoogte van het sportpark (Initiatiefnemer
2019)
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2.2.4.3 NATUURPARK

Voor het gebied ingesloten door het vertakkingscomplex, lijn 12 en de Prinshoeveweg en inrichting tot
natuurpark ter hoogte van zone 4 zal een afgraving plaatsvinden.

Het gebied wordt afgegraven tot +3,05mTAW. In het gebied worden plaatselijk diepere greppels
voorzien van 0.5m diepte (bodem op +2,55mTAW) (Figuur 70 - Figuur 71).
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Figuur 70: Grondplan van het natuurpark ten westen van de vertakking Oude Landen (Initiatiefnemer
2019)
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Figuur 71: Schematische weergave van de geplande werken ter hoogte van deelzone 4 in functie van het natuurpark en de vertakking *Oude Landen’ weergegeven
op een orthofoto (2018) (Initiatiefnemer 2019; Geopunt 2019)

2018K225 (AOE)/ 257075.R.01 (intern) — Archeologienota - Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te
Ekeren (prov. Antwerpen) 75



Op het plan stemmen de bruine lijnen overeen met vlonderpaden (bovengronds); de groene
stippellijnen zijn wandelpaden (Figuur 70). Geen van deze paden zal een diepere bodemingreep met
zich meebrengen dan de algemene afgraving tot +3,05mTAW. Zo zijn de vlonderpaden enkel
bovengronds. De wandelpaden zijn opgebouwd uit verhoogde grond (ca. 30cm boven de algemene
afgraving van 3,05mTAW). Langsheen de Prinshoeveweg - in het noorden van het natuurpark - worden
ook zitmuren voorzien. Hiervoor zal tot maximaal 2,65mTAW worden gegraven. Dit zijn erg lokale
verstoringen naast de algemene afgraving tot 3,05mTAW.

Voor het onderhoud van de spoorwegen wordt ook een onderhoudspad aangelegd van ca. 4m breed
(Figuur 73). Hierbij zal het centrale deel van het onderhoudspad hoger komen te liggen (3,75mTAW).
Het onderhoudspad is opgebouwd uit een kiezellaag (10cm) en een steenslagfundering (25cm). Ook
hiervoor zal dus niet dieper gegraven worden dan de algemene afgraving tot 3,05mTAW.

Gedurende de duur van de werken wordt er een tijdelijk spoor aangelegd en stapelplaats om de aan-
en afvoer van gronden en materialen via het spoor te laten plaatsvinden (Figuur 72; Figuur 74 en Figuur
75). De bodemingreep hierbij blijft beperkt tot het weggraven van de teelaarde. Er wordt dus niet
dieper gegraven dan de algemene afgraving tot 3,05mTAW. Het stockeren van gronden en materialen
zal de bodem echter compacteren, waardoor archeologisch relevante lagen worden aangetast op deze
locaties. Deze archeologisch relevante lagen worden reeds bedreigd door de algemene afgraving tot
3,05mTAW, zoals hierboven vermeld.
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Figuur 72: Snede van het tijdelijk spoor (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 73: Typedwarsprofielen van de onderhoudspaden in het natuurpark (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 74: Grondplan van het tijdelijk spoor (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 75: Grondplan met aanduiding van stockageplaatsen ter hoogte van het natuurpark (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 76: Grondplan van zone 4 (deel 6 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 78: Terreinprofiel natuurpark (noord-zuid) (noordzijde) (Initiatiefnemer 2019)
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2.2.4.4

LAARSE BEEK

Teneinde het af te graven bergingsgebied optimaal te bevloeien wordt een omlegging voorzien van
de Laarse beek doorheen het overstromingsgebied waarbij de nieuwe bedding wordt aangesloten op
de Oudelandse beek. De bodem van de omgelegde Laarse Beek komt op 1,2 a 1,6mTAW te liggen,
(ca. 2,5m-mv) (Figuur 76; Figuur 79) De bodem van de beek is ca. 2,50m breed. De totale breedte
(inclusief hellingen langs weerszijden) is maximaal 7m breed. De loop van de Laarse Beek, gerekend
vanaf het uiterste zuidoosten van het studiegebied tot aan de overstortconstructie (KWQ07), blijft quasi
ongewijzigd, met uitzondering van een herprofilering (zie verder). Vanaf de overstortconstructie wordt
de Laarse Beek omgelegd richting de Oudelandse Beek (doorheen het nieuw aan te leggen natuurpark),
zoals opgenomen in Figuur 81 en Figuur 76).
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Figuur 79: Snede (boven) en detail uit terreinprofiel van het natuurpark met centraal de Laarse Beek in
profiel (onder) (Initiatiefnemer 2019)
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De nieuwe loop van de Laarse Beek doorkruist onder meer de opgraving van Ekeren — Het Laar. Binnen
de contouren van de opgraving van Ekeren — Het Laar kan worden aangenomen dat alle archeologische
resten reeds werden opgegraven en er (lokaal) geen potentieel tot kennisvermeerdering meer
aanwezig is. De zone tussen de opgraving van Ekeren — Het Laar en de overstortconstructie (KWQ7) is
intensief geroerd bij de aanleg van de vele nutsleidingen (6 gasleidingen, 2 Aquafin-leidingen en 1
waterpijpleiding) (Figuur 80). Bovendien moet uit veiligheidsoverwegingen ook rekening gehouden
worden met de nabijheid van de gasleidingen (hiervoor wordt minimaal een buffer van 10m gerekend
voor gravend onderzoek) (Fluxys 2019). Daarnaast is de bodemopbouw ook geroerd bij de aanleg van
de HSL (2003), die tevens archeologisch begeleid werd (Ekeren — Het Laar werd immers tijdens deze
begeleiding ontdekt en opgegraven). Mogelijke archeologische resten zijn in de zone vanaf Ekeren Het
Laar tot aan de overstortconstructie dan ook verdwenen of zwaar aangetast. Vanaf de
overstortconstructie (KW07) wordt de nieuwe loop van de Laarse Beek vervoegd bij de huidige loop.
Vanaf de overstortconstructie wordt enkel een herprofilering voorzien (zie hieronder).
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Figuur 8o: Orthofoto (2003) met aanduiding van de nutsleidingen, de loop van de Laarse Beek (BT en OT)
en het studiegebied (Geopunt 2019; initiatiefnemer 2019; KLIP-KLIM 2019)

Tevens zal ook het bestaande gedeelte van de beek tussen de brug Laaglandlaan en het aftakpunt
voor de nieuwe beek worden geherprofileerd (Figuur 81). Hierbij worden de hellingen langs
weerszijden aangepast, maar wordt de beekbedding niet verbreed. Het herprofileren van de beek

levert dan ook geen potentieel tot kennisvermeerdering met betrekking tot archeologie.

Figuur 81: Grondplan van zone 4 (deel 10 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Langsheen de nieuwe loop van de Laarse beek dienen tevens een aantal kunstwerken te worden
gerealiseerd. Hieronder volgt een overzicht van de verschillende kunstwerken.

Op het punt waar de bestaande bedding wordt verlaten wordt een overstortconstructie (KW07)
gebouwd (Figuur 82). Dit brengt een maximale ontgravingsdiepte tot 1,40mTAW met zich mee (ca.
1m-mv). Op deze locatie zal de nieuwe loop van de Laarse Beek bij de huidige loop vervoegd worden.
Daarnaast is aan de zuidelijke rand van de overstortconstructie een gasleiding aanwezig. Op basis
hiervan wordt gesteld dat de bodemopbouw reeds geroerd is en dat gravend onderzoek uit
veiligheidsoverwegingen niet te verantwoorden is (Fluxys 2019).

—

Grondlan, Sinedte 1-1

B

Figuur 82: Grondplan en snedes van de overstortconstructie aan de Laarse Beek (KWo7) (Initiatiefnemer
2019)

Duikers (KW08 en KW11) dienen aangelegd voor de kruisingen met de Salaadweg en de weg Laar
(Figuur 83). Dit brengt een uitgraving met zich mee tot 1,8mTAW voor de duiker KW08 en 1,5mTAW
voor de duiker KW11. Hierbij dient opgemerkt te worden dat onder KW11 momenteel een Aquafin-
leiding is gelegen waardoor de grond reeds dieper geroerd is op deze locatie. Er kan dan ook geen
archeologische kenniswinst meer behaald worden op deze locatie.
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Figuur 83: Constructietekening met grondplan en snedes van de duikers Ko8 (boven) en KWz11 (onder)

(Initiatiefnemer 2019)

De bestaande duiker van de Oudelandse beek onder de lijn 12 zal worden vervangen. Deze duiker
wordt gecombineerd met een ecopassage (Figuur 84). De onderkant van de uitgraving ligt op
0,90mTAW. De grond hieronder is echter reeds geroerd bij de aanleg van de sporen en de aanleg van
de reeds bestaande duiker. Er worden dan ook geen archeologisch relevante lagen bedreigd.
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Snede 1.1 Snede G-

Figuur 84: Grondplan en snedes van de duiker en ecopassage (KWog) (Initiatiefnemer 2019)

Voor het onderhoud van de beek wordt een onverharde dienstweg langs de L12 aangelegd, zodat de
duiker onder de L12 bereikbaar is met voertuigen voor onderhoud. De dienstweg wordt aangelegd op
een hoogte van 4,20mTAW. Er wordt ook een toegang naar het natuurpark aangelegd ter hoogte van
de Prinshoeveweg. De toegang bestaat uit een helling in aarde met een afsluitpoort. Deze geeft
toegang tot de berm op een hoogte van 4,20mTAW rondom het natuurpark voor het onderhoud van
de taluds. Zoals eerder aangegeven zal er op deze locaties een algemene afgraving tot 3,05mTAW
plaatsvinden. Bijgevolg worden archeologisch relevante lagen bedreigd door de algemene afgraving,
eerder dan de aanleg van de dienstweg.

Er zal ook een tijdelijk overweg worden gerealiseerd waar later de spoorwegbrug KW01 gebouwd zal
worden. Voor de tijdelijke overweg wordt een bodemingreep van maximaal 0,30m-mv gerekend. Voor
de spoorwegbrug zal met een paalfundering tot -0,40mTAW gewerkt worden (Figuur 85 - Figuur 87).
Op basis van de prospectie zonder ingreep in de bodem bevinden de archeologisch relevante lagen
zich op 0,70m-mv (ca. 2,70mTAW) Hierbij worden mogelijke archeologisch relevante lagen bedreigd.

Tot slot wordt er ten zuiden van de spoorweg en ten oosten van spoorwegbrug KWO01 een
montageplatform voorzien (Figuur 88). Hierbij zal een talud worden aangelegd tot een maximale
hoogte van 10,63mTAW. De aanleg van deze talud zal voor compactie zorgen waardoor de
onderliggende archeologisch relevante lagen (ca. 2,70mTAW / 0,60m-mv) bedreigd worden.
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2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het

project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen)

88




Y 217560.87 ’5 4
— ) 1\

— —T « Voo
W\ \
\\ N\ Y
\ 3
WA\
s W) |

‘TW -
T | S [l MR 8
B g [ \
— Spoortoegang trap 12
} BA Spoorinfra C_N_11-01_Spoortoegang trap 12
1 431 L27A - km 52.360
X 154462.158 J 1 ¥ 2?;23‘5;34‘

ONB Laarse beek (KW01)
Grondplan +1
Nieuwe toestand

Maataanduiding in cm
Hoogtepeilen in TAW-waarden
Referentiepeil: 0om TAW
Codrdinaten in Lambert 72

Folersnli TUG RAIL

bt I
X 154472.416 " Tr— ¥ X154491.705 R
<Y Luchtoal = [ I I I Antwerpen Noord >
43 Y 217553317 i { Y 217569.534 e -
BA_KWO1 ONB Laarse | o
Ljn27A-spoorA  Beek PRL N 11 Langsprofiel | " ?: Lijn 27A - spoor A
A 000 R )
e | | a3
——_Ljn27A-spoorB ; | S Lijn 274 - spoor B
= 1 2 X 154498.996
X 154479.707 L Y 217560.862
V2175404645~ | f .
— ) \
4
/
— f
- T Nontageplatform
:,i./ ‘
Ay
iy
Ay
Ay
4
4/
Spoorioegang trap 13 / zqu mﬁ‘i‘mm 4692
BA_Spoorinfra_C_N_11-02_Spoortoegang_trap_13 / :
L27A-km 52.320 4
Toegang natuurpak
i
BA_KWO01 ONB Laarse
Beek_B_N_11-01_Aanzicht 1
X 154515438
/\ ’ Y 217545.396 /\

=y

%

I

- £

Plarnaan :
[OpA400] :

Schaal ‘E f
[=] ¢ |k

Figuur 87: Grondplan van de brug over de Laarse Beek ter hoogte van de tijdelijke overweg (KWo1)

(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 88: Grondplan en terreinprofielen van het aan te leggen montageplatform ten zuiden van de spoorlijn (in grijs weergegeven op grondplan) (Initiatiefnemer
2019)
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2.2.5

ZONE 5: INRIT BUNDEL LUCHTBAL / STATION ANTWERPEN-NOORDERDOKKEN

Zone 5 (113.303m?) omvat de aansluiting van de spoorweg naar het station Antwerpen-
Noorderdokken. Hierbij zullen de nieuwe sporen op de locatie van oude sporen komen te lagen (Figuur
93 en Figuur 94). Aldus blijft de bodemingreep beperkt tot de huidige spoorwegbedding en worden er
geen archeologisch relevante lagen bedreigd.

Verder zuidwaarts gaat het tracé van de nieuwe sporen de aansluiting zoeken met het bestaand tracé
van de L27A. Hierbij zijn spooraanpassingen noodzakelijk aan de inrit van de sporenbundel “Luchtbal”
en de verbinding L27A-L12. Er worden hierbij geen archeologisch relevante lagen bedreigd gezien de
bodemingreep beperkt is tot de spoorwegbedding waarbij de bestaande sporen worden opgebroken
en aangepast worden.
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Figuur 89: Grondplan van zone 5 (deel 11 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)

Aangezien er ter hoogte van station Noorderdokken wissels moeten geplaatst worden, moeten de
perrons van de L12 aangepast worden. Deze worden dan ineens ook verlengd tot minimum 270m voor
de perrons van de L12. Het perron van L27A (spoor B) wordt ingekort tot 200m. De lengte van het
perron L27A (spoor A) blijft ongewijzigd (Figuur 90 - Figuur 94). De breedte van de perrons is steeds
4m. De opbouw van de perrons bestaat uit een steenslaglaag (10cm) bovenop een perronboord en
10cm gestabiliseerd zand. De maximale diepte van de bodemingreep 0,30m-mv. Gezien deze perrons
worden aangelegd in een zone met een hoog aantal nutsleidingen is de kenniswinst erg beperkt.
Bovendien bevinden de perrons zich in opgehoogd terrein (ON op de bodemtypekaart). Daarnaast kan
worden aangenomen dat de toplaag (tot 0,30m-mv) wellicht ook geroerd werd bij de aanleg van het
huidige station Antwerpen-Noorderdokken en de daarmee gepaarde spoorweginfrastructuurwerken.
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Figuur go: Snede van de verlenging van de perrons ter hoogte van het station Antwerpen-Noorderdokken

(Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 91: Grondplan van zone 5 (deel 12 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 92: Grondplan met aanduiding van de verlenging van de perrons (Initiatiefnemer 2019)
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Figuur 93: Snede van de sporenbundel Luchtbal (bestaande toestand) (Initiatiefnemer 2019)

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov.
Antwerpen) 94




et || Bessarce x| .
S | !
F“"T e | e Il |

TERREINFROFIEL [ism)

HOR, SCHAAL 1200

METRERING

TERREIN NIVEAL < .-

PROJECT NIVEAU

\ERSCAL BESTAMD U]

sresngen inm
Hosglegelen 1
Referortieped : T (090

e ) T narnsen
8A_Spoornfra_T_N_12_Terrenprofiel pf

0 2 4 & a 10 220
t-j:_. TR_088_01_-0271_051_051_SDE_002.
sl 1/200 =

Figuur 94: Snede van de sporenbundel Luchtbal (ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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Voor de levering van materialen die niet per trein kunnen geleverd worden, wordt er een werfweg via
de A12 aangelegd. Bij de werfweg op de A12 wordt de bestaande asfalt gebruikt en wordt een deel
ingenomen mits goedkeuring van het Agentschap Wegen en Verkeer (AWV). Achter de A12 wordt de
bestaande werfweg verbeterd met steenslag. Hierbij bedraagt de bodemingreep maximaal 0,50m-muv.
De aanleg van deze werfweg gebeurt echter in reeds geroerde grond door de werken van de aanleg
van de Hoge Snelheidslijn (HSL) (Antwerpen-Amsterdam) in 1999-2003 (Figuur 97). De aanleg van de
HSL werd destijds archeologisch begeleid (Verbeek et al. 2004). Bijgevolg werden de archeologische
resten binnen de toenmalige werfzone reeds onderzocht en worden er geen archeologische resten
bedreigd binnen de geroerde zone. Bovendien toont de grondmechanische kaart van Antwerpen-
Luchtbal met de dikte van aangevulde en vergraven gronden aan dat er ter hoogte van de werfweg
grootschalige vergravingen hebben plaatsgevonden. Het gaat om vergraven gronden met een dikte
van 6 a 8m (lichtgrijs) tot 8 a 10m (donkergrijs) (Figuur 96).

Figuur 95: Grondplan van zone 5 (deel 13 - ontworpen toestand) (Initiatiefnemer 2019)
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3 ASSESSMENTRAPPORT: LANDSCHAPPELIJKE ANALYSE

3.1 TOPOGRAFISCHE SITUERING

3.1.1  TOPOGRAFIE

Het studiegebied strekt zich uit over het grondgebied van Ekeren tussen de wijk Luchtbal (Antwerpen)
(zuiden) en de gemeente Merksem (ten zuiden van het studiegebied), Donk (ten oosten van het
studiegebied) en het vormingsstation Antwerpen-Noord in het noordwesten van het studiegebied. Ten
westen van zone 4 bevindt zich het natuurdomein Oude Landen, voormalig gebruikt als militair domein
(zie hoofdstuk 4.1 en 1484.4).
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Figuur 98: Topografische kaart met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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3.1.2

HOOGTEVERLOOP

Het hoogteverloop binnen het studiegebied is divers. Zone 1 bevindt zich ter hoogte van de geroerde
grond aan het station Antwerpen-Noord. Hoewel de grondstockage van de haven van Antwerpen een
lokaal (kunstmatig) hoger gelegen zone is, bevindt deze zone zich in een lager gelegen gebied. Zones 2
en 3 bevinden zich in de bebouwde zone van Ekeren, op een hoger gelegen ZW-NO georiénteerde
zandrug. Deze zandrug is een uitloper van de hoger gelegen Kempische cuesta in het oosten. Zone 4
en 5 bevinden zich in het laagst gelegen deel van het landschap.

De Oudelandse Beek is het laagst gelegen deel binnen het studiegebied. Deze hoofdzakelijk lage ligging
van het studiegebied heeft tot gevolg dat het gebied vaak overstroomde wanneer de Schelde uit haar
oevers trad. Om deze reden werden in de (post-)middeleeuwen en nieuwe tijd dijken opgericht en
werd het gebied ingepolderd. Deze dijken werden echter vaak doorbroken tijdens militaire conflicten,
waardoor het studiegebied bijna volledig onder water kwam te staan. Hier zal dieper op worden
ingegaan in hoofdstuk 4.
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Figuur 99: DTM (1m) met aanduiding van het studiegebied en de waterlopen (Geopunt 2019)

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 99



151000 156000

Legende A
[ studiegebied

Waterlopen

220100
220100

)
=1
S
o
-4
&

218300

217400

216500

151000 155000 156000

ABQO

Bron: Hillshade (1m) (Geopunt 2019) 0 250 500 1.000 1.500 2.000 2500 Meters
Referentiesysteem: Lambert 1972 (EPSG:31370) L | 1 ! 1 L 1 | | | |

Figuur 100: Hillshade (afgeleid van DTM 1m) met aanduiding van het onderzoeksgebied (Geopunt 2019)
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3.2 BODEMKUNDIGE SITUERING

3.2.1 BODEMKAARTEN

Gezien de landschappelijke complexiteit en diversiteit worden de verschillende bodemtypes per
deelzone weergegeven met een algemene beschrijving (Tabel 2).

Deelzone

Bodemtypes

Algemene beschrijving

1

ON; OB; sEep

De natuurlijke bodemopbouw
is sterk geroerd en opgehoogd
(ON/OB). De natuurlijke
bodemopbouw bestaat uit een
sterk gleyige kleibodem zonder
profiel (sEep).

sUep; sEep; sPepm; Sdmz(b);
Zdm(b); Zcm(b); Zdf(p); OB

In het meest noordwestelijke
deel zijn sterk gleyige
kleibodems aanwezig (U/E/P).
Verder naar het oosten toe
worden de bodems droger en
zandiger (S/Z...). Dit omvat het
grootste  deel wvan het
studiegebied. Lokaal werd ook
bebouwde zone gekarteerd
(OB).

Sepz; sPep; sUfp; OB

De bodem gaat van noord naar
zuid gradueel over van een
natte zandbodem (Sepz) naar
een natte zandleembodem tot
een zeer sterk gleyige zware
kleibodem (sUfp). Een klein
deel in het noorden werd als
bebouwde zone gekarteerd
(OB).

sUfp; sUep; sEep; Sdmz; Sem
sPep; ON; OB

Deelzone 4 werd quasi volledig
als zware en gleyige kleibodem
gekarteerd (sUfp; sUep; sEep).
In het zuidoosten is een zandige
opduiking (Sdmz; Sem; sPep)
ter hoogte van het
tractieonderstation (nabij
Ekeren — Het Laar; zie verder).
Het uiterste zuiden werd als
opgehoogde en bebouwde
zone gekarteerd (ON/OB).

Tabel 2: Overzichtstabel van de bodemtypes per deelzone (ABO nv 2019; DOV 2019)
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Bodemkundig wordt het onderzoeksgebied — voornamelijk deelzone 4 - hoofzakelijk gekenmerkt door
de aanwezigheid van zeer natte en zware kleibodems (sUep; sUfp; sEep) (Figuur 101). Deze kartering
dient echter genuanceerd te worden op basis van het uitgevoerde geofysisch onderzoek en de
landschappelijke boringen waaruit de aanwezigheid van enkele zandruggen bleek (zie hfst. 5 - 7).

Cartografische bronnen duiden er op dat deelzone 4 voor turfwinning werd gebruikt (Figuur 102: Het
Moer of Turf Land). Het afgraven van turf heeft er mogelijk voor gezorgd dat dit gebied (nog) lager
kwam te liggen tijdens de middeleeuwen (Vermeulen 2017). Een topografische kaart uit 1747 geeft
meerdere drainagegreppels weer die mogelijk werden gebruikt voor het draineren van de natte
kleibodems (Figuur 103).
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Figuur 101: Bodemtypekaart met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 103: Topografische kaart uit 1747 met weergave van drainagegreppels (Rijksarchief van Belgié
2018)
Tijdens de steentijd en metaaltijden vestigde men zich preferentieel op hogere en drogere locaties in

het landschap. Vanuit landschappelijk oogpunt is de kans op het aantreffen van archeologische resten

uit deze periodes dan ook eerder gering, hoewel dit niet kan uitgesloten worden op basis van de
bureaustudie.
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Ten noorden van de Prinshoeveweg —

eerder zandig (Sepz; Zdmb; Zcmb; Zdf;

langs de dorpskern van Ekeren (deelzones 2-3) - zijn de bodems
Zcm). De grens tussen de zandbodems en natte poldergronden

wordt gevormd door de Kempische Cuesta [(Figuur 105) (Vermeulen 2017)].
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Figuur 105: Weergave van de Kempische Cuesta in Belgié en Nederland. De cuesta stemt overeen met de
grens tussen de lager gelegen poldergronden (in het westen) en de hoger gelegen zandgronden (in het
oosten) (Westerhoff & Dobma 1995)
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3.2.2

QUARTAIRGEOLOGISCHE KAART

Binnen het studiegebied kunnen 3 verschillende Quartairgeologische sequenties onderscheiden
worden (type 1, 1c, 3c).

In het meest noordoostelijke deel van het studiegebied (zone 2 en 3) worden eolische dekzanden uit
het Weichseliaan aangetroffen (ELPw). Mogelijk zijn hierbij ook Quartaire hellingsafzettingen (HQ)
aanwezig (type 1) (Figuur 106). Deze Quartairgeologische sequentie bevindt zich ook in het zuidoosten
van het studiegebied, nabij de Laarse Beek.

1

L 1]

ELPw Eolische afzettingen (zand tot silt) van
het Weichseliaan (Laat-Pleistoceen),
mogelijk Vroeg-Holoceen; zand tot

ELPw en/of zandleem in het noordelijke en het
HQ centrale gedeelte van Vlaanderen; silt
(loess) in het zuidelijke gedeelte van
Vlaanderen.

HQ Hellingsafzettingen van het Quartair.

Figuur 106: Quartairgeologische sequentie (type 1) ter hoogte van het studiegebied (Geopunt 2019)

Het grootste deel van het studiegebied (zone 1, westelijk deel zone 2, noordelijk deel zone 4) is
opgebouwd uit mariene en estuariene getijdenafzettingen uit het Holoceen (GH) bovenop eolische
dekzanden uit het Weichseliaan (ELPw) (type 1c) (Figuur 107: bovenaan). Deze dekzanden kunnen ook
Quartaire hellingsafzettingen bevatten (HQ). Het zuidelijke deel van zone 4 vertoont een gelijkaardige
Quartairgeologische bodemopbouw, maar is meer onderhevig aan fluviatiele schommelingen (in casu
overstromingsfasen van de Schelde) (type 3c) (Figuur 107: onderaan). Onder het Weichseliaanzand
kunnen dan ook nog fluviatiele afzettingen uit het Weichseliaan aangetroffen worden (FLPw).

Op basis hiervan kan het meest noordoostelijke deel (type 1; zone 2 en 3) als de meest gunstige
nederzettingslocatie beschouwd worden wegens de drogere en zandige Quartaire sedimenten. Zone
1, 4 en 5 (type 1c en 3c) zijn sterk onderhevig aan fluviatiele of estuariene invloed, waardoor deze
minder gegeerd waren in het verleden. Bijgevolg is op basis van de Quartairgeologische kaart het
potentieel voor het aantreffen van archeologische resten (met name voor de steentijden en
metaaltijden) het hoogst voor zones 2 en 3. Het uitgevoerde landschappelijk bodemonderzoek duidde
echter op de aanwezigheid van enkele zandige opduikingen in zone 4, waardoor dit beeld genuanceerd
moet worden (zie hfst. 5 - 7).
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1c

HINIRINIAN

* De karteereenheid is mogelijk afwezig.
GH GH Getijdenafzettingen (mariene en estua-
" riene) van het Holoceen.

ELPw en/of ELPw Eolische afzettingen (zand tot silt) van
HQ het Weichseliaan (Laat-Pleistoceen),
mogelijk Vroeg-Holoceen; zand tot

zandleem in het noordelijke en centrale
gedeelte van Vlaanderen; silt (loess) in
het zuidelijke gedeelte van Vlaanderen.

HQ Hellingsafzettingen van het Quartair.

3c

HINIRINIAn

* De karteereenheid is mogelijk afwezig.
GH Getijdenafzettingen (mariene en estua-

GH . riene) van het Holoceen.
ELPw en/of ELPw Eolische afzettingen (zand tot silt) van
HQ het Weichseliaan (Laat-Pleistoceen),
mogelijk Vroeg-Holoceen; zand tot
FLPw zandleem in het noordelijke en centrale

gedeelte van Vlaanderen; silt (loess) in
het zuidelijke gedeelte van Vlaanderen.
HQ Hellingsafzettingen van het Quartair.
FLPw Fluviatiele afzettingen van het Weichse-
liaan (Laat-Pleistoceen).

Figuur 107: Quartairgeologische sequentie ter hoogte van het studiegebied. Bovenaan: type 1c.
Onderaan: type 3¢ (Geopunt 2019)

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 106



151000 152000 153000 154000 155000 156000
1 1 1 1 1

T Legende
q (T\\\\ [ studiegebied

V‘\?"\:::\\ Quartair
T M Profieltype
="
E1a
10 1e
() 3
[ITTT 3¢
[ 3e
= 21
B 21e

221000
221000

220100
220100

219200
219200

218300
218300

217400
217400

T T
151000 152000 153000 . 154000 155000 156000

216500
216500

ABC,

Bron: Quartairgeologische kaart (Geopunt2019) 0 250 500 1.000 1,500 2.000 2500 3.000 Meters
Referentiesysteem: Lambert 1972 (EPSG:31370) L 5 L L 1 L L L L | | | |

Figuur 108: Gedigitaliseerde Quartairgeologische kaart met aanduiding van het studiegebied (Geopunt
2019)
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3.2.3 TERTIAIRGEOLOGISCHE KAART

De Tertiaire sedimenten ter hoogte van het studiegebied maken deel uit van het Lid van Merksem
(Formatie van Lillo). Deze sedimenten hebben een groene tot grijsbruine kleur en zandige textuur. Het
Tertiaire zand bevat weinig glauconiet, maar vertoont wel schelpen aan de basis (DOV 2019).
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Figuur 109: Gedigitaliseerde Tertiairgeologische kaart met aanduiding van het onderzoeksgebied
(Geopunt 2019)
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3.2.4

BODEMEROSIEKAART

De bodemerosie ter hoogte van het studiegebied is slechts deels in kaart gebracht. De
bodemerosiegraad wordt bijna uitsluitend als verwaarloosbaar beschouwd. Enkel in het meest
noordoostelijke deel van zone 4 werd een lage erosiegraad vastgesteld. Op basis van de prospectie
zonder ingreep in de bodem kon vastgesteld worden dat de bodemopbouw niet sterk onderhevig is
aan erosie (zie hfst. 5 - 7). Indien de B-horizont afwezig is, is dit vermoedelijk te wijten aan (diep-
)ploegactiviteiten (zie hfst. 6.4.6.).

De zones die niet gekarteerd werden zijn ofwel bebouwd of maken deel uit van
spoorweginfrastructuur. Hierdoor zijn de bodems niet — of minder - onderhevig aan
erosieverschijnselen, maar kan de bodemopbouw wel geroerd zijn bij de oprichting van deze
gebouwen of infrastructuur.
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Figuur 110: Bodemerosiekaart op perceelniveau met aanduiding van het onderzoeksgebied (Geopunt
2019)
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3.2.5

BODEMBEDEKKINGSKAART

Zones 1, 2 en 3 omvatten spoorweginfrastructuur (L27A) met een aangrenzende grasstrook (Figuur
111). In zone 1 is de grondstock van Antwerpen gelegen, wat momenteel gekarteerd is als grasland en
bomen. Het zuidelijk deel van zone 1 werd reeds geroerd bij de aanleg van het spoorwegstation
Antwerpen-Noord (zie hfst. 4.3.4 - 4.4). Zone 4 omvat zowel graslanden als akkers. In het zuidoosten
van zone 4 is een tractieonderstation gelegen (aangeduid als verharding) met ten oosten hiervan een
bosje. Ten zuiden van het tractieonderstation is grasland gelegen. Op het terrein werd vastgesteld dat
er hoge begroeiing is ten zuiden van het tractieonderstation (Figuur 22).
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Figuur 111: Bodembedekkingskaart met aanduiding van het onderzoeksgebied (Geopunt 2019)
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4 ASSESSMENTRAPPORT: ARCHEOLOGISCHE VOORKENNIS

Geraadpleegde bronnen hoofdstuk 4 met Toelichting
betrekking tot archeologische voorkennis

Inventarissen

Inventaris Archeologische zone Buiten archeologische zone
Landschapsatlas Geen relicten in de buurt ( < 1km)
Inventaris bouwkundig erfgoed Geraadpleegd; cf. 4.1
Beschermde monumenten Geraadpleegd, cf. 4.1
Beschermde stads- en dorpsgezichten Geraadpleegd, cf. 4.1

Centraal Archeologische Inventaris Relevant, cf. 4.1

Bekrachtigde archeologienota’s Relevant, cf. 4.2

Inventaris Historische stadskern Buiten historische stadskern
Inventaris gebieden waar geen archeologie te Buiten GGA

verwachten valt (GGA)

Wereldoorlog relicten Geen relicten in de buurt (< 1 km)

Andere historisch/ archeologische relicten Geen relicten in de buurt (< 1km)

Cartografische bronnen

Het Beleg van Antwerpen (Hogenberg en Luyken) Relevant, cf. 4.3.1

Pieter Verbist Il (1638) Relevant, cf. 4.3.2
Anonieme 17de-eeuwse kaart Relevant, cf. 4.3.2
Pieter/Pierre Husson (1703) Relevant, cf. 4.3.2
Pieter Verdussen (1662-1710/1730) Relevant, cf. 4.3.2
Topografische kaarten (1717) Relevant, cf. 4.3.3
Anonieme kaart (1720) Relevant, cf. 4.3.3
Anonieme figuratieve kaart (18de eeuw) Relevant, cf. 4.3.3
Kaart van Jacob Keyser (18de eeuw) Relevant, cf. 4.3.3
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Geraadpleegde bronnen hoofdstuk 4 met Toelichting
betrekking tot archeologische voorkennis

Ferrariskaart (ca. 1770-1778) Relevant, cf. 4.3.3
Atlas der Buurtwegen (ca. 1840) Relevant, cf. 4.3.4
Vandermaelenkaart (1846- 1854) Relevant, cf. 4.3.4
Topografische kaart (NGI) (1873) Relevant, cf. 4.3.4
Topografische kaart (NGI) (1939) Relevant, cf. 4.3.4
Topografische kaart (NGI) (1969) Relevant, cf. 4.3.3
Orthofoto’s (1971-2018) Relevant, cf. 4.4

Tabel 3: Tabel met geraadpleegde bronnen
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4.1

4.1.1

HISTORISCHE EN ARCHEOLOGISCHE SITUERING

Hieronder wordt een chronologisch overzicht gegeven van de gekende archeologische bronnen. In
Tabel 4 worden de CAl-meldingen in een tabel weergegeven.

STEENTID

De oudste archeologische resten in de omgeving van Ekeren zijn te dateren in de steentijd. Het betreft
enkele silexartefacten die niet in situ werden aangetroffen. Zo werden binnen de site Ekeren Het Laar
een boordschrabber uit het midden-paleolithicum, een silex klopper en een kling uit het mesolithicum
en tot slot ook een gevleugelde pijlpunt uit het neolithicum (Figuur 112: ID 366012) (Verbeek et al.
2012). Dit laatste werd aangetroffen in een paalkuil uit de ijzertijd. Een uitzondering op deze ex situ
vondsten is de veldprospectie ten noorden van het studiegebied (ID 112069) waarbij 212
silexartefacten werden teruggevonden, duidend op een aanzienlijke vondstconcentratie (Warmenbol
1987).

Figuur 112: Mesolithische vondsten uit Ekeren Het Laar (Verbeek et. al. 2004)

Vanuit landschappelijk oogpunt werden de steentijdvondsten vaak teruggevonden op de helling van
een zandrug. Desalniettemin werd een vuistbijlfragment uit het midden-paleolithicum teruggevonden
in een natte laaggelegen depressie (ID 104697) (Claessens & Van Peer 1991).
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4.1.2
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Figuur 113: Steentijdsites (CAl) weergegeven op het DTM (2m) (Centraal Archeologische Inventaris 2018;
Geopunt 2019)

METAALTIJDEN

De oudste archeologische grondsporen te Ekeren zijn in de late bronstijd te dateren. Noemenswaardig
is de site Ekeren-Schriek 1 (ID 100205) in het noorden van het studiegebied, grenzend aan het nieuw
op te richten montageplatform in zone 2 (Figuur 114). Hierbij werden nederzettingssporen
(hoofdgebouw, spiekers, afvalkuil, haard) en aardewerk uit de late bronstijd aangetroffen (Minsaer
2004; Minsaer 2003). Deze site werd archeologisch onderzocht door de Stad Antwerpen bij de
uitbreiding van goederenspoor 27A. De begrenzing van de site is niet gekend, waardoor mogelijk nog
archeologische resten bewaard zijn gebleven in de directe omgeving van de site Ekeren-Schriek 1 (Stad
Antwerpen, mondelinge communicatie). De geplande werkzaamheden in deze zone blijven echter
beperkt tot de huidige spoorophoging, waardoor mogelijke archeologische resten niet bedreigd
worden door de geplande werkzaamheden. Op zo’n 300m ten zuidwesten hiervan werd een kuiltje
met aardewerk aangetroffen dat eveneens in de late bronstijd werd gedateerd (ID 105013)
(Wilgenhoeve | en |l) (Ibens 1974; Warmenbol 1987).

Tot op heden zijn — voor wat de metaaltijden betreft - voornamelijk sites aangetroffen uit de midden-
en late ijzertijd. Hierbij kunnen drie zones afgebakend worden: de zone in het noorden van het
studiegebied (Ekeren-Schriek en Wilgenhoeve; ID 105013; 105034; 366035; 366136); de zone ter
hoogte van de huidige dorpskern van Ekeren (De Schinde en Schoonbroek; ID 152753; 366033) en tot
slot de zone in het zuidoosten van het studiegebied (Ekeren Het Laar; ID 105543; 218007; 366012)
(Verbeek et al 2004). De eerste twee zones zijn gelegen op de zandrug van Ekeren. De laatstgenoemde
site (Ekeren Het Laar) bevindt zich op een lokale zandige opduiking. De vindplaatsen uit de metaaltijden
in de omgeving zijn dus steeds te lokaliseren op drogere en hogere zandruggen.
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Figuur 114: Metaaltijdsites (CAl) weergegeven op het DTM (2m) (Centraal Archeologische Inventaris
2018; Geopunt 2019)

De archeologische site Wilgenhoeve (I en Il) (ID 105013; 105034) omvat een waterput uit de midden-
ijzertijd evenals aardewerk en een paalkuil uit de late ijzertijd (Ilbens 1974; Warmenbol 1987).
Daarnaast werden ook archeologische resten uit jongere periodes teruggevonden (zie verder). Binnen
de archeologische site Ekeren-Schriek (ID 366035; 366136) werden nederzettingssporen en
handgevormd aardewerk uit de ijzertijd geregistreerd (Minsaer 2003; Minsaer 2004).

Binnen de dorpskern van Ekeren werden eveneens nederzettingssporen aangetroffen (paalkuilen,
kuilen, spiekers, waterput, artisanale zones) (ID 366035; 366134) (CAl 2018).

De grootste site uit de metaaltijden is ter hoogte van Het Laar te situeren ten zuidoosten van het
studiegebied (zone 4) (ID 105543; 218007; 366012) (Figuur 117) (Minsaer 2004; Verbeek et al. 2004).
Hierbij werden meerdere nederzettingssporen aangetroffen in twee bewoningskernen. In de zuidelijke
bewoningskern werden 14 vierbeukige gebouwen aangetroffen. In de noordelijke bewoningskern
werden 3 vierbeukige gebouwen geregistreerd. Verder werden spiekers, afvalkuilen, een waterput en
een drenkpoel met beschoeiing aangetroffen. Het vondstmateriaal kan opgedeeld worden in
aardewerk, glazen voorwerpen (armbanden, ringkralen), metalen voorwerpen (sikkelvormig mes
ijzerslakken), maalstenen, plantaardige resten en dierlijk botmateriaal (Verbeek et al. 2004) (Figuur
116). Er werden ook archeologische resten uit andere archeologische periodes teruggevonden,
dewelke besproken worden in de respectievelijke hoofdstukken.
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Figuur 115: Glazen armbanden aangetroffen bij het HSL-traject waaronder Ekeren Het Laar (Verbeek et
al. 2004)

Figuur 116: Sikkelvormig mes aangetroffen in Ekeren Het Laar (Verbeek et al. 2004)
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Figuur 117: Sporen uit de ijzertijd in Ekeren Het Laar (Verbeek et al. 2004)
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4.1.3

ROMEINSE TIJD

De archeologische sporen uit de Romeinse tijd hebben dezelfde ruimtelijke spreiding als de
metaaltijdsites: een zone in het noorden ter hoogte van de site Wilgenhoeve (I en 1), een zone ter
hoogte van de dorpskern van Ekeren en een zone ter hoogte van Ekeren Het Laar in het zuidoosten
van het studiegebied.
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Figuur 118: Romeinse sites (CAl) weergegeven op het DTM (1m) (Centraal Archeologische Inventaris
2018; Geopunt 2019)

Tijdens het archeologisch onderzoek aan de Wilgenhoeve werden nederzettingssporen uit de Midden-
Romeinse tijd aangetroffen. Het gaat om onder meer om een rechthoekig houten gebouw met NO-ZW
oriéntatie. Dit is het eerste huis van het type Alphen-Ekeren dat in Vlaanderen werd aangetroffen. Dit
gebouwtype zou in latere opgravingen eveneens herkend worden, onder meer in Ekeren Het Laar (zie
verder). Daarnaast werden ook afvalkuilen, waterputten, een vierpostenspieker, een eikenhouten paal
en enkele (paal-)kuilen. Het vondstassemblage bestaat onder meer uit tegulae, zegelringen met
intaglio, een munt van Hadrianus en aardewerk (Ibens 1974; Warmenbol 1987; Oost 1985).

In de dorpskern van Ekeren zijn slechts twee paalkuilen uit de Romeinse tijd gekend (Yperman &
Smeets 2014). Ten (noord-)westen van de dorpskern werden ook een afvalkuil, paalkuilen en
dakpannen uit de Midden-Romeinse tijd aangetroffen.

Bij de opgraving aan Ekeren Het Laar werden drie woonhuizen, enkele bijgebouwtjes en twee
waterputten blootgelegd. In deze waterputten werden naast een grote hoeveelheid aardewerk ook
een bronzen armband en elzenhouten kom gevonden. Het is opvallend dat de Romeinse site zich
centraal tussen de noordelijke en zuidelijke bewoningskernen uit de lJzertijd bevindt (Verbeek et al.
2004).

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 118



SI‘.Q?AM:}:SO‘ Ekeren- 8
NI'Iet Laar,

Legende \ e 5
- yzemyd \ / A
B Rromcins: tige \\\\‘ 8 4

/

versionng 1
N s> \ /

Figuur 119: Sporen uit de Romeinse tijd in Ekeren Het Laar (Verbeek et al. 2004)
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Figuur 120: Algemeen sporenplan van Ekeren Het Laar (Verbeek et al. 2004)
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Figuur 121: Detail van het huistype Alphen-Ekeren in Ekeren Het Laar (Verbeek et al. 2004)

Figuur 122: Foto van een Flavische waterput (S4) aangetroffen in Ekeren Het Laar (Verbeek et al. 2004)

Figuur 123: Elzenhouten kom gevonden in een Flavische waterput (S4) in Ekeren Het Laar (Verbeek et al.
2004)
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Figuur 124: Bronzen armband gevonden in een vroeg-Romeinse waterput in Ekeren Het Laar (Verbeek et
al. 2004)

In het tweede kwart van de 3de eeuw werden alle Romeinse sites ten noorden van Antwerpen
verlaten, volgens sommige historici omwille van het stijgende zeepeil, volgens anderen omwille van de
Frankische invallen. Vanaf de 9de eeuw zijn er terug sporen van bewoning (Inventaris Onroerend
Erfgoed 2018: ID 120656). Voor de tussenliggende periode (3de — 9de eeuw) zijn weinig tot geen
indicaties gekend.
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4.1.4

MIDDELEEUWEN

De heerlijkheid Ekeren werd voor het eerst vermeld als Hacerna in 1155 in een oorkonde van de Sint-
Michielsabdij van Antwerpen. Op dit moment omvatte de heerlijkheid de huidige gemeenten Ekeren,
Hoevenen, Kapellen, Brasschaat en Ertbrand. De westelijke en zuidelijke gedeelten waren eertijds
polderland, dat werd ingedijkt vanaf 11de eeuw, onder meer door de aanleg van de Scheldedijk vanuit
Antwerpen naar het noorden. De werken begonnen circa 1034 en duurden + 400 jaar. Voorheen werd
het gebied vaak overstroomd. Ekeren vormt de grens tussen water- en hoogland, tussen polder (west)
en Kempen (oost) en bestond eertijds uit bos- en heidegebied. Het dorp ontstond op een landhoogte
die zich uitstrekte van de huidige dorpskom van Ekeren-centrum over Sint-Mariaburg, in de richting
van Hoogboom (Inventaris Onroerend Erfgoed 2018: ID 120656).

Rond 1190 werd Ekeren door Godevaart Il afgestaan aan de hertogen van Brabant en opnieuw in leen
gegeven aan de heren van Breda. In 1232 werd de uitgestrekte heerlijkheid Ekeren verbrokkeld in de
heerlijkheid Ekeren (Ekeren-dorp, Donk en Brasschaat), de heerlijkheid Kapellen (Hoogboom en
Ertbrand) en de heerlijkheid Ettenhoven (huidig Hoevenen) (Inventaris Onroerend Erfgoed 2018: ID
120656).
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Figuur 125: Middeleeuwse sites (CAIl) weergegeven op het DTM (1m) (Centraal Archeologische Inventaris
2018; Geopunt 2019)
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4.1.5

NIEUWE EN NIEUWSTE TIJD

Verscheidene malen werd Ekeren geteisterd door polderoverstromingen: in het noorden bevond zich
de Muisbroekpolder, in het westen de Leerwijkpolder en in het zuiden de Ekerse of Oudelandpolder
(waarbinnen een groot deel van het studiegebied is gelegen). Bij het beleg van Antwerpen in 1585
werd Ekeren verwoest en ontvolkt. Na het twaalfjarig bestand (1609-1621) herbegon de oorlog met
het Noorden: de dijken werden meermaals doorstoken zodat de streek onder water stond. Pas vanaf
1648 werd gestart met het droogleggen van het overstromingsgebied en werden dijken aangelegd
onder meer in 1649-1652 de Ekerse Dijk (afgegraven in 1927) aansluitend op de Wilmarsdonksedijk;
ze vormden samen de verbinding Fort Sint-Filip-hoogland bij Ekeren (Inventaris Onroerend Erfgoed
2018: ID 120656). Een belangrijke gebeurtenis tijdens de Nieuwe tijd was de Slag bij Ekeren op 30 juni
1703. Deze veldslag wordt hieronder in detail toegelicht.

o Slag bij Ekeren (30 juni 1703)

De slag bij Ekeren was onderdeel van de openingszetten van de Spaanse Successieoorlog. Nadat het
Habsburgs Oostenrijk en haar bondgenoten Engeland en de Republiek der Verenigde Nederlanden het
Frankrijk van Lodewijk XIV de oorlog hadden verklaard, trokken Franse legers in het najaar van 1702
de Spaanse Nederlanden in om die samen met de aanwezige Spaanse troepen te verdedigen tegen
invallen vanuit de Republiek. Gedurende de volgende maanden bouwden de Franse en Spaanse legers
een netwerk van versterkingen langs de lijn Oostende-Brugge-Gent-Antwerpen-Lier-Sint-Truiden. De
zogenaamde “linnekes” bestonden uit een aaneenschakeling van waterbarriéres en aarden
versterkingen. De Franse bevelhebber Villeroy hield de kern van zijn troepen achter om kritieke punten
in de linie te versterken indien nodig (Prims 1929).

In de zomer van 1703 begon de Engelse hertog van Marlborough met een verenigd Brits-Staats leger
een offensief tegen de Spaanse Nederlanden. Hij stuurde de Staatse generaals Coehoorn en Spar het
Waasland in om door de linnekes te stoten en Antwerpen vanuit het zuiden af te snijden. Zelf zou
Marlborough een afleidingsmaneuvre uitvoeren bij Sint-Truiden. Generaal Jacob Van Wassenaer
Obdam, zoon van de gelijknamige admiraal, moest een troepenmacht rond Bergen Op Zoom
klaarhouden om zuidwaartse kansen uit te buiten (Prims 1929).

Na meerdere successen van de Staatse legers in het Waasland, werd generaal Obdam met zijn 10.000
man uitgezonden op een poging tot inname van Antwerpen. Villeroy stuurde echter een legermacht
van 40.000 Franse en Spaanse troepen onder generaal Boufflers om het Staatse leger te onderscheppen
en na een nachtelijke tocht door de polders ten noorden van Antwerpen, slaagde die erin Obdams
legermacht te omsingelen in en rond Ekeren. Bij zonsopgang zouden de Franse dragonders van
Merksem via Ekeren naar Kapelle marcheren om het Staatse leger de pas af te snijden naar Breda en
Bergen-op-Zoom. Met een uitbraakpoging van de Staatse cavalerie begon de slag in de ochtend van 30
juni. De hele dag door werd er zwaar om de omliggende dorpjes (Wilmarsdonk, Eekeren, Muisbroek,
Hoevenen en Oorderen) gevochten in pogingen van de Staatse troepen om uit te breken en van de
Franse troepen om dat te verijdelen. De Franse troepen startten de aanval vanuit Hoevenen en Ekeren.
Obdam voerde het bevel over de Staatse troepen vanaf de Bunderdijk tussen Oorderen en Hoevenen.
Generaal Obdam raakte met een dertigtal ruiters gescheiden van zijn troepen waarna ze via de
Oorderenpolder in het zuiden wegvluchtten van het slagveld. Ze slaagden in deze opzet door zich te
vermommen als Fransen om via Wuustwezel terug naar Breda te keren. Hij maakte aldus niet meer
mee dat zijn generaals met een eenheid dragonders de omsingeling hadden kunnen openbreken om
vervolgens de troepenmacht te redden en terug te trekken tot het fort van Lillo (Prims 1929).

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 124



De slag was een bittere teleurstelling voor beide zijden. In de Republiek werd het nieuws van de
bloederige strijd misnoegd onthaald en werd de carriére van generaal Obdam beéindigd. De Franse
leiding was echter evenzeer ontnoegd, want ondanks dat generaal Boufflers van het Staatse leger meer
dan 3.000 verliezen had toegebracht tegen een eigen verlies van 1.750 man, was hij er niet geslaagd
om een veelbelovend plan geslaagd ten uitvoer te brengen en heel de Staatse legermacht te vernietigen
(Prims 1929).

In 1714 kreeg de heerlijkheid Ekeren zijn oorspronkelijke vorm terug door aanhechting van de
heerlijkheden Kapellen en Ettenhoven. De laatste heer van Ekeren was vorst Constantijn van Salm-
Salm, tevens heer van Hoogstraten. Na de Franse Revolutie werd Ekeren kantonhoofdplaats.
Geleidelijk werden de verschillende gehuchten zelfstandig: Hoevenen in 1795 (in 1828 werd het
opnieuw verdeeld over Ekeren en Kapellen om definitief zelfstandig te worden in 1865), Kapellen in
1801 en Brasschaat in 1830 (Inventaris Onroerend Erfgoed 2018: ID 120656).

In 1905 werd het natuurdomein van de Oude Landen —ten westen van het studiegebied — opgespoten
ten behoeve van de aanleg van het rangeerstation Oosterweel aan de spoorweg Antwerpen-
Amsterdam. Het rangeerstation werd gebruikt tussen 1906 en 1939, waarna het huidige
rangeercomplex Antwerpen-Noord — ter hoogte van de Muisbroekpolder — werd opgericht. In 1936
werd een infanteriekazerne opgericht. Amper drie jaar later (1939) werd het volledige domein van de
Oude Landen in gebruik genomen als militair oefenterrein (Onroerend Erfgoed 2018: ID 302893).
Tijdens de Tweede Wereldoorlog werden bombardementen uitgevoerd aan de Antwerpse haven, waar
ook Ekeren onder te lijden had. Het huidige natuurdomein werd in deze periode gebruikt als militair
oefenterrein (Inventaris Onroerend Erfgoed 2018: ID 120656).

Op het einde van de Tweede Wereldoorlog vond een grote overstroming plaats nadat de Duitsers een
sluis van het havengebied hadden opgeblazen. Eén jaar later (1946) werd het opnieuw in gebruik
genomen als militair oefenterrein. De militaire functie werd en de daaropvolgende jaren opgeheven
en in 2001 werd het omgevormd tot een natuurdomein (Onroerend Erfgoed 2018: ID 302893).
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Figuur 126: Nieuwe tijd sites (CAIl) weergegeven op het DTM (1m) (Centraal Archeologische Inventaris
2018; Geopunt 2019)

ID Omschrijving Datering Type Bron
onderzoek

100205* Nederzettingssporen Late bronstijd Proefsleuven & | Minsaer 2004;
(gebouw, haard, kuilen, opgraving Verbeek et al.
aardewerk, vier- en 2004
zespostenspieker) op
een zandige opduiking

100224* Vierkante houten Midden-Romeinse | Opgraving Minsaer 2003
waterput (@ 3m) totop | tijd
een diepte van 2m
gevuld met
handgevormd
aardewerk
14C-datering 1840 BP
(+/-30BP)

100567 Enkele funderingen en Nieuwe tijd Opgraving Bellens &
kuilen Veeckman

2004
100693 Nederzettingssporen (2 | Midden-Romeinse | Opgraving Centraal

potstallen, 2 vierkante
houten waterputten).
Mogelijk één grote of

tijd (29€-3% eeuw)

Archeologische
Inventaris 2018
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dubbele
woonstalhoeve.

103366 Hoeve en lusthof 17% eeuw Historisch Centraal
onderzoek Archeologische
Inventaris 2018
104697 Vuistbijlfragment Midden- Toevalsvondst | Claessens &
Paleolithicum Van Peer 1991
104732 Hoeve 17% eeuw Historisch Kennes et al.
onderzoek 1992
104733 Sint-Lambertuskerk Late middeleeuwen | Historisch Kennes et al.
(mogelijk 10% onderzoek 1992
eeuw, eerst
vermeld 1251)
104734 Hof van Veltwijck 16% eeuw Historisch Kennes et al.
(lusthof en omgrachte onderzoek 1992
hoeve)
104735 Konijnenhoeve 17% eeuw Historisch Kennes et al.
onderzoek 1992
104737 Kasteel van Delft 17% eeuw Historisch Kennes et al.
(lusthof) onderzoek 1992
104738 Prinshoeve (Hof Van Late middeleeuwen | Historisch Kennes et al.
Oostervant in 13% onderzoek 1992
eeuw)
104739 Mariahoeve 18% eeuw Historisch Kennes et al.
onderzoek 1992
105012 Afvalkuil, paalkuilen, Midden-Romeinse | Noodopgraving | lbens 1977
dakpannen tijd
Boomstamwaterput en | Volle
afvallaag middeleeuwen
(12%-14% eeuw)
105013 Site: Wilgenhoeve | Opgraving Ibens 1974;
Warmenbol
Kuiltje met Late bronstijd 1987
wandscherven
Waterput Midden-ijzertijd

Nederzettingssporen
(rechthoekig houten
gebouw met NO-ZW
oriéntatie), tegulae,
eikenhouten paal,
afvalkuilen, zegelringen
met intaglio en munt
van Hadrianus

(2318 BP +/- 64BP)

Midden-Romeinse
tijd
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105034

Site: Wilgenhoeve Il

Vondstconcentratie
(bruinrood en zwart
aardewerk, paalkuil)

Twee waterputten,
vierpostenspijker,
kuiltjes, paalkuilen

Kleine vierkant kuilen, 2
paalkuilen, humeuze
laag, aardewerk

Wilgenhoeve (hoeve,
rechthoekig schuurtje)

Late ijzertijd

Romeinse tijd

Middeleeuwen

18% eeuw

Opgraving

Oost 1985;
Warmenbol
1987

105543*

Site: Ekeren Het Laar
(Salaadweg)

Nederzettingssporen
(drenkpoel,
beschoeiing, dierlijk
bot, aardewerk)

Waterput met
aardewerk en messing
armbandje

Late ijzertijd

Vroeg-Romeinse
tijd

Opgraving

Minsaer 2004

112031

Katerheidemolen
(stenen windmolen met
houten rondgang).
Platgebrand bij beleg
van Antwerpen en
herbouwd in 1598.

16% en 18% eeuw

Historisch
onderzoek

Centraal
Archeologische
Inventaris 2018

112069

Vondstconcentratie
(212 silex artefacten:
spitsen,
debitagemateriaal,
klingen)

Mesolithicum

Veldprospectie

Warmenbol
1987

112132

Galgehoeve

18% eeuw

Kaartstudie

Ferrariskaart

152753

Nederzettingssporen
(paalkuilen, kuilen,
spieker, waterput,
artisanale zone,
natuurlijke depressie)

lJzertijd

Opgraving

Centraal
Archeologische
Inventaris 2018

160007

Klingfragment

Steentijd

Opgraving

Yperman &
Smeets 2014
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Twee paalkuilen

Greppels en kuilen

Romeinse tijd

Middeleeuwen

Lithisch materiaal

Gevleugelde pijlpunt,
pijlsnede

Nederzetingssporen (2
bewoningskernen in het
zuiden en noorden: 14
vierbeukige gebouwen
in het zuiden en 3 in het
zuiden, spiekers,
afvalkuilen, waterput

Nederzettingssporen (3
woonhuizen,
bijgebouwtjes en 2
waterputten) tussen de
ijzertijd
bewoningskernen

Nederzettingssporen (3
bootvormige
plattegronden, 2
woonstalhuizen, diepe
haardkuilen, 6
bijgegebouwen
(vierpostenspiekers, 9-
palige constructies en 2
5-palige hooimijten)

Bakstenen muren en
uitbraaksporen met
Raeren steengoed, een
fles of drinkbeker
(15%/16% eeuw),
natuurstenen, restant

Paleolithicum
Mesolithicum

Neolithicum

Late ijzertijd

Vroeg-Romeinse
tijd

Volle
middeleeuwen
(gedateerd met *C
en
dendrochronologie)

Nieuwe tijd

211447 Spitsporen en Nieuwe tijd Proefsleuven De
vergravingen Beenhouwer
2015
218007 en Site: Ekeren Het Laar Verbeek et al.
366012* 2004
Boordschrabber Midden-
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van een raamboog,
geglazuurd aardewerk.
Verder paalsporen,
kuilen en greppels.

366033 Aardewerk lJzertijd Opgraving Centraal
Archeologische
Inventaris 2018
366035 Handgevormd lJzertijd Veldprospectie | Centraal
aardewerk Archeologische
Inventaris 2018
366130 en Nederzetting / Nieuwe tijd Kaartstudie Ferrariskaart
366131* bewoningskern (Ekeren
Het Laar)
366132 Bewoningskern Nieuwe tijd Kaartstudie Ferrariskaart
366134 Dorpskern Nieuwe tijd Kaartstudie Ferrariskaart
366135* Nederzettingssporen Late middeleeuwen | Opgraving Minsaer 2004
366136* Nederzettingssporen lJzertijd Opgraving Minsaer 2004
366152 Schans 20" eeuw Luchtfotografie | Centraal
Archeologische
Inventaris 2018
366153 Schans 20°¢ eeuw Luchtfotografie | Centraal

Archeologische
Inventaris 2018

Een CAl-melding met (*) duidt erop dat de archeologische vindplaats binnen het studiegebied is

gelegen.

Tabel 4: Overzichtstabel CAl (Centraal Archeologische Inventaris 2018)
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4.2

BEKRACHTIGDE ARCHEOLOGIENOTA’S EN RECENT ARCHEOLOGISCH ONDERZOEK

Er zijn 36 bekrachtigde archeologienota’s opgesteld binnen een straal van 1km en 72 bekrachtigde
archeologienota’s binnen een straal van 2km. Dit duidt erop dat de regio goed gekend is en er veel
archeologische informatie voorhanden is. Gezien de grote hoeveelheid bekrachtigde
archeologienota’s, de grote omvang van het studiegebied en het sterk variérende landschap tussen de
verschillende deelzones binnen het studiegebied, werd een selectie gemaakt van de meest relevante
archeologienota’s (Figuur 127).
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Figuur 127: Bekrachtigde archeologienota's in de omgeving weergegeven op een DTM (1m) (Geopunt
2019; Inventaris Onroerend Erfgoed 2018)

o Archeologienota’s (deels) binnen het studiegebied

Er werd akte genomen van drie archeologienota’s die zich (deels) binnen het huidige studiegebied
bevinden. Een eerste archeologienota beschrijft de aanleg van nutsleidingen ter hoogte van de Bist,
tussen de Statiestraat en de Veltwijcklaan in het noordoosten van het studiegebied (zone 2) (Diercx &
Hagen 2017). Hierbij werd een vrijgave geadviseerd vanwege de beperkte impact van de werken op
het bodemarchief en de beperkte potentiéle kenniswinst.

Een tweede archeologienota beschrijft de aanleg van een speelterrein en fietspad aan de Bund (Celis
2017). Het terrein bevindt zich in het noorden van het studiegebied, in zone 2. Er werd een vrijgave
geadviseerd omdat de verwachte archeologische resten niet bedreigd worden door de geplande
werkzaamheden.
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Tot slot werd voor het ruimen van de Schijnkokers in het zuiden van het studiegebied (zone 5)
eveneens een vrijgave geadviseerd (Van Bavel 2017). Opnieuw werd geredeneerd dat de geplande
werkzaamheden slechts een beperkte impact hebben op het bodemarchief en er geen potentieel tot
kenniswinst is.

ID Zone Type onderzoek | Advies Bron

1735 2 Bureaustudie Vrijgave Dierckx & Hagen
2017

2455 2 Bureaustudie Vrijgave Celis 2017

2682 5 Bureaustudie Vrijgave Van Bavel 2017

o Ekeren—Donk (ID 5584 / 10466)

Het archeologisch onderzoek aan Ekeren — Donk (ca. 200m ten oosten van het studiegebied; deelzone
4) werd uitgevoerd door BAAC Vlaanderen en RAAP Belgié (ID 5584; Vermeulen 2017 en ID 10466;
Linten et al. 2019). Aangezien het archeologisch onderzoek nog niet volledig is afgerond, werd hiervoor
beroep gedaan op een tussentijds verslag dat werd aangeleverd door BAAC Vlaanderen en RAAP
Belgié. Op basis van de bureaustudie werden archeologische resten uit alle archeologische periodes
(paleolithicum tot en met nieuwste tijd) verwacht. In een eerste fase werden er landschappelijke
boringen uitgevoerd om de bodemopbouw en bewaringstoestand van mogelijk archeologisch
relevante lagen in te schatten. In een tweede fase werd een proefsleuvenonderzoek uitgevoerd. In
totaal werden er 1.236 sporen aangetroffen waaruit zes sporenclusters konden worden afgeleid. Het
gaat veelal om paalkuilen (570), kuilen (184), greppels en grachten (251) een één militaire spoor (WO
I1). Enkele paalsporen in het zuiden van Ekeren — Donk werden in de ijzertijd gedateerd op basis van
het aardewerk. Mogelijk gaat het om één of meerdere bijgebouwtjes.

Daarnaast werden enkele van de sporenclusters — voornamelijk op de noordelijke oever van de
Oudelandse beek — gedateerd in de (volle) middeleeuwen. Verder stemmen een groot aantal van de
blootgelegde greppels overeen met 19%-eeuwse perceelgreppels. Het militaire spoor is vermoedelijk
in de Tweede Wereldoorlog te situeren, hoewel hier nog geen uitsluitsel over is. Tot slot werd een
opgraving geadviseerd voor de zone in de onmiddellijke omgeving van de Oudelandse Beek waarlangs
de meeste sporenclusters werden aangetroffen (cluster 3 — 6).
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Figuur 128: Proefsleuvenplan Ekeren - Donk met aanduiding van clusters (RAAP Belgi€ 2018)
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o General Motors (ID 5961)

Ter hoogte van de voormalige GM-site werd een bekrachtigde archeologienota opgesteld door Robby
Vervoort. Deze zone (ca. 88ha) bevindt zich op ca. 1,2km ten westen van het studiegebied (deelzone
1). Doordat deze site (deels) op een zandrug is gelegen, kunnen er mogelijk archeologische resten uit
de steentijd of metaaltijden worden aangetroffen. Het terrein van General Motors bevindt zich op een
landschappelijk gelijkaardige locatie als het huidige studiegebied waarbij een deel van dit terrein
gelegen is in een overstromingsvlakte langs een zandrug. De hoogste archeologische verwachting is in
de middeleeuwen of later te situeren. Zo bevond zich op deze locatie het verdwenen polderdorp
Oorderen dat vanaf de 12% eeuw werd vermeld (Vervoort 2017). Daarnaast wees het
bureauonderzoek uit dat er luchtafweergeschut uit de Tweede Wereldoorlog aanwezig was ter hoogte
van de GM-site.

Gezien de oppervlakte en variérende archeologische verwachting werd het studiegebied opgedeeld in
verschillende deelzones met een verschillend archeologisch vooronderzoek. Algemeen werd er
geopteerd voor een geofysisch onderzoek door middel van EMI (elektromagnetische inductie) om
metalen objecten te detecteren, de bodemopbouw in kaart te brengen en eventuele grondsporen te
lokaliseren. Op basis van deze resultaten kan een gerichte prospectie met ingreep in de bodem
uitgevoerd worden door middel van proefputten (ter hoogte van de waargenomen anomalieén) en/of
proefsleuven in de zones zonder anomalieén (Figuur 129).

Hierbij aansluitend werd door ABO nv eveneens een geofysisch onderzoek gevolgd door een
prospectie met ingreep in de bodem aanbevolen ter hoogte van de Ordamstraat, aan de westelijke
grens van de voormalige GM-site (ID 8217) (Broeckmans 2018).
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Figuur 129: Stroomdiagram van de archeologische werkwijze voor de voormalige GM-site (Vervoort 2017)
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4.3

4.3.1

CARTOGRAFISCHE EN ICONOGRAFISCHE BRONNEN

16°f EEUW

De oudst beschikbare cartografische bronnen dateren uit de 16% eeuw en brengen het Beleg van
Antwerpen (1585) in kaart (Figuur 130). Tijdens dit beleg werden dijken intentioneel doorbroken uit
militaire overwegingen. Hierdoor trad de Schelde uit haar oevers en overstroomde de laaggelegen
zone tussen Oosterweel en Ekeren. Door de lokaal hogere ligging van Wilmarsdonk en Oorderen zijn
deze dorpen als het ware eilanden binnen overstromingsvlakte geworden. Op meerdere cartografische
bronnen werden er schepen opgetekend in deze overstromingsvlakte, duidend op de erg hoge
waterstand. De Kempische Cuesta — waar Ekeren en het studiegebied zich deels op bevinden — vormt
de oostelijke grens van de overstromingsvlakte. Vermoedelijk bevindt het studiegebied zich op de
overgangszone tussen de overstromingsvlakte en de cuesta. De prospectie zonder ingreep in de bodem
bevestigt de aanwezigheid van enkele paleogeulen waaruit blijkt dat zone 4 in een natte
(overstromings-)vlakte is gelegen.

e me\;\-’ = e . ,,M, Y e ’ e f b ¥
Figuur 130: Het Beleg van Antwerpen (1585) weergegeven door Hogenberg (boven) en Jan Luyken (onder)
(Cartesius 2018)
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4.3.2  17°FEEUW

Op de 17%-eeuwse kaarten is de overstromingsvlakte nog steeds zichtbaar (Figuur 131). Hoewel een
deel van de dijk hersteld is, is er een Scheldedoorbraak zichtbaar ten noordwesten van Oorderen. De
bovenste kaart (Pieter Verbist Il — 1638) geeft een vrij rechtlijnige oostelijke grens weer van de
overstromingsvlakte. Net als op de 16%-eeuwse kaarten bevindt het studiegebied zich vermoedelijk
op de grens van de overstromingszone en de cuesta. De onderste (anonieme) 17%-eeuwse kaart geeft
een oostelijke uitloper weer van de overstromingsvlakte tussen Ekeren en Merksem. Deze uitloper
stemt overeen met de depressie waarin het studiegebied gelegen is. Dit is nog steeds goed zichtbaar
op het Digitaal Terreinmodel (DTM) (zie hfst. 3.1.2).

Figuur 131: 17de-eeuwse kaarten met ruwe aanduiding van het studiegebied (Cartesius 2018)
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o Slag bij Ekeren (30 juni 1703)

Zoals vermeld in hoofdstuk 4.1.5 vond op 30 juni 1703 de Slag bij Ekeren plaats. Deze veldslag is ook
op cartografische bronnen weergegeven en beschreven (Figuur 132 - Figuur 134). Latere kaarten zullen
de locatie van deze veldslag eveneens weergeven. De slag vond voornamelijk ten noorden van Ekeren
plaats (tussen Wilmarsdonk, Oorderen, Hoevenen en Ekeren — ter hoogte van de Muisbroekpolder),
hoewel er niet kan worden uitgesloten dat er nog archeologische resten van deze veldslag kunnen
worden aangetroffen binnen het huidige studiegebied. Aangezien de kaart vertekend is weergegeven,
kan deze niet precies gegeorefereerd worden. Het studiegebied (met name zone 4) kan echter wel
gelokaliseerd worden tussen de dorpskern van Ekeren in het noorden en het Laar in het zuiden.

Op de kaart is te zien hoe de Franse troepen (in het blauw weergegeven) het Nederlandse leger
(oranjerood) omsingelen.

BATTALLILIE v»x WILMERDONCK; " ECKEREN:
: Opgedragen aen hacr Hooghmoogende , Myn Heeren de Staten Generael der Vercenigde Nederlanden , &c. &e. &e.

Remsrques pour le Plan de ls Bataille de
Wilmerdonck, domnée e 30. Faia 1703

v Wit shbar

Tav Cravealugea, by PIETER HUSSON, Beckreskoopee , opde bock vaa ds Copel Brog, =

Figuur 132: Iconografische bron met kaart en beschrijving van de Slag bij Ekeren. Uitgegegeven door
Pieter/Pierre Husson in 1703 te Den Haag (Rijksmuseum 2018)
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Figuur 133: Detall U|t |conograf|sche bron met kaart en beschruvmg van de Slag bij Ekeren Uitgegegeven
door Pieter/Pierre Husson in 1703 te Den Haag (Rijksmuseum 2018)

De veldslag werd ook geschilderd door Pieter Verdussen (1662-1710/1730) (Figuur 134). De vier
dorpen — Ekeren (linksonder), Wilmarsdonk (centraal-links), Oorderen (centraal-rechts) en Hoevenen
(rechtsonder) - vormen de grenzen van het slagveld. Links op de afbeelding is de Sint-Lambertuskerk
van Ekeren weergegeven. Het studiegebied bevindt zich dus net buiten het schilderij aan de linkerzijde.
Het geschilderde landschap ten zuiden van Wilmarsdonk en Ekeren doet vermoeden dat het
laaggelegen terrein voornamelijk bestaat uit natte weilanden. Er is dus geen sprake meer van een
volledig overstroomd gebied. In de achtergrond is Antwerpen opgetekend.

Figuur 134: De Slag bij Ekeren door Pieter Verdussen (1662-1710/1730) (Lukasweb 2018)
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433

18" EEUW

De 18%-eeuwse kaarten bevestigen het beeld van het landschap bij de Slag bij Ekeren. De dijken zijn
opnieuw opgetrokken en de zone is niet meer overstroomd (Figuur 135 - Figuur 138). Binnen het
studiegebied zijn echter wel veel drainagegreppels aangelegd (Figuur 135). De term Oude Landen
wordt ook voor het eerst opgetekend, duidend op de Polder van Ekeren tussen Ekeren en Het Laar
(Figuur 137). Het gebied tussen de Ekerse Polder en de Schelde — de Polder van Oosterweel — is
weergegeven als een natter gebied. Vermoedelijk is dit gebied nog steeds onderhevig aan (seizoenale)
overstromingen.

De kaart van Jacob Keyser duidt dan weer op de turfwinning in de laaggelegen zone ten zuiden van
Ekeren en Wilmarsdonk. Hoewel het studiegebied zich net buiten de bovenzijde van de kaart bevindt,
kan worden aangenomen dat de zone van Het Moer en Turf Land zich verder strekt tot buiten het
kaartbeeld en binnen het studiegebied (Figuur 138). Verder zijn geen indicaties voor turfwinning
teruggevonden.

Figuur 135: Topografische kaart (1717) et aanduiding van het studiegebied (Cartesius 2018)
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Figuur 136: Uitsnede van een kaart vit 1720

Figuur 137: Figuratieve kaart met vermelding van de Oude Landen en (ruwe) aanduiding van het
studiegebied (Cartesius 2018)
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Figuur 138: 18de-eeuwse kaart opgemaakt door Jacob Keyser met vermelding van Het Moer en Turf Land
(Cartesius 2018)

De Ferrariskaart (1770-1778) geeft een meer gedetailleerd beeld van het landgebruik (Figuur 139 -
Figuur 141). Zo is quasi het volledig studiegebied in gebruik als akkerland, in tegenstelling tot de
drassige Oosterweelpolder in het westen die als weilanden worden gebruikt. Met betrekking tot
gekende archeologische sites werden Ekeren — Schriek en Wilgenhoeve | & Il (noordelijke zone) en
Ekeren — Het Laar meer in detail belicht. De Ferrariskaart geeft immers enkele woonkernen of
gebouwenclusters weer in deze zones. Mogelijk kunnen er nog restanten van deze gebouwen worden
teruggevonden indien deze bedreigd worden door de geplande werkzaamheden (Figuur 139 - Figuur

141).

Op basis van de verschillende 18%-eeuwse kaarten kan dus gesteld worden dat de overstromingen
sterk werden ingeperkt door de aanleg van drainagegreppels en verdere bedijking en inpoldering van
het landschap. Zo verandert het landschap van een (bevaarbaar) overstromingsgebied naar een
bewerkbaar landbouwgebied.
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Figuur 139: Ferrariskaart (1770-1778) met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 140: Ferrariskaart (1770-1778) met aanduiding van CAl-meldingen (Ekeren Schriek en Wilgenhoeve
| & Il) het studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 141: Ferrariskaart (1770-1778) met aanduiding van CAl-meldingen (Ekeren — Het Laar) en het
studiegebied (Geopunt 2019)
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4.3.4

19" EEUW — HEDEN

In het begin van de 19% eeuw blijft het nederzettingspatroon hetzelfde als op de Ferrariskaart (Figuur
142 - Figuur 143). Zo breidt de dorpskern van Ekeren zich verder uit en zijn er nog verspreide
woonkernen aanwezig zoals deze van Ekeren Schriek in het noorden of Het Laar in het zuidoosten.

In het midden van de 19% eeuw werd een ingrijpende verandering doorgevoerd: de spoorweg
Antwerpen — Rotterdam werd aangelegd (Figuur 143). Dit stemt overeen met de huidige ligging van
spoorlijn 12 in het westen van zone 4. Aan de overzijde van de spoorlijn 12 —ter hoogte van het huidige
natuurdomein Oude Landen en ten westen van deelzone 4 — werd het terrein opgespoten ten behoeve
van een rangeerstation. Op de topografische kaart van 1969 is dit weergegeven als militair domein
(Figuur 146). Op deze topografische kaart zijn verschillende ingrijpende veranderingen weergegeven
waaronder de aanleg van de Antwerpse haven, de oprichting van het station Antwerpen-Noord en de
ringweg rond Antwerpen. Voorafgaand de oprichting van het station Antwerpen-Noord — ter hoogte
van zone 1 —werd ook een kanaal gegraven — het zgn. Schijn. Dit vormt een scheidingslijn tussen zone
1 en 2 (Figuur 145). De transportband in het midden van zone 1 bevindt zich ter hoogte van het Schijn.
Er worden dan ook geen archeologische resten verwacht op deze locatie gezien dit reeds vergraven is
tot op grote diepte.

Zone 4 van het studiegebied is quasi volledig in gebruik als grasland. Het is ook in deze periode dat de
spoorweglijn 27A werd aangelegd in het oosten van zone 4, evenals een halfcirkelvormig hulpspoor
centraal in deze zone. Hoewel dit laatstgenoemde spoor niet meer in gebruik is, is de berm nog steeds
zichtbaar in het huidige landschap (zie hfst. 2.1.4; Figuur 19).
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Figuur 142: Atlas der Buurtwegen (ca. 1840) met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 143: Vandermaelenkaart (1846-1854) met aanduiding van het studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 144: Topografische kaart (1873) (NGI) met aanduiding van het studiegebied (Cartesius 2018)
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Figuur 146: Topografische kaart (1969) (NGI) met aanduiding van het studiegebied (Cartesius 2018)
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4.4

RECENTE LANDSCHAPSVERANDERINGEN

Uit de orthofoto van 1971 blijkt dat er binnen het studiegebied slechts weinig veranderingen zijn ten
opzichte van de huidige situatie. Ten zuidwesten van het studiegebied — aan de Antwerpse haven —
hebben wel grootschalige ontwikkelingen plaatsgevonden. Het station Antwerpen-Noord, in het
noordwesten van het studiegebied, is reeds opgericht - zoals reeds weergegeven op de hierboven
vermelde topografische kaarten. Het station breidt in de daaropvolgende decennia verder uit, met
extra spoorwegbundels. Tussen 1989 en 2003 werd de A12 in het noordwesten van het studiegebied
—ten oosten van het station Antwerpen-Noord — uitgebreid.

Op de orthofoto van 2003 zijn in het uiterste zuidoosten van het studiegebied — nabij het huidige
tractieonderstation en de opgraving van Ekeren — Het Laar — grondroerende werkzaamheden
waarneembaar bij de aanleg van de hogesnelheidslijn L4. Hierbij werd de zone ten zuiden van het
tractieonderstation geroerd, zoals blijkt uit de landschappelijke boringen (zie hfst. 6.4.7). Bovendien
werden deze werkzaamheden in het verleden archeologisch begeleid, waardoor mogelijke
archeologische resten reeds geregistreerd werden (in casu: het Laar) (Verbeek et al. 2004).
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Figuur 147: Luchtfoto 1971, panchromatisch met aanduiding studiegebied (Geopunt 2019)
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Figuur 148: Orthofotomozaiek (1989) met aanduiding studiegebied (Geopunt 2019)
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ASSESSMENTRAPPORT: GEOFYSISCH ONDERZOEK (OPGESTELD
DOOR TIMOTHY SAEY)

INLEIDING EN AFBAKENING STUDIEGEBIED

Omdat TUC Rail infrastructuurwerken wil uitvoeren op een meer dan 50 ha grote site in de omgeving
van de spoorweg aan de Oude Landen te Ekeren, dient een landschappelijk bodemonderzoek in het
kader van het archeologisch vooronderzoek te worden uitgevoerd. Vermits de vooropgestelde zone
vrijwel volledig zal worden afgegraven tot 3,05mTAW is het belangrijk om via niet-invasieve technieken
een inschatting te kunnen maken van wat zich nog in de ondergrond bevindt.

Gezien de grote omvang van het studiegebied en de complexe landschappelijke situatie die verwacht
wordt binnen poldergebied, werd geopteerd voor een op maat gemaakt plan van aanpak om de
onderzoeksvragen (cf. 5.3) zo goed en volledig mogelijk te kunnen beantwoorden. Dit op maat
gemaakt plan bestaat uit een combinatie van niet-destructieve geofysische prospectie op basis van
elektromagnetische inductie (EMI) en gerichte landschappelijke boringen.

Er dient opgemerkt te worden dat het geofysisch onderzoek werd uitgevoerd voordat de definitieve
afbakening van de bodemingrepen gekend was. Bijgevolg verschilt de afbakening in dit hoofdstuk van
de afbakening zoals weergegeven in de overige hoofdstukken. De vooropgestelde afbakening werd
bepaald in overleg met de erkend archeoloog en geofysicus teneinde een maximale kenniswinst te
behalen in de zones waar geofysisch onderzoek een meerwaarde kan betekenen (i.e. zones zonder
verstoringen zoals spoorweginfrastructuur; voldoende grote zones; etc.) binnen het kader van de
geplande werkzaamheden. Dit resulteert in een zone van ca. 50 ha ter hoogte van zone 4.

De bodem van het projectgebied bestaat uit permanent natte en zware kleibodems. Alle afzonderlijke
landbouwpercelen worden gebruikt als gras- of akkerland. Het gebied wordt kadastraal gedefinieerd
als Antwerpen, 34¢ afdeling, Ekeren 3¢ afdeling, sectie E, waarbij de verschillende kadastrale percelen
staan aangegeven op Figuur 151. Een bounding box rond het studiegebied wordt gekarakteriseerd
door de lambert 72 codrdinaten Xmin: 145200 m, Ymin: 217250 m, Xmax: 155010 m, Ymax: 218720
m.

Het geofysisch onderzoek werd uitgevoerd met volgende projectcode van het Agentschap Onroerend
Erfgoed: 2019J376.

Voor het landschappelijk booronderzoek wordt verwezen naar hoofdstuk 6. In hoofdstuk 7 worden de
resultaten van het geofysisch onderzoek en landschappelijk booronderzoek geintegreerd.
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Figuur 151: Aanduiding van het studiegebied op een hedendaagse luchtfoto (rood) en aanduiding van de
vooropgestelde zone op het GRB (Informatie Vlaanderen) met aanduiding van kadasternummers van de
desbetreffende percelen (3Dsoil 2019).

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
153

project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen)




5.2

AFWEGING STRATEGIE

De Code van Goede Praktijk schrijft drie mogelijke methodieken voor om een landschappelijk
bodemonderzoek uit te voeren: landschappelijke boringen, landschappelijke profielputten en
geofysisch onderzoek.

Hoewel landschappelijke profielputten uitermate geschikt zijn om complexe landschappen lokaal te
onderzoeken, zijn deze minder geschikt om een gebiedsdekkend inzicht te verkrijgen en alle lokale
landschappelijke variaties in kaart te brengen. Bovendien is deze methode destructiever dan de
overige technieken en brengt deze een hogere kostprijs en langere uitvoeringstermijn met zich mee.
Om deze redenen werd niet geopteerd voor een onderzoek door middel van landschappelijke
profielputten.

Er werd ook niet geopteerd voor een traditioneel landschappelijk booronderzoek. Landschappelijke
boringen zijn uitermate geschikt om het (paleo-)landschap in kaart te brengen over grote oppervlaktes,
maar deze zijn minder geschikt om complexe landschappen te onderzoeken. Op basis van de
bureaustudie werd verwacht dat het studiegebied vaak overstroomde wanneer de Schelde uit haar
oevers trad ten gevolge van de lage ligging. Om deze reden werden dijken opgericht en werd het
gebied ingepolderd. Deze dijken werden echter vaak doorbroken tijdens militaire conflicten waardoor
het studiegebied bijna volledig onder water kwam te staan. Hierdoor kan aangenomen worden dat er
kleirijke en/of zandige sedimenten zijn afgezet in het studiegebied en dat er bepaalde delen van het
vroegere landschap zijn afgedekt of geérodeerd door geulwerkingen.

Doordat het studiegebied zowel lateraal als verticaal erg variabel is qua bodemopbouw en de
sedimentaire afzettingen erg vochtig en kleirijk (conductief) zijn werd EMI als geofysische techniek
voorgesteld. Met multi-signaal EMI kunnen immers laterale en verticale verschillen in bodemtextuur
en organisch materiaal in kaart gebracht worden. Daarnaast kunnen ook kleinere sporen of zones met
bodemvreemde of verstorende (antropogene) materialen gedetecteerd en afgebakend worden.
Bijgevolg werd geoordeeld dat er naast landschappelijke boringen een geofysisch onderzoek dient
plaats te vinden.

Bovenstaande maakt dat een vooronderzoek zonder ingreep in de bodem bestaande uit een geofysisch
onderzoek gekoppeld aan een landschappelijk booronderzoek een logische eerste stap is in kader van
het archeologisch onderzoek van het projectgebied. Met EMI kan immers de landschappelijke
variabiliteit in kaart worden gebracht, en kan een 2D of zelfs een 3D beeld van de ondergrond
gegenereerd worden met hoge laterale resolutie. Daartegenover leveren de landschappelijke boringen
bodemkundige interpretatie aan de elektromagnetische metingen door in groot detail de verschillende
bodemhorizonten aan te duiden en te interpreteren. Concreet wordt een bodemscan met behulp van
multi-signaal EMI voorgesteld om vlakdekkend de bodemopbouw van het studiegebied in kaart te
brengen. Op basis van deze scanresultaten zullen de boringen gericht kunnen worden uitgezet, en hun
aantal eerder beperkt, om op een tijds- en kostenefficiénte manier de stratigrafie van het volledige
studiegebied aan op te hangen. Deze methodiek werd reeds uitgebreid geévalueerd en gevalideerd in
poldergebieden op Linkeroever (Antwerpen) (Diependaele et al. 2016; Saey et al. 2016; Verhegge
2015). Dit onderzoek heeft onder meer als doel te achterhalen waar de grens tussen de alluviale
afdekkingslagen en het oudere landschap zich bevindt.

Verwacht wordt dat hogere zones in het vroegere landschap preferentieel gebruikt werden waardoor
deze een hoger archeologisch potentieel vertonen in vergelijking met de omliggende lager gelegen
gebieden.
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5.3

Daarnaast kunnen ook eventuele verstoorde zones (waar de archeologie geérodeerd en dus
verdwenen is bijvoorbeeld) afgelijnd te worden, vermits de trefkans op archeologische resten in deze
zones lager is. Het invasieve archeologisch onderzoek kan zo gefocust en gericht worden op bepaalde
deelzones van het ongeveer 50 ha grote studiegebied. Bijkomend dient via het geofysisch onderzoek
op zoek gegaan te worden naar archeologisch waardevolle sporen en structuren. Deze vraagstelling
valt buiten het landschappelijk bodemonderzoek, maar kan aangewend worden binnen het bredere
archeologische kader. Voorafgaand historisch en archeologisch onderzoek in de nabijheid van het
projectgebied heeft immers aangetoond dat restanten van verschillende ouderdom in de ondergrond
aanwezig kunnen zijn. Zo kunnen met EMI archeologische sporen zoals opgevulde grachten,
perceelgrenzen, oude wegtracé ’s, poelen, waterputten, ovens... gedetailleerd in kaart gebracht
worden.

Op die manier kunnen de vervolgfases van het archeologisch (voor)onderzoek gerichter en efficiénter
uitgevoerd worden. De resultaten van dit landschappelijk onderzoek moeten dus uitmaken of er verder
vooronderzoek met ingreep in de bodem noodzakelijk is en zo ja, welke methodes toegepast moeten
worden.

ONDERZOEKSVRAGEN

Hieronder volgt een overzicht van de onderzoeksvragen met betrekking tot het geofysisch onderzoek.
Deze onderzoeksvragen worden beantwoord in hoofdstuk 7.5, waarbij de resultaten van het
geofysisch onderzoek en de landschappelijke boringen samengevoegd worden.

o Watis de lithostratigrafische opbouw van het studiegebied?

o Wat is de ruimtelijke variatie van de lithostratigrafische opbouw binnen het studiegebied?

o Op welke diepte bevinden eventuele archeologisch relevante lagen zich? Worden deze
bedreigd door de geplande werkzaamheden?

o Stemmen de resultaten van het geofysisch onderzoek overeen met de resultaten van de
bureaustudie?

o Hoe verhouden de resultaten van het geofysisch onderzoek zich tot de resultaten van het
landschappelijk booronderzoek?

o Hoe passen deze resultaten binnen het breder kader van de Antwerpse polders?

o Werden er zones aangetroffen met afwijkende resultaten? Indien ja, zijn deze te relateren aan
mogelijke archeologische resten?
Kan er een zonering opgemaakt worden in functie van archeologisch potentieel?
Werden er metalen objecten gelokaliseerd? Zoja, kunnen deze in verband worden gebracht
met de Slag bij Ekeren in 1703?
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5.4.1

ELEKTROMAGNETISCHE INDUCTIE

PRINCIPE

Het uitvoeren van een geofysische meting op basis van EMI laat toe om simultaan de elektrische
geleidbaarheid en magnetische gevoeligheid van een welbepaald bodemvolume in te schatten. De
meest gebruikte configuratie maakt gebruik van een zend- en ontvangstspoel op 1 m afstand van
elkaar. Door de zendspoel wordt een elektrische stroom gestuurd, waardoor een magnetisch veld
wordt opgewekt (het primaire magnetisch veld) dat rond de spoel die in de bodem dringt. Daardoor
ontstaan in de bodem elektrische stroompjes (wervelstroompjes) die op hun beurt een eigen
magnetisch veld opwekken (het secundair magnetisch veld). Een deel van zowel het primaire en
secundaire magnetisch veld wordt opgevangen in de ontvangstspoel, waar in de spoel een elektrische
stroom ontwikkelt (Figuur 152). De verhouding tussen het opgevangen magnetisch veld (som van het
primair en secundair magnetisch veld) en het uitgezonden magnetisch veld (primair magnetisch veld)
kan lineair gerelateerd worden aan de elektrische geleidbaarheid (EG) van de bodem.

De elektrische geleidbaarheid van een bodem wordt vooral beinvlioed door verschillende fysische
bodemparameters. In hoofdzaak zijn dit het gehalte aan klei, het vochtgehalte, de hoeveelheid
organisch materiaal en de bodemdichtheid. De aanwezigheid van zout doet de elektrische
geleidbaarheid in de hoogte schieten, net als de aanwezigheid van begraven metalen (ferro- en non-
ferro) objecten. Elk spoor of structuur aanwezig in de ondergrond dat een afwijking van deze
bodemparameters in de ondergrond veroorzaakt kan resulteren in een lokaal verhoogde of verlaagde
EG.

Een ander deel van het opgevangen secundair magnetisch veld kan gerelateerd worden aan de
magnetische eigenschappen van het bodemmateriaal. De magnetische gevoeligheid (MG) geeft de
magnetiseerbaarheid van het onderzochte (bodem)materiaal weer, oftewel de mate waarin materiaal
kan worden aangetrokken door een magneet. Omdat de bovenste, organisch-rijke laag van de bodem
sterk magnetisch is, reageren de MG metingen vooral op verstoringen van bodems door ingrepen in
deze bovenste laag van de bodem, of door verstoring van de iets diepere lagen en opvulling met
organisch-rijk bodemmateriaal. Verhit of verbrand bodemmateriaal (bijvoorbeeld brandplaatsen,
ovens, bakstenen structuren...) leveren een sterke verhoging van het MG signaal op. Aanzienlijke
veranderingen in diepte of concentratie aan organisch materiaal blijken ook in dit signaal aanwezig te
zijn. Enorme uitwijkingen zijn terug te vinden wanneer begraven metalen objecten in de ondergrond
aanwezig zijn.

Zowel de EG als de MG metingen reageren dus op verstoringen van (recente of oude) bodems door
opvulling met materiaal met een verschillende textuur (vergravingen in of net onder de bouwvoor),
vochtgehalte of gehalte aan organisch materiaal. In functie van de vraagstelling zouden dus mogelijke
oudere grachtstructuren gedetecteerd kunnen worden via hun afwijkende bodemsamenstelling en/ of
magnetische eigenschappen. Verder kunnen met EMI zowel ferro (ijzer) als non-ferro (goud, koper,
aluminium) metalen objecten in de ondergrond gedetecteerd worden, net als bakstenen muren of
funderingen.
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5.4.2

Eddy currents
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Figuur 152: Principe van elektromagnetische inductie (3Dsoil 2019)

MULTI-SIGNAAL EMI INSTRUMENT

De EMI sensor waarmee het studiegebied werd gescand bestaat uit één zendspoel en zes
ontvangstspoelen op een verschillende afstand van de zendspoel (Figuur 153). In elke zendspoel wordt
de ‘quadrature-phase’ en ‘in-phase’ respons van het secundair magnetisch veld gemeten. Uit de
‘quadrature-phase’ respons kan de EG afgeleid worden, terwijl de ‘in-phase’ respons een proxi is voor
de MG van de bodem. De EG kan gerelateerd worden aan de natuurlijke bodemvariabiliteit (textuur,
organisch materiaal, vochtgehalte), terwijl de MG een aanduiding geeft van mogelijke
antropogene/archeologische verstoringen. Omdat de ontvangstspoelen op verschillende afstanden
staan van de zendspoel en in een verschillende oriéntatie staan ten opzichte van de zendspoel worden
de EG en MG opgemeten van verschillende bodemvolumes tot een diepte van 6.4 m onder het
bodemoppervlak. Concreet bevat de sensor zes ontvangstspoelen die zich op drie verschillende
afstanden van een zendspoel (op 1, 2 en 4 m) bevinden met twee verschillende oriéntaties ten opzichte
van het bodemoppervlak: verticaal (HCP) en loodrecht (perpendicular of PRP)). Door de combinatie
worden dus zes EG en zes MG signalen gelijktijdig gemeten met een verschillende dieptegevoeligheid
(waarvan de PRP MG signalen meestal erg ruisgevoelig en weinig bruikbaar zijn). De
dieptegevoeligheid van de verschillende spoelconfiguraties wordt standaard gezien als de diepte
waarbinnen 70% van het totale gemeten signaal (de cumulatieve respons) afkomstig is. Hieruit kan
afgeleid worden dat voor de zes EG metingen de dieptes van dominante respons variéren van 0-0.5 m
(1PRP), 0-1.0 m (2PRP), 0-1.6 m (1HCP), 0-2.0 m (4PRP), 0-3.2 m (2HCP) en 0-6.4 m (4HCP) en voor de
drie meest informatieve MG metingen: 0-0.4 m (1HCP), 0-0.8 m (2HCP) en 0-1.6 m (4HCP). Eenvoudig
gesteld wordt zo informatie verkregen van zowel oppervlakkige als diepere elektrische en magnetische
fenomenen tot op een diepte van ongeveer 6.4 m onder de sensor.
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Figuur 153: De opbouw van de gebruikte meerspoelige EMI sensor (T = zendspoel en R = ontvangstspoel)
(3Dsoil 2019)
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5.4.3

MEETDETAILS

De survey van de graslanden en geploegde akkers werd eind januari en begin februari uitgevoerd bij
erg natte en bevroren bodemomstandigheden. Hierbij werd de bodemsensor in een mobiele
configuratie voortgetrokken werd door een quad (Figuur 154) aan een gemiddelde snelheid van 8
km/u. Zowel de EG als de MG van de bodem werden opgemeten aan een meetfrequentie van 8
metingen per seconde (d.w.z. een meetafstand binnenin de lijn van 20-30 cm). Alle metingen werden
gegeorefereerd met een RTK gecorrigeerde GPS met een horizontale fout in de orde van 1 cm. Een
afstand van 3.0 meter tussen de meetlijnen werd aangehouden om het studiegebied op te meten. Met
deze resolutie kunnen landschappelijke eenheden en grotere archeologische fenomenen/sporen
gekarteerd en aangeduid worden.

Figuur 154: Mobiele sensorconfiguratie met de EMI sensor in de slede en RTK-GPS (3Dsoil 2019)

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 158



5.5

5.5.1

5.5.2

RESULTATEN

DUIDING GEBRUIKTE SCHAAL

De ruwe EMI data werden gegeorefereerd door lineaire interpolatie van de RTK-GPS data en
gecorrigeerd voor de afstand tussen de GPS antenne en het middelpunt tussen zend- en
ontvangstspoel van de sensor. Vervolgens werden de data gecorrigeerd voor instrument-drift, d.w.z.
voor veranderingen in de metingen door externe invloeden (zoals temperatuurschommelingen
gedurende een dag).

De EG en MG waarden werden geinterpoleerd naar een grid van 0.04 m bij 0.04 m. Het contrast van
de zwart-wit kaarten werd aangepast in functie van het visualiseren van subtielere patronen en
structuren in de data. Hierbij stellen donkere zones of afwijkingen telkens hoge waarden voor (sterk
geleidend of sterk magnetisch), terwijl de lichte kleuren lage waarden voorstellen (laag geleidend of
laag magnetisch). De EG metingen werden daarenboven ook in een gemeenschappelijke blauw-groen-
geel-rood kleurenschaal getoond, waardoor de verschillen tussen de EG metingen met verschillende
meetdiepte geduid worden. Hiermee kan immers de bodemvariabiliteit in kaart gebracht worden en
veranderingen van elektrische geleidbaarheid of conductiviteit in de diepte aangetoond. Er wordt
opgemerkt dat de kleurenschalen van de onderstaande figuren niet steeds het volledige bereik van de
data-range weergeven.

Hieronder wordt de EG van de zes verschillende spoelconfiguraties weergegeven en verwerkt voor het
volledige studiegebied. De MG metingen van de PRP spoelconfiguraties werden niet weergegeven
vermits deze enorm ruisgevoelig zijn en dus weinig informatief. De MG van de HCP spoelconfiguraties
werden wel in detail verwerkt en geévalueerd.

Vrijwel alle geselecteerde terreinen konden systematisch gescand worden, waardoor een zo goed als
perfecte dekking van het volledige vooropgestelde gebied kon plaatsvinden.

ELEKTRISCHE GELEIDBAARHEID

Figuur 155 en Figuur 156 tonen de EG meting met de 1PRP spoelconfiguratie. Deze EG meting is in
theorie geconcentreerd in de bovenste 0.5 m van de bodem en heeft in het studiegebied waarden
tussen 10 en 40 mS m™, waardoor de bovengrond in het overgrote deel van het gescande gebied als
vrij heterogeen beschouwd kan worden, met enkele prominente textuurvariaties in de bouwvoor
(Figuur 156). Het zuidelijk deel van het studiegebied heeft een over het algemeen vrij lage EG (tussen
10 en 18 mS m1), terwijl in het noordelijk deel grotere zones met verhoogde EG (tot 40 mS m?)
waargenomen kunnen worden. In het noordwesten van het studiegebied (1 op Figuur 171) vertrekt
een vrij brede kronkelende structuur, die opsplitst in twee vertakkingen, een die richting het uiterste
noordoosten gaat en daar eindigt in een bredere zone met sterk hogere EG (2 op Figuur 171) en één
die de Oudelandse beek blijft volgen en verschillende vertakkingen vertoont naar het zuiden toe (3 op
Figuur 171) en ten zuiden van zone 8 op Figuur 171 met verlaagde EG lijkt te eindigen. Deze
kronkelende structuur bezit daarenboven verschillende kleinere en smallere kronkelende aftakkingen,
die vooral zichtbaar worden op de 4HCP-EG meting. Deze grotere structuur kan als een opgevulde geul-
of kreekstructuur geinterpreteerd worden, waarin klei- en organisch rijke afzettingen zijn
gesedimenteerd. Waarschijnlijk zorgde stilstaand water in deze geulstructuren, die zich in het vroegere
landschap hebben ingesneden na een dijkdoorbraak of overstroming, voor een aanzienlijke
sedimentatie van kleirijk materiaal. De geulwerking heeft vermoedelijk een erosie van de bovenlaag
van het vroegere landschap teweeg gebracht.
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Op die locaties zijn de kleirijke afzettingen dus hoogstwaarschijnlijk dikker of bevindt de ondergrens
van die afzettingen zich dieper in vergelijking met de omgevende terreinen met lagere EG.

Daarnaast kunnen een zestal afgescheiden zones met lagere EG opgemerkt worden (4,5, 6, 7,8 en 9
op Figuur 171). Deze lagere EG is vermoedelijk veroorzaakt door een substantieel lager kleigehalte
en/of gehalte aan organisch materiaal, en dus een hoger zandgehalte in het bodemprofiel, en dit zowel
oppervlakkig als in de diepte (zie verder). Een hypothese kan zijn dat er in die zones slechts een miniem
laagje klei is afgezet tijdens de overstroming van het gebied, vermits deze locaties hoger gelegen zones
in het vroegere landschap voorstelden en dat deze ook niet werden geérodeerd of aangetast door de
geulen die in het studiegebied ontstaan zijn na de instroom van het water in het gebied.

Vermoedelijk zijn de zones met hogere EG vooral veroorzaakt door de aanwezigheid van klei met
hogere elektrische geleidbaarheid dieper dan 0.4 m onder het maaiveld (diepte tot waar geploegd
wordt), terwijl in de zones met lagere EG weinig tot geen klei dieper dan 0.4 m onder het maaiveld
aangetroffen kan worden. Zelfs wanneer klei dieper aanwezig is dan de theoretische meetdiepte van
de spoelconfiguratie, kan deze de metingen met enkele mS m* verhogen omdat de conductiviteit van
deze kleilaag aanzienlijk hoger is dan die van de onderliggende zandlaag. De EG verschillen in de
metingen van de diepere spoelconfiguraties zijn lager dan de verschillen in de oppervlakkige metingen
(£ 25 mS m?), wat doet vermoeden dat de grootste variaties in bodemsamenstelling zich binnen de
bovenste meter a anderhalve meter van het bodemprofiel voordoen.

Figuur 155 toont de meer subtiele verschillen in het studiegebied. Hieruit kan worden afgeleid dat er
in het zuidelijk deel van het studiegebied een veelvoud aan lineaire sporen waarneembaar is. Deze
kunnen locaties met klei- of organisch-rijkere bovengrond voorstellen. Bodemverstoringen die
vroegere uitgravingen voorstellen en opgevuld zijn met materiaal met een andere bodemtextuur
kunnen immers onderkend worden op basis van dit EG signaal. Deze structuren met hogere EG zijn
hoogstwaarschijnlijk veroorzaakt door een al dan niet recente uitgraving tot onder de kleirijke
bouwvoor en opvulling met kleirijk bodemmateriaal en stellen vermoedelijk eerder recent aanwezige
perceel- of afwateringsgrachten voor. Deze kunnen echter ook oude wegen of gecompacteerde
stroken voorstellen. Vermits deze sporen de oriéntatie van de huidige percelering volgen kunnen deze
niet direct als van oudere origine gecategoriseerd worden. Hoogstwaarschijnlijk zijn de meeste van
deze sporen van eerder recente origine en dus archeologisch minder relevant. Deze kunnen echter wel
enkele honderden jaren oud zijn.

Centraal in het studiegebied is een cirkelvormige zone met extreme EG waarde aanwezig (11 op Figuur
171). Vermits in deze zone met afwijkende EG ook een sterk afwijkende MG werd gedetecteerd (zie
verder) kan daar vrijwel zeker ondergronds metaal en baksteenpuin aangetroffen worden, en verraad
deze anomalie de locatie van al dan niet recent gestort metaalhoudend puinmateriaal of een massieve
gewapende bakstenen fundering.

Vooral in het noorden van het studiegebied blijken enkele afgezonderde zones met licht verhoogde EG
zichtbaar, zoals bijvoorbeeld tussen 2 en 3 op Figuur 171 en de sporen in het zuiden van het
studiegebied, tussen de twee spoorlijnen. Deze variaties kunnen veroorzaakt zijn door subtiele
afwijkingen in kleigehalte of doordat de organische-rijke bovenlaag zich op enkele tientallen meter
afstand respectievelijk ondieper of dieper uitstrekt in de ondergrond. Deze afwijkingen kunnen
veroorzaakt zijn de aanwezigheid van gedempte putten of opgevulde delen van geulen/kreken.

In het zuiden van het studiegebied blijkt een dubbel (west-oost georiénteerd) spoor/band aanwezig,
dat geinterpreteerd kan worden als één of meerdere ondergrondse metalen of elektrische leidingen
die de metingen aanzienlijk verstoringen.
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Op het terrein bleek dat in die zone een Fluxys gasleiding aanwezig was. Mogelijks bevindt zich daar
nog een of meerdere andere leiding(en) in de ondergrond (13 op Figuur 171). In het uiterste noorden
van het gebied blijkt het tracé van een metalen leiding of afvoer aanwezig in de metingen (12 op Figuur
171), vermits een lineaire opeenvolging van extreme anomalieén werd opgemerkt over de twee meest
noordoostelijke velden.

Finaal blijken ook diverse puntvormige structuren zichtbaar, die mogelijks veroorzaakt kunnen zijn
door begraven metalen objecten. Door de resolutie van opmeten en de interferenties veroorzaakt
door ‘zwerfstromen’ op de treinsporen kan worden gesteld dat niet alle ondergrondse metalen
objecten in het studiegebied werden gedetecteerd omdat sommige kleinere objecten niet werden
opgetekend indien deze zich tussen de meetlijnen situeerden en vermits sommige objecten mogelijk
gemaskeerd werden door interferenties in de nabijheid van de spoorlijnen rondom het studiegebied.
Wegens het feit dat met dit signaal ondergronds ferro- en non-ferro metaal op een éénduidige manier
aangeduid kan worden kunnen op basis van deze meting enkele grotere begraven metalen objecten
onderkend worden in het studiegebied (zie verder). Deze kunnen funderingen met wapening,
metaalhoudend puinmateriaal of bovengronds metaal voorstellen.
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Figuur 155: : EG opgemeten met de 1PRP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 0.5 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 156: EG opgemeten met de 1PRP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 0.5 m diepte)
(3Dsoil 2019)

Figuur 157 en Figuur 158 tonen de EG meting met de 2PRP spoelconfiguratie (opgemeten
bodemvolume 0- 1.0 m). De absolute EG waarden nemen licht toe bij toenemende meetdiepte van 0.5
m naar 1.0 m, en dit vooral in de zones met hogere EG.
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Deze verhoging van de EG met toenemend opgemeten bodemvolume kan toegeschreven worden aan
een aanrijking met klei tussen een diepte van 0.5 m en 1.0 m in de zones met hogere EG, dus vooral in
de gebieden waar geulstructuren teruggevonden werden in de metingen.

Figuur 157 vertoont een grote analogie met de EG meting van de 1PRP spoelconfiguratie, met dien
verstande dat enkel de grotere en diepere verstoringen duidelijk tot uiting komen vermits dit signaal
een groter bodemvolume omvat, dus met een grotere laterale ‘footprint’ en aanzienlijk dieper in
vergelijking met de 1PRP spoelconfiguratie. In het algemeen blijken er in deze 2PRP-EG meting een
groot aantal fijn afgelijnde structuren aanwezig te zijn, wat verklaard kan worden door het feit dat de
meeste antropogene variaties en verstoringen van het natuurlijke bodemprofiel zich net onder de
bouwvoor (0 — 0.4 m) manifesteren vermits de terreinen akkerlanden zijn die frequent worden
geploegd. De structuren met hogere EG in dit signaal kunnen dus toegeschreven worden aan de
aanwezigheid van bodemmateriaal met een hoger gehalte aan klei, vocht en/of organisch materiaal
tussen 0.4 m en 1.0 m onder het maaiveld. Voor wat betreft de geulstructuren in het noorden van het
studiegebied wordt het contrast met de omgeving groter ten opzichte van het 1PRP signaal, wat
betekent dat deze variaties vooral te wijten zijn aan bodemmateriaal met afwijkende elektrische
geleidbaarheid dieper dan 0.5 m onder het maaiveld. In de zones met lage EG stijgt de EG weinig tot
niet, wat wijst op een homogeen bodemprofiel (qua textuur) tot 1.0 m diepte (of dieper).

In het algemeen blijkt dit signaal minder puntanomalieén door ondergronds metaal te bevatten. De
meeste puntvormige anomalieén zichtbaar in de 1PRP meting zijn immers metalen objecten en
oppervlakkige verstoringen, die in de EG van het bodemvolume 0 — 1.0 m een minder substantiéle
invloed hebben. Deze lagere gevoeligheid voor begraven metalen objecten en het groter opgemeten
bodemvolume zorgt ervoor dat er meer op de variaties in bodemsamenstelling (voornamelijk
bodemtextuur) in de bovenste meter van de ondergrond wordt gefocust.

Figuur 158 toont dat met deze meting een goede inschatting kan gemaakt worden van de continue,
graduele bodemvariaties. Als we uitgaan van een bodemopbouw waarbij kleirijke sedimenten (of
sedimenten met hoge EG) aanwezig zijn bovenop (Pleistoceen) zand, kunnen we veronderstellen dat
in de zones met hogere EG (1, 2 en 3 op Figuur 171) of de geulstructuur met vertakkingen het aandeel
klei in het opgemeten bodemvolume groter is en dat deze kleirijke bodemlaag dus dieper aanwezig is
in deze zones ten opzichte van de rest van het studiegebied. De geel-rode zone in Figuur 155 lijkt een
vroeger lagergelegen zone waar waarschijnlijk water komende vanuit de Schelde heeft stilgestaan en
dus klei heeft kunnen sedimenteren.

Deze verschillen zullen verder in dit rapport geduid en geinterpreteerd worden op basis van de
stratigrafische gegevens uit de boringen. Door een weldoordachte integratie van de verschillende
simultane EG metingen op basis van het bodemmodel opgesteld aan de hand van gedetailleerde
verticale informatie uit de boringen kan deze de bovengrens van het zand of de paleotopografie
lateraal en verticaal gedetailleerd in kaart gebracht worden en zo kunnen preferentiéle locaties in het
vroegere landschap aangeduid worden. In die zones kan gericht archeologisch onderzoek uitgevoerd
worden omdat aangenomen kan worden dat de kans op het aantreffen van archeologische sites daar
substantieel groter is.

De scheiding tussen de zones met lage EG en de over het algemeen hoog-conductieve zones in het
noordelijk deel van het studiegebied wordt duidelijk zichtbaar in deze meting. Zo zien we bredere
banden met verhoogde EG rond de fijnere geulstructuren waardoor besloten kan worden dat deze
geulen breder waren dan de ‘rode’ zones waar de geulen zich het diepst hebben ingesneden in het
toenmalige landschap.

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 164



Zo blijkt de bredere band rond zone 7 met verlaagde EG op Figuur 171 een zone waar het water
vermoedelijk de bovenlaag van het vroegere landschap heeft weg geérodeerd. Er kan dus besloten
worden dat paleolandschap vermoedelijk uit drie verschillende eenheden bestaat namelijk de hoger
gelegen zones of ruggen van het vroegere landschap die gekenmerkt worden door een lagere EG,
waarop slechts weinig klei werd gesedimenteerd en waar de bovenlaag van het vroegere landschap
mogelijk vrijwel intact werd bewaard; de intermediaire zones waar een dikkere laag klei werd afgezet
op het vroegere maaiveld (met daaraan gerelateerde gedeeltelijke of volledige aantasting van de
bovenste delen van het vroegere landschap?) en de geulstructuren die zich ingesneden hebben in het
vroegere landschap en zodoende de bovenlaag van dit paleolandschap hebben geérodeerd.
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Figuur 157: EG opgemeten met de 2PRP spoelconfiguratie (dlominante respons tussen o en 1.0 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 158: EG opgemeten met de 2PRP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 1.0 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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De resultaten voor de 1HCP spoelconfiguratie (dominante respons van bodemvolume 0 — 1.6 m) zijn
te zien in Figuur 159 en Figuur 160. De EG van de 1HCP spoelconfiguratie stijgt in de zones met zowel
lagere als hogere EG niet in vergelijking met die van de 2PRP spoelconfiguratie, waaruit besloten kan
worden dat het kleigehalte tussen 1.0 m en 1.6 m vrijwel niet toeneemt. Enkel in de zones met erg
hoge EG (in de diepste geulen) blijkt de EG licht toe te nemen (tot waarden > 40 mS m™), waardoor
aangenomen kan worden dat de kleirijke opvulling zich daar dieper dan 1 m onder het maaiveld
uitstrekt en dat het meest conductieve materiaal zich eerder onderaan in de vroegere geulen bevindt.

De 1HCP meting is heel gevoelig voor begraven metalen objecten die tot uiting komen als extreme
anomalieén in de data. In het algemeen blijkt dit signaal meer puntanomalieén te bevatten veroorzaakt
door kleinere en/of oppervlakkige begraven metalen objecten. Er blijken vooral aan de randen en op
de onverharde wegen tussen de opgemeten velden een groot aantal anomalieén aanwezig in de in de
bovenste 0.4 m & 0.5 m van de ondergrond. Deze stellen hoogstwaarschijnlijk oppervlakkig
metaalhoudend puinmateriaal voor, zoals in het zuidelijk deel van het opgemeten gebied tussen de
spoorlijnen en op de weg tussen de kadastrale percelen 253/254 en 218/221/222. De metaalanalyse
verder in het rapport toont dat deze kleinere concentraties metaal in de ondergrond voorstellen
vermits deze niet weerhouden werden na de metaalfilter van de metingen. Figuur 159 toont een
duidelijker onderscheid tussen de dieper ingesneden en toegeslibde of opgevulde geulen en de rest
van het gebied. Dit is te wijten aan het groter opgemeten bodemvolume in vergelijking met de EG
meting met het 1PRP signaal. Verder zijn meer en meer interferentiepatronen aan de randen van deze
metingen (tegen de sporen) waarneembaar. Dit interferentiepatroon, veroorzaakt door
‘zwerfstromen’ op de sporen, heeft een grotere invloed op de metingen die een dieper bodemvolume
omvatten. Het was in de diepere metingen dikwijls niet mogelijk om deze interferenties uit de
metingen te filteren.
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Figuur 159: EG opgemeten met de 1HCP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 1.6 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 160: EG opgemeten met de 1HCP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 1.6 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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De resultaten voor de 4PRP spoelconfiguratie (dominante respons van volume 0 - 2.0 m onder de
sensor) zijn te zien in Figuur 165 en Figuur 166. In de hoog-conductieve zones blijkt de EG lager in
vergelijking met de 1HCP spoelconfiguratie (waarden van + 35 mS m™). Aanzienlijke laterale variaties
in ondergrondse bodemopbouw manifesteren zich dus tot een diepte van 1.6 m onder het maaiveld.
Deze verlaagde EG waarden zijn dus vermoedelijk veroorzaakt zijn door een onderliggende zandlaag
met substantieel lagere EG waarvan de bovengrens zich in de zones met de hoogste EG ongeveer 1.0
m a 1.6 m onder het bodemoppervlak bevindt. In de zones met lage EG in de oppervlakkige metingen
blijkt de EG licht toe te nemen, wat vermoedelijk te wijten is aan een hoger vochtgehalte
(aanwezigheid van grondwatertafel) dieper dan 1.5 m onder het maaiveld. De eerder subtiele variaties
blijken minder scherp afgelijnd in vergelijking met de oppervlakkige metingen.
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Figuur 161: EG opgemeten met de 4PRP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 2.0 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 162: EG opgemeten met de 4PRP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 2.0 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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De EG van de 2HCP spoelconfiguratie (dominante respons van bodemvolume 0 — 3.2 m) is te zien in
Figuur 163 en Figuur 164. Deze meting vertoont een erg grote analogie met de meting van de 4PRP
spoelconfiguratie, vermits de patronen van de laterale, eerder graduele variaties in bodemopbouw vrij
gelijkaardig zijn aan die van de ondiepere meting. De EG daalt echter over het volledige studiegebied
met toenemend opgemeten bodemvolume, waardoor het EG-bereik in het studiegebied echter
substantieel lager wordt. Dit wordt veroorzaakt door de onderliggende zandlaag met lage EG die een
groter aandeel heeft in dit signaal (dat de EG van een groter bodemvolume reflecteert) en zich dus
minimaal tot een diepte van 3 m onder het maaiveld uitstrekt. Vermoedelijk bevindt de ondergrens
van de kleirijke bovenlaag of geulopvulling zich zelfs in de zones met de hoogste EG niet dieper dan 1.5
m a 2 m onder het bodemoppervlak. Boorgegevens dienen hierover echter uitsluitsel te geven alvorens
over te gaan tot een integratie van de EG metingen om de bovengrens van het zand of de
paleotopografie gedetailleerd en vlakdekkend te modelleren en te visualiseren.

Voor het overige blijken de patronen van de laterale, eerder graduele variaties in bodemopbouw vrij
analoog aan die van de 4PRP meting. Verder is te zien dat in dit signaal een zone van 50 m rond de
ondergrondse kabels (Fluxys) in het zuiden van het gebied verstoord is en onderhevig aan interferentie
(13 op Figuur 171). Die zone blijkt verstoord, waardoor daar geen nuances in EG waarden
onderscheiden kunnen worden.
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Figuur 163: EG opgemeten met de 2HCP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 3.2 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 164: EG opgemeten met de 2HCP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 3.2 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 165 en Figuur 166 tonen dat met de EG van de 4CHP spoelconfiguratie (dominante respons van
volume 0 - 6.4 m) een duidelijke inschatting gemaakt kan worden van de diepere, graduele
bodemvariaties binnenin het volledige studiegebied. Vermits de grootste bodemuvariaties zich binnen
de bovenste 1.5 m van de bovengrond blijken te manifesteren zijn de variaties in EG in dit signaal
echter vrij beperkt. Op Figuur 165 zien we dat de geulstructuren die de Oudelandse beek en
vertakkingen omvatten zo goed als niet meer zichtbaar zijn als grotere zones met verhoogde EG. De
opvulling van ondiepere geulen draagt niet meer substantieel bij tot het opgemeten bodemvolume,
enkele de geulen gekarakteriseerd door een diepere klei-aanrijking blijken in deze meting aanwezig.
De opvulling van deze dieper ingesneden geulen blijkt substantieel bij te dragen in de EG van dit
opgemeten bodemvolume, de bijdrage van de oppervlakkiger ingesneden geulen blijkt een stuk
minder in dit signaal.

Figuur 165 toont dat deze EG meting enkele subtiele, lineaire en kronkelende sporen bevat binnenin
grotere zones met zowel verhoogde als verlaagde EG. In Figuur 167 blijken bepaalde kleinere sporen
door ontdubbeling zichtbaar, en dit vooral in het noordelijk deel van het studiegebied. Een
ontdubbeling van oppervlakkige en eerder subtiele sporen, kleiner dan de spoelafstand, zorgt ervoor
dat deze beter zichtbaar worden in de metingen. Zo komen naast het patroon van diepe geulstructuren
de verschillende opgevulde perceel grachten en gecompacteerde zones/structuren duidelijk tot uiting.
De gedetecteerde structuren zijn hoogstwaarschijnlijk vroegere uitgravingen van enkele meter breed
opgevuld met conductiever (humus- of kleirijker) materiaal ten opzichte van de zandige omgeving in
de bovenste anderhalve meter dan de ondergrond. Er blijken over het algemeen weinig tot geen
oppervlakkige antropogene sporen met contrasterende opvulling en afwijkende oriéntatie ten
opzichte van de huidige percelering aanwezig. Er kan dus worden aangenomen dat er weinig gedempte
grachten of opgevulde vergravingen van oudere oorsprong aanwezig zijn in het studiegebied, omdat
er vrijwel geen lineaire sporen of patronen gedetecteerd werden die de oriéntatie van de huidige
percelering niet volgen en dus als ouder aanzien kunnen worden. Vermits de huidige percelering echter
al lang vast ligt, kunnen deze sporen toch enkele honderden jaar oud zijn.

Het interferentiepatroon in de zuidelijke delen van het studiegebied blijken hier erg duidelijk aanwezig.
Dit continu patroon van interferentie kon in de nabijheid van de leidingen in het zuiden (13 op Figuur
171) en nabij de randen van de velden niet uit de metingen weggefilterd worden.
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Figuur 165: EG opgemeten met de 4HCP spoelconfiguratie (dlominante respons tussen o en 6.4 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 166: EG opgemeten met de 4HCP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 6.4 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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Figuur 167: Detail van de EG opgemeten met de 4HCP spoelconfiguratie met aanduiding van de kleinere
sporen in het noorden van het studiegebied (3Dsoil 2019)
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5.53

MAGNETISCHE GEVOELIGHEID

Figuur 168 toont de MG meting van de 1HCP spoelconfiguratie (respons tussen 0 en 0.4 m diepte)
velden. Deze MG meting toont een aanzienlijk aantal puntanomalieén die dezelfde origine hebben als
die in de 1HCP-EG metingen, en dus vermoedelijk veroorzaakt zijn door ondiep aanwezige metalen
objecten. Ook blijken de leidingen 12 en 13 op Figuur 171 duidelijk zichtbaar door hun afwijkende MG

signatuur.

Daarnaast kunnen zones in het studiegebied die (vooral recent) verstoord werden door de
aanwezigheid van baksteenresten, ondergrondse restanten van funderingen en vroegere
brandplaatsen/ovens aangeduid worden op basis van deze meting. Zo blijken enkele puntanomalieén
of duidelijk afwijkende zones met hoge MG zichtbaar, die vermoedelijk baksteenconcentraties of
puinmateriaal voorstellen als deze niet overeenkomen met anomalieén in de EG metingen, zoals bij
anomalieén 10, 11 en 14 op Figuur 171. In het andere geval zijn de afwijkingen immers veroorzaakt
door begraven metalen objecten. De extreme MG verhoging aan de randen van de afzonderlijke
percelen wijst vermoedelijk op de oppervlakkige aanwezigheid van baksteen- of puinresten of is te
wijten aan interferenties of een metalen afsluiting. Deze afwijkingen werd niet aangeduid als mogelijk
archeologisch spoor of van oudere origine. Verder blijken enkele oost-west georiénteerde lineaire MG
verhogingen zichtbaar zoals in het noordoosten van het studiegebied (in zone 5 op Figuur 171) en nabij
anomalie 10 op Figuur 171. Dit kunnen vroegere wegtracé ’s of grachten voorstellen waar
baksteenresten of -puin werden aangebracht. Verder blijken enkele puntvormige magnetisch sporen
ten noorden van afwijkende zone 3 op Figuur 171 aanwezig, die archeologische structuren kunnen
voorstellen, maar evengoed kunnen wijzen op de aanwezigheid van recent gestort of aangebracht

puinmateriaal.
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Figuur 168: MG opgemeten met de 1HCP spoelconfiguratie (dominante respons tussen o en 0.4 m diepte)
(3Dsoil 2019)

Figuur 169 toont de MG meting van de 2HCP spoelconfiguratie (respons tussen 0 en 0.8 m diepte).

Deze 2HCP-MG meting toont grotendeels dezelfde fenomenen en patronen als de meting van de 1HCP

spoelconfiguratie, uitgezonderd ten noorden van 7 op Figuur 171. Daar kan een cluster aan anomalieén

met verhoogde MG opgemerkt worden. Vermoedelijk bevinden zich daar dus baksteenresten.
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Daarnaast konden vrijwel geen subtiele grachtensporen onderkend worden in de metingen. Deze
kunnen in dit signaal een anomalie veroorzaken indien deze uitgegraven zijn tot onder de bouwvoor
en daarna opgevuld met organische bovengrond en er zich daar zo lokaal een diepere laag met
organisch materiaal manifesteert.

De zones met lagere EG komen in de magnetische metingen dikwijls tot uiting (zoals bijv. 6 en 7 op
Figuur 171), wat toegeschreven kan worden aan het feit dat de bovenlaag in die zones minder
organisch materiaal bevat in vergelijking met de omgevende kleirijke sedimenten.

Aan de rand van verschillende percelen kunnen geen MG afwijkingen onderkend worden in de door
interferentie en randverstoringen geaffecteerde zones. In het 1HCP signaal is de omvang van deze
randverstoring beduidend kleiner en minder sterk aanwezig, waardoor toch een goed beeld van de
magnetische afwijkingen aan de randen van de velden verkregen wordt.
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Figuur 169: MG opgemeten met de 2HCP spoelconfiguratie (dlominante respons tussen o en 0.8 m diepte)
(3Dsoil 2019)
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5.5.4

METAALAANDUIDING & METAALDETECTIE

Op basis van de verschillende EG metingen kunnen extreme puntanomalieén veroorzaakt door
begraven metalen objecten aangeduid worden. De extreme anomalieén veroorzaakt door begraven
metalen objecten zijn duidelijk zichtbaar in de data, zowel door een verhoogde MG of een combinatie
van een extreem hoge en/of lage EG. Na filtering en combinatie van de EG metingen kunnen plaatsen
met verstoringen door begraven metalen objecten aangeduid worden (Figuur 170).

Er blijken in het studiegebied weinig metalen objecten in de ondergrond aanwezig. Enkel op de locatie
van de leidingen 12 en 13 op Figuur 171 en in de grotere cirkelvormige zone met puinmateriaal centraal
in het studiegebied (11 op Figuur 171) zijn anomalieén en dus ondergrondse metalen objecten
aanwezig. Anomalie 11 op Figuur 171 kan veroorzaakt zijn door een massief stuk metaal of door
metaal- en baksteen houdend puinmateriaal. Aan de randen van de verschillende velden konden ook
anomalieén opgemerkt worden, die veroorzaakt zijn door recent gestort metaalhoudend
puinmateriaal, bovengrondse metalen verstoringen of interferenties door de ‘zwerfstromen’ op de
sporen. Er dient ook opgemerkt te worden dat de resolutie van opmeten (3.0 m tussen de meetlijnen)
onvoldoende is om kleinere metalen objecten te detecteren en aan te duiden indien deze zich tussen
de meetlijnen bevinden.

Om deze reden werd bij de uitvoering van het landschappelijk booronderzoek een gerichte
metaaldetectie uitgevoerd om de aangeduide anomalieén verder te onderzoeken. Hierbij werden de
aangeduide anomalieén op het terrein benaderd met een metaaldetector — evenals de directe
omgeving van het aangeduide object. Uit de metaaldetectie bleek dat het steeds om een diversiteit
aan recente metalen objecten gaat. Het betreft metalen objecten gerelateerd aan de
spoorweginfrastructuur, afval, (recente) munten, etc. Er werden geen metalen objecten met
archeologische waarde gedetecteerd.
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Figuur 170: Verstoringen veroorzaakt door ondergrondse metalen objecten in het studiegebied (3Dsoil
2019)
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5.5.5

AANDUIDING ANOMALIEEN MET AFWIJKENDE EG EN MG SIGNATUUR

Om inzicht te krijgen in de mogelijk aanwezige archeologische sporen in het studiegebied, werd door
ABO een bureauonderzoek uitgevoerd. Het bureauonderzoek kon geen eenduidige aan- of afwezigheid
van archeologische erfgoedwaarden aantonen ter hoogte van het onderzoeksgebied door een gebrek
aan informatie over de gedetailleerde aardkundige gegevens van de ondergrond. Archeologische
resten in de omgeving suggereren echter menselijke aanwezigheid vanaf de steentijden tot op heden,
hoewel er voornamelijk archeologische resten uit de middeleeuwen verwacht worden langsheen de
Oudelandse Beek. Dit bureauonderzoek geeft een indicatie van het archeologisch potentieel van de
site, terwijl de geofysische metingen aanduiden dewelke de zones in het studiegebied zijn met een
verhoogd en verlaagd potentieel op de aanwezigheid van archeologische relicten in de ondergrond.
Deze analyse geeft een indicatie van welke gebieden vermoedelijk uitgesloten kunnen worden van
verder invasief archeologisch (voor-) onderzoek, en welke zones preferentieel onderzocht dienen te
worden. Daarenboven kunnen oudere (en diepere) en recentere (ondiepere) structuren en patronen
onderscheiden worden, waarop vervolgens gericht archeologisch onderzoek kan worden uitgevoerd.

Tijdens de steentijd en metaaltijden vestigde men zich preferentieel op hogere en drogere locaties in
het landschap. Vanuit landschappelijk oogpunt is de kans op het aantreffen van archeologische resten
uit deze periodes dan ook eerder gering in het studiegebied, hoewel dit niet kan uitgesloten worden
op basis van de bureaustudie. Vanuit landschappelijk oogpunt werden de steentijdvondsten vaak
teruggevonden op de helling van een zandrug.

Uit de bureaustudie van ABO blijkt dat de oudste beschikbare cartografische bronnen dateren uit de
16de eeuw. Deze brengen hoofdzakelijk het Beleg van Antwerpen (1585) in kaart. Tijdens dit beleg
werden dijken intentioneel doorbroken uit militaire overwegingen. Hierdoor trad de Schelde uit haar
oevers en overstroomde de laaggelegen zone tussen Oosterweel en Ekeren. De Kempische Cuesta —
waar Ekeren en het studiegebied zich deels op bevinden — vormt de oostelijke grens van de
overstromingsvilakte. Vermoedelijk bevindt het studiegebied zich op de overgangszone tussen de
overstromingsvlakte en de cuesta. Net als op de 16de-eeuwse kaarten bevindt het studiegebied zich
vermoedelijk op de grens van de overstromingszone en de cuesta op de 17¢ -eeuwse kaarten. Een
17de-eeuwse kaart geeft een oostelijke uitloper weer van de overstromingsvlakte tussen Ekeren en
Merksem. Deze uitloper stemt overeen met de depressie waarin het studiegebied gelegen is. Dit is nog
steeds goed zichtbaar op het Digitaal Terreinmodel (DTM). Op de 18¢ -eeuwse kaarten is te zien dat de
dijken opnieuw zijn opgetrokken en de zone niet meer is overstroomd. Binnen het studiegebied zijn
echter wel veel drainagegreppels aangelegd. Er kan dus besloten worden dat de gescande zone zich
binnenin een lager gelegen gebied bevindt dat verschillende keren aan overstromingen onderhevig
was gedurende de late middeleeuwen.

Figuur 171 toont een overzicht van alle aangetroffen sporen en afwijkende zones. De globale EG
variatie in het studiegebied is hoog, en dit vooral door de aanwezigheid van kleiige afzettingen dieper
dan 0.5 m onder het maaiveld, en dit vooral door de aanwezigheid van opgevulde geulen of kreken.
Kleine lokale verhogingen van de EG zouden grachtstructuren, gecompacteerde lagen, oude
perceelgrenzen of oude wegtracé ‘s net onder de (geploegde) bouwvoor kunnen voorstellen.

In het algemeen blijken de variaties in de EG van de 1.1 m PRP meting (meetdiepte 0.5 m), de 2.0 m
PRP meting (meetdiepte 1.0 m) en de 1.0 m HCP meting (meetdiepte 1.5 m), beduidend hoger dan die
van de diepste spoelconfiguraties wat kan verklaard worden door een hoger klei- en of organisch
materiaal- gehalte in de bovengrond tot ongeveer 1.5 m onder het maaiveld. De vergelijking van de
verschillende EG metingen kan immers informatie verschaffen over de bodemopbouw, met andere
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woorden over de toe- of afname van het klei- en of organisch materiaal gehalte met de diepte. De
combinatie van alle metingen, kan een gedetailleerd beeld geven van de verticale variabiliteit of
gelaagdheid in het studiegebied.

Op basis van alle EG en MG signalen (vooral de 1PRP en 4HCP-EG metingen werden nauwgezet
geanalyseerd) werd een aflijning gemaakt van alle kleine sporen, van alle recente verstoringen, van de
kleinere en grotere geulstructuren en van de grotere zones met gradueel lagere EG (Figuur 171).

Het meest prominent aanwezig op de EG kaarten zijn de vele lineaire (doorgaans toe te schrijven aan
oude grachten, perceelgrenzen of wegtracé ‘s, dus vermoedelijk opgevulde graaf- of compactiesporen)
en kronkelende anomalieén (doorgaans toe te schrijven aan oude geulstructuren). In het noordwesten
van het studiegebied is een zone met hoge EG aanwezig. Gezien de vorm kan deze zone mogelijk aan
een vroegere dijkdoorbraak gelinkt worden. Dit is de hoofdgeul die over gaat in de Oudelandse Beek
van waaruit verschillende geulen naar het noorden en het zuiden vertakken (1, 2 en 3 op Figuur 171).

Op basis van de 1PRP-EG en 4HCP-EG metingen werden enkele subtiele structuren en zones (1 tot en
met 9 op Figuur 171) met lokaal afwijkende waarden aangeduid en afgebakend. De subtiele
anomalieén kunnen potentieel archeologische structuren en relicten voorstellen of ermee gerelateerd
zijn. Hoogstwaarschijnlijk betreft het recente verstoringen vermits deze de richting van de huidige
percelering volgen. Deze kunnen echter enkele honderden jaren oud zijn omdat de percelering van het
gebied toch al een tijd dezelfde is. Deze kunnen bijvoorbeeld vroegere grachtstructuren voorstellen
die, na uitgraving tot onder de vroegere bouwvoor, uiteindelijk opgevuld werden met klei- en/of
organisch-rijk materiaal. Met de EG metingen konden echter geen duidelijke archeologische sporen
met afwijkende oriéntatie ten opzichte van de huidige percelering, dus oudere archeologische sporen
of restanten, worden onderkend.

Er werden in deze signalen wel enkele zones met abrupte lokale toenames of afnames in EG waarden
waargenomen waardoor geulstructuren konden worden afgelijnd, net als zandigere zones in de
ondergrond. Deze kunnen hoger gelegen gebieden in het vroegere landschap voorstellen waarop
weinig tot klei kon sedimenteren na de overstroming van het gebied (4 tot en met 9 of groene gebieden
op Figuur 171). Deze zones vertonen een hoger potentieel op de aanwezigheid van archeologische
restanten van verschillende ouderdom, ook omdat die zones minder onderhevig waren aan de werking
van het water tijdens de inundatie van het gebied en niet ingesneden geweest zijn door geulwerkingen.
In tegenstelling daarmee kan er worden aangenomen dat in de zones met geulopvulling de bovenlaag
van het paleolandschap werd geérodeerd (oranje en bruine gebieden op Figuur 171), waardoor deze
als zones met een lagere archeologische verwachting kunnen worden geclassificeerd.

Op basis van de MG metingen werden diverse cirkelvormige en puntvormige zones (10, 11, 12 en 14
op Figuur 171 met lokaal afwijkende waarden aangeduid. Zowel met de ondiepe als met de diepere
MG meting konden afwijkende zones met verhoogde MG ten opzichte van de omgeving worden
aangeduid. Deze variaties kunnen mogelijk verklaard worden door de aanwezigheid van baksteenpuin
of metaalrestanten. Er werden weinig tot geen subtiele variaties teruggevonden in de metingen.

De complementariteit tussen de EG en MG signalen blijkt uit het feit dat met de EG en MG metingen
andere afwijkende zones, structuren en ondergrondse fenomenen werden gelokaliseerd en
afgebakend. De EG metingen focussen immers meer op oppervlakkige textuurverschillen en variaties
in bodemstratigrafie, terwijl met de MG signalen vooral antropogene afwijkingen werden gekarteerd.

Zowel de EG als MG metingen konden een aantal potentieel interessante anomalieén en
landschappelijke zones aanduiden. Om aan al deze veronderstellingen een diepgaandere interpretatie
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te koppelen dienen terreinobservaties (in de eerste plaats gerichte boringen of proefsleuven)
uitsluitsel te geven. Deze kunnen echter gericht gelokaliseerd worden op basis van de combinatie en
integratie van elektromagnetische signalen. Dikwijls kan de continuiteit en een diepte-inschatting van
de sporen en afwijkende zones aangeduid en afgebakend worden op basis van de geofysische
metingen, terwijl de interpretatie, datering en gedetailleerde stratigrafische beschrijving uit de
boorobservaties en bijhorende analyses moet komen.
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Figuur 171: Sporen met nummering op basis van de EG en MG metingen (3Dsoil 2019)
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Een overzicht van de aangeduide anomalieén/afwijkende zones met een beschrijving van hun

interpretatie wordt hieronder gegeven:

Anomalie

Interpretatie

Geofysisch

Beschrijving

Opgevulde geulstructuur:
dijkdoorbraak of instroom van
het water in het gebied

EG

Hogere EG, diep
ingesneden geul gevuld
met materiaal met een

hoger kleigehalte

2en3

Opgevulde geulstructuur:
noordelijke en zuidelijke
vertakkingen, ook aangesloten
op Oudelandse beek

EG

Hogere EG, diepe en
minder diep ingesneden
geulen en aftakkingen
gevuld met materiaal met
een hoger kleigehalte

4,5,6,7,8en9

Zones waar weinig klei is
gesedimenteerd: hoger gelegen
locaties in het vroegere
landschap (minder aangetast
door erosie?)

EG

Lage EG, zandig
bodemprofiel met lager
gehalte aan klei in de
bouwvoor in vergelijking
met de omliggende
gebieden waar meer klei is
gesedimenteerd

10en 14

Bakstenen structuur of gestort
puinmateriaal

MG

Sterk hogere MG,
gebakken of verbrand
materiaal

11

Zone met baksteenmateriaal en
metalen object(en):
gewapende baksteenstructuur?

EG en MG

Extreme EG en MG in
grotere zone met
verhoogde MG,
baksteenpuin en metaal

12

Metalen leiding of afvoer

EG en MG

Extreme EG en MG in een
lineaire structuur

13

Eén of meerdere elektrische,
gas- of metalen leidingen
(waaronder Fluxys leiding)

EG en MG

Extreme EG en MG in een
dubbele lineaire
structuur/band

Tabel 5: Overzichtstabel van de aangetroffen anomalieén (3Dsoil 2019)
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5.6

OPMERKING

De geofysische metingen gebruikt in deze studie werden uitgevoerd in een configuratie om zo
compleet mogelijk de bodem en ondergrondse structuren in kaart te brengen. Ook de verwerking
gebeurde met deze doelstelling voor ogen. Ondanks deze kwaliteitsbetrachting is geen enkele, en
daarom ook niet de hier toegepaste, geofysische techniek in staat alle fenomenen in de ondergrond
te detecteren. De interpretaties zijn gebaseerd op ervaring met onze sensormetingen. De juistheid
ervan kan enkel geverifieerd worden aan de hand van terreinobservaties via boringen of opgravingen.
Om deze reden werd een landschappelijk booronderzoek uitgevoerd dat verder toegelicht wordt in
hoofdstuk 6. De geintegreerde resultaten en de toetsing van beide technieken worden verder
uitgewerkt in hoofdstuk 7.

De uitvoerders stellen zich niet aansprakelijk voor het niet-detecteren van structuren en sporen in de
bodem, of voor een afwijkende interpretatie van de sensor-anomalieén.
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6.1

6.2

6.3

ASSESSMENTRAPPORT: LANDSCHAPPELIJK BOORONDERZOEK

INLEIDING

In de loop van februari 2019 werden 99 landschappelijke boringen geplaatst binnen het kader van de
archeologienota (Figuur 172 - Figuur 173). Hiervoor werd de projectcode 2019B94 gehanteerd. De
afweging van de strategie werd reeds toegelicht in hoofdstuk 5.2.

ONDERZOEKSVRAGEN

Voor het bepalen van de strategie in de volgende stappen van het onderzoekstraject moet vooreerst
een wetenschappelijk onderbouwd antwoord gegeven worden op de volgende onderzoeksvragen:

o Komt de aardkundige opbouw overeen met de bestaande en ontsloten gegevens?
o Welke horizonten worden waargenomen?

o Watis de lithostratigrafische opbouw?

o Wat s de ruimtelijke variatie in lithostratigrafische opbouw?

o Op welke diepte bevinden de archeologisch relevante lagen zich? Worden deze bedreigd door
de geplande werkzaamheden?

METHODOLOGIE

De boringen werden uitgevoerd met een Edelmanboor (@ 7cm). De methodologie is op maat gemaakt
voor het studiegebied, rekening houdend met de resultaten van het geofysisch onderzoek. Zo werd
een regelmatig, verspringend gelijkzijdig driehoeksgrid van 100 meter bij 100 meter — dit is een
onderlinge afstand van 100m tussen de boringen binnen het grid - uitgezet. Daarnaast werden op basis
van de resultaten van het geofysisch onderzoek opvallende anomalieén (met een afwijkende
signatuur), uitgesproken landschappelijke eenheden (geulen, zandruggen) en landschappelijk
complexere zones (veel variaties op een beperkte oppervlakte in de EG of MG zoals opgenomen in
hoofdstuk 5) aangeboord. Zo kon het complexe polderlandschap gedetailleerd in kaart worden
gebracht in functie van een landschappelijke assessment.

Er werd niet geopteerd voor een regelmatig denser boorgrid (bvb. 20 x 24m of 40 x 50m) omdat het
geofysisch onderzoek als interpolatie kon fungeren tussen de boringen. Een geintegreerd
landschappelijk bodemonderzoek door middel van geofysische prospectie en landschappelijke
boringen is dan ook kosten-baten de meest efficiénte oplossing. De kenniswinst die voortvloeide uit
het geofysisch onderzoek is dan ook hoog. Tijdens het onderzoek werd dan ook geoordeeld dat een
landschappelijk bodemonderzoek enkel door middel van landschappelijke boringen
hoogstwaarschijnlijk niet tot eenzelfde inzicht in het landschap had geleid.

Aangezien er op basis van het geofysisch onderzoek in combinatie met de landschappelijke boringen
een paleotopografisch model voor het volledige studiegebied gerealiseerd kon worden, werd geen
afzonderlijk transect meer opgesteld binnen de landschappelijke boringen. Dit biedt immers geen
meerwaarde ten opzichte van het paleotopografische model (zie hfst 7).

De boorlijsten, boorstaten en foto’s van de boringen worden in een afzonderlijke bijlage aangeleverd.
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6.4

RESULTATEN

De resultaten van de boringen worden hieronder uiteengezet in functie van de aangetroffen
bodemopbouw. Met behulp van de geofysische data kon ook een interpretatie worden opgesteld voor
elke boring. De aangetroffen sequenties worden weergegeven in onderstaande tabel.

Sequentie Sequentie Aantal Boornummers Interpretatie
(horizonten) (textuur) boringen
A-B-C Klei 18 5;12;14-17; 35; 46- | Zandrug
(afwezig/ondiep*) 47; 59; 63; 85-88;
- zand 97-99
A-B-C Klei (middeldiep*) | 33 1-2; 4; 6-7; 10-11; Gradiéntzone
- zand 18; 21; 23; 29; 33;
37; 42-43; 49-50; 54;
58; 60; 65-71; 74-77,;
89
A-B-C Klei (diep*) - zand | 16 8; 13; 19; 22; 24; 26; | Gradiéntzone
28; 30; 36; 38; 40- (kleiig —
41; 44-45; 52; 62 alluviaal)
A-B-C Klei (zeer diep*)— | 8 3;9; 20; 25; 27% 31; | (Paleo-)geul
zand 34; 39
A-E-B-C Zand 1 84 Podzol
A-C Klei 20 48; 53; 55-57; 60-61; | Gradiéntzone
(middeldiep*)- 64; 72-73; 78-80; 82-
zand 83; 90-93; 95
X / 1 96 Gestaakt
(verstoord)
X / 2 32;51 Gestaakt

(archeologie?)

*Ondiep = tot 0,35m-mv / middeldiep = tussen 0,35 en 0,55m-mv / diep = tussen 0,55 en Im-mv / zeer

diep => 1m-mv

1 Boring 27 bevatte veen. Op basis van de geofysische resultaten is deze midden in een paleogeul gelegen.
Veen duidt op permanent natte omstandigheden, hetgeen aansluit bij de interpretatie van een paleogeul.
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Figuur 172: Overzichtskaart landschappelijke boringen met aanduiding van de dieptes van het
Weichseliaanzand weergegeven op een orthofoto (2018) (Geopunt 2019)
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Figuur 173: Overzichtskaart landschappelijke boringen met aanduiding van de bodemsequenties
weergegeven op een orthofoto (2018) (Geopunt 2019)
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A-B-C (ZANDRUG)

Boringen 5; 12; 14-17; 35; 46-47; 59; 63; 85-88; 97-99 vertonen een A-B-C sequentie en werden op
basis van de geofysische data en landschappelijke boringen geinterpreteerd als een zandrug of zandige
opduiking. Hierbij kan een onderscheid gemaakt worden tussen een bodemopbouw waarbij er geen
kleilagen werden aangetroffen enerzijds en een bodemopbouw met ondiepe kleilagen (< 0,35m-mv)
anderzijds.

Boring 63 illustreert een bodemopbouw met een donker grijsbruine zandige A-horizont met daaronder
een grijsbruine B-horizont (Figuur 174). Onderaan werd het Weichseliaanzand bereikt op een diepte
van 100cm-mv. Daaronder werd Tertiair zand aangetroffen met een groenblauwe kleur.

Boring 66 geeft grijsbruine, ondiepe kleiafzettingen (A-horizont) weer op een zandige ijzerhoudende
grijsbruine B-horizont (Figuur 175). Het Weichseliaanzand werd op een diepte van ca. 45cm-mv
aangetroffen.

De boorlocaties waarbij een zandrug geverifieerd werd vertonen een matig tot hoog archeologisch
potentieel. De A-B-C sequentie duidt op een gunstige bewaringstoestand. Het zandige bodemprofiel —
al dan niet met ondiepe kleiafzettingen — wijst op de hogere en drogere ligging binnen het
paleolandschap. Deze zandruggen vormden dan ook preferentiéle nederzettingslocaties tijdens de
steentijden, maar ook tijdens de daaropvolgende periodes. De reeds gekende archeologische waarden
in de omgeving bevestigen het beeld dat men zich vanaf de steentijden bij voorkeur op deze locaties
vestigde (zie hoofdstuk 4.1.1).

1% EKEREN
| OUDE LANDEN

Figuur 174: Foto van boring 63 (ABO nv 2019)
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6.4.2

A-B-C (GRADIENTZONE)

Boringen 1-2; 4; 6-7; 10-11; 18; 21; 23; 29; 33; 37; 42-43; 49-50; 54; 58; 60; 65-71; 74-77 en 89
vertoonden een klei-op-zand sequentie. Dit bodemprofiel werd het meest frequent aangetroffen
tijdens het landschappelijk booronderzoek en werd op basis van de geofysische resultaten
geinterpreteerd als de gradiéntzone tussen de zandruggen en de alluviale vlakte langsheen de
paleogeulen. Boring 7 kan hierbij gehanteerd worden als typevoorbeeld (Figuur 176). De A-horizont
heeft een donkerbruine kleur met een kleiige, zwak zandige textuur. Daaronder bevindt zich een
bruine tot bruingrijze, kleiige (zwak zandige) B-horizont (tussen 30cm-mv en 55cm-mv). Op een diepte
van 55cm-mv werd geelbeige Weichseliaanzand aangetroffen.

e T L e

Figuur 176: Foto van boring 7 (ABO nv 2019)
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6.4.3

A-B-C (GRADIENTZONE — ALLUVIAAL)

Boringen 8; 13; 19; 22; 24; 26; 28; 30; 36; 38; 40-41; 44-45; 52 en 62 vertonen vrij diepe kleiafzettingen
en warden geinterpreteerd als de alluviale vlakte langsheen de paleogeulen. In boring 26 werd een
grijsbruine, kleiige Ap-horizont geregistreerd tot op een diepte van ca. 40cm-myv. Daaronder bevindt
zich een grijsbruine, ijzerhoudende en kleiige B-horizont tot op een diepte van 75cm-mv. In dit geval
bevat de B-horizont schelpfragmenten, duidend op de alluviale aard van de afzettingen. Daaronder
werd geelbeige Weichseliaanzand aangetroffen (C-horizont).

Figuur 177: Foto van boring 26 (ABO nv 2019)

A-B-C (PALEOGEUL)

Boringen 3; 9; 20; 25; 27 ; 31; 34; 39 werden ter hoogte van een paleogeul geplaatst. In deze boringen
is de klei tot op meer dan 1m-mv afgezet. In het geval van boring 25 werd de klei afgezet op het
blauwgrijze Tertiaire zand en is het geelbeige Weichseliaan zand zelfs volledig afwezig (Figuur 178).

De trefkans op in situ archeologische resten ter hoogte van deze geulen is erg klein gezien de hoge
(fluviatiele) erosiegraad. De kleiafzettingen duiden naast de aanwezigheid van een paleogeul mogelijk
op overstromingsfasen en dijkdoorbraken, zoals werd besproken in hoofdstuk 4.

Bij boring 27 werd op een diepte van ca. Im-mv veen vastgesteld tussen de bovenliggende kleilaag en
het onderliggende blauwgrijze Tertiair zand (Figuur 179). Vermoedelijk gaat het om verplaatst/gerold
veen dat werd weggeslagen bij de doorbraak van de paleogeul. De aanwezigheid van veen duidt tevens
op de permanente natte condities van de bodem. Dergelijke bodems waren niet gegeerd tijdens de
steentijden, metaaltijden en Romeinse tijd wegens de moeilijke bewerkbaarheid van de bodem voor
landbouw, maar ook vanwege de onstabielere bodem om op te bouwen. Bijgevolg lijkt het
archeologisch potentieel voor het aantreffen van steentijdmateriaal minimaal ter hoogte van de
paleogeulen. Ook voor de daaropvolgende periodes wordt een laag archeologisch potentieel
toegekend aan de paleogeulen wegens de hoge erosiegraad, lage ligging in het paleolandschap en de
natte en kleiige bodemcondities.
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Indien er archeologische resten worden aangetroffen binnen de paleogeulen — of ter hoogte van de
alluviale vlakte langsheen de geulen — zullen deze vermoedelijk niet in situ zijn. Hierbij dient
genuanceerd te worden dat er tijdens het proefsleuvenonderzoek van RAAP/BAAC middeleeuwse
sporen werden aangetroffen op de oever van de Oudelandse Beek (zie hoofdstuk 4.2; Ekeren — Donk
(ID 5584)). Het valt dus niet uit te sluiten dat er middeleeuwse resten kunnen worden aangetroffen,
hoewel het huidige studiegebied zich op een lager gelegen deel in het landschap bevindt ten opzichte
van Ekeren — Donk. Daarnaast kan de aanwezigheid van veen ook duiden op de veenontginning die op
basis van cartografische bronnen in de 18% eeuw plaatsvond in de regio (Figuur 138).
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6.4.5 A-E-B-C(PoDzoOL)

Op één locatie werd een podzolbodem aangetroffen. Het betreft boring 84, gelegen op een
zandrug in het zuidoosten van het studiegebied. Bij deze boring werd een zeer fijn zandige textuur
vastgesteld over het volledige bodemprofiel. De donkerbruine A-horizont bevindt zich bovenop
een grijsbruine, humeuze Ap2-horizont. Deze horizont bevat organisch materiaal. Wellicht gaat
het om een oudere ploeglaag, gezien het terrein voorheen in gebruik was als akkerland, waar dit
momenteel grasland is (zie hfst. 4.4). Onder de B-horizont werd een witgrijze, bruin gevlekte
uitlogingshorizont (E-horizont) vastgesteld. Onder de uitlogingshorizont werd een zwarte tot
donkergrijze organische B-horizont aangetroffen. Mogelijk werd hierbij een archeologisch spoor
aangeboord. Hieronder bevindt zich het geelbeige Weichseliaanzand. Naar onderen toe wordt een
groenere kleur verkregen in de overgang naar de Tertiaire zandlaag.

De aanwezigheid van podzolisatie duidt op een langdurig bodemvormingsproces. Bijgevolg is er
een hogere kans op het aantreffen van archeologische resten uit de steentijd. De gunstige
landschappelijke locatie (op een zandrug) duidt ook op een matig tot hoog archeologisch
potentieel voor het aantreffen van archeologische resten uit daaropvolgende periodes. Op basis
van de boring kon niet uitgesloten worden dat de zwarte humeuze laag een archeologisch
grondspoor betreft.

EKEREN. 20198394 -
{OUDE LANDEN

Figuur 180: Foto van boring 84 (ABO nv 2019)
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6.4.6

A-C (GRADIENTZONE)

Boringen 48; 53; 55-57; 60-61; 64; 72-73; 78-80; 82-83; 90-93 en 95 hebben een A-C sequentie waarbij
de kleiafzettingen rechtstreeks op het Weichseliaanzand werden afgezet. Het Weichseliaanzand werd
op een (variérende) diepte van ca. 50cm-mv geregistreerd (Figuur 181). Deze A-C profielen werden —
met uitzondering van boring 95 - uitsluitend ter hoogte van akkers geregistreerd, voornamelijk centraal
en in het zuiden van het studiegebied. In het geval van boring 95 — in het zuidoosten van het
studiegebied nabij het tractieonderstation —is het A-C profiel vermoedelijk te wijten aan de geroerde
bodem bij (recente) werkzaamheden nadat de opgraving van Ekeren — Het Laar werd uitgevoerd (zie
hoofdstuk 4.4)

De kleiige Ap-horizont is vrij diep (tot ca. 50cm-mv), wellicht ten gevolge van (diep-)ploegen. De
afwezigheid van een B-horizont duidt op een minder gunstige bewaringstoestand. De scherpe
overgang tussen de Ap en C-horizont lijkt erop te wijzen dat de C-horizont werd afgetopt, maar dit kan
niet sluitend aangetoond worden op basis van de landschappelijke boringen. De kans op het aantreffen
van (in situ) steentijdresten lijkt minimaal wegens de minder goede bewaringstoestand, de effecten
van het (diep-)ploegen en de afwezigheid van een B-horizont. Er kan echter niet worden uitgesloten
dat er nog steeds archeologische resten uit daaropvolgende periodes kunnen worden aangetroffen in
de top van de C-horizont. Het archeologisch potentieel voor deze zones is echter laag tot matig.
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X (GESTAAKT/VERSTOORD)

Eén boring diende gestaakt te worden wegens een te harde ondergrond (puinmateriaal, keien,
wortels). Het betreft boring 96 in het zuidoosten van het studiegebied — ten zuiden van het
tractieonderstation. De aangetroffen A-horizont is sterk zandig met een grijsbruine kleur (Figuur 190).

B EKEREN 2019894
/M OUDE LANDEN
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Figuur 183: Foto van de terreinomstandigheden nabij het tractieonderstation (ABO nv 2019)
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6.4.8 X(ARCHEOLOGIE?)

Op 2 locaties werd de boring gestaakt vanwege het aantreffen van baksteenresten en aardewerk
(boring 32 en 51). Deze boringen werden allebei bewust ingepland op basis van de resultaten van het
geofysisch onderzoek wegens hun afwijkende signatuur. Het aantreffen van aardewerk en
baksteenresten — naast de afwijkende signatuur in de geofysische resultaten — duidt mogelijk op de
aanwezigheid van archeologische resten. In het geval van boring 51 werd vlakbij het boorpunt een
bruingeglazuurd, laat/post-middeleeuws bodemfragment geregistreerd, ingemeten en ingezameld.
De geploegde akkers in de directe omgeving van boorpunt 51 vertoonden tevens een densiteit aan
puinmateriaal en aardewerk aan de oppervlakte (zie achtergrond op Figuur 184).

Figuur 184: Foto van boring 51 (ABO nv 2019)
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6.5

BEANTWOORDING VAN DE ONDERZOEKSVRAGEN
Komt de aardkundige opbouw overeen met de bestaande en ontsloten gegevens?

De aardkundige opbouw stemt slechts deels overeen met de bodemtypekaart. De bodemtypekaart
stelt namelijk dat de aardkundige opbouw van het onderzochte gebied uit natte en zware klei bestaat
(sUep; sEep). De landschappelijke boringen duiden eveneens op een kleiige toplaag (Ap-horizont).
Onder de kleiige toplaag zijn echter meer variaties waarneembaar, zoals een zandige B-horizont ter
hoogte van de zandruggen of een kleiige B-horizont ter hoogte van de alluviale vlaktes en paleogeulen.
De bodemkundige situatie is dus meer variabel en complexer dan wordt voorgesteld op de
bodemtypekaart.

Welke horizonten kunnen worden waargenomen?

In de meeste boringen werd een A-B-C sequentie aangetroffen, duidend op een gunstige
bewaringstoestand. In één boring (boring 84) werd een A-E-B-C sequentie aangeboord, duidend op de
aanwezigheid van een podzolbodem.

In enkele gevallen werd een A-C sequentie geregistreerd waarbij de B-horizont afwezig is, mogelijk ten
gevolge van diepploegen. In het uiterste zuidoosten van het terrein is dit vermoedelijk te relateren aan
graafwerkzaamheden bij de aanleg van de HSL in 2003. Tot slot werden een drietal boringen gestaakt
op een harde laag. In het geval van boring 32 en 51 gaat het mogelijk om de aanwezigheid van
archeologische resten of puinmateriaal. Boring 96 bevindt zich wellicht in geroerde grond nabij het
tractieonderstation.

Wat is de lithostratigrafische opbouw binnen het studiegebied?

Binnen de volledige onderzochte zone werd een klei-op-zand sequentie vastgesteld. De diepte van de
kleilaag varieert echter sterk binnen het studiegebied, waardoor een onderscheid gemaakt kan worden
tussen onder meer zandruggen (ondiepe kleilagen en dus hoger gelegen zandige opduikingen) en
paleogeulen (diepe kleilagen).

Wat is de ruimtelijke variatie in lithostratigrafische opbouw?

Op basis van de landschappelijke boringen is er in het noorden en in het oosten een A-B-C sequentie
aangetroffen. Op de overige locaties is er geen duidelijk patroon waar te nemen. De diepte van de
verschillende horizonten bepaald echter wel in grote mate de topografie van het paleolandschap. Het
is pas wanneer deze resultaten gecombineerd worden met het geofysisch onderzoek dat er duidelijke
landschappelijke eenheden gedefinieerd kunnen worden.

Op welke diepte bevinden de archeologisch relevante lagen zich? Worden deze bedreigd door de
geplande werkzaamheden?

Op basis van het landschappelijk booronderzoek kan gesteld worden dat de diepte van het
archeologisch niveau sterk verschilt afhankelijk van de locatie. De primaire indicator voor de diepte
van het archeologisch niveau is in dit geval de diepte van het Weichseliaanzand. Deze eolische
afzettingen kunnen reeds op een diepte van 0,35m-mv worden aangetroffen ter hoogte van de
zandruggen, tot meer dan 1m-mv ter hoogte van de paleogeulen. Bijkomend kan gesteld worden dat
het eerste (meest ondiepe) archeologisch niveau overeenstemt met de B-horizont (ca. 30cm dikte),
bovenop het Weichseliaanzand.
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In hoofdstuk 2.2.4 werd gesteld dat er een algemene afgraving tot 3,05mTAW zal plaatsvinden binnen
de onderzochte zone. Dit correspondeert met een afgraving van 0 tot meer dan 0,60m-mv. Rekening
houdend met een buffer van 30cm in de drogere zones (zandruggen) en 50cm in de nattere zones
(gradiéntzone; alluviale vlaktes en paleogeulen) kan gesteld worden dat de archeologische relevante
lagen steeds bedreigd worden door de geplande werkzaamheden.
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7.1

INTEGRATIE EN INTERPRETATIE VAN DE EG METINGEN I.F.V. DE
BODEMOPBOUW (TIMOTHY SAEY EN MAARTEN PRAET)

BODEMKAART

De bodemkaart van Vlaanderen (schaal 1/20 000) beschrijft ter hoogte van het studiegebied bodems
van zware klei met profielontwikkening waarbij een zandsubstraat binnen de bovenste 80 cm
voorkomt (sUdp, sUfp, sUdp, sEep). In het uiterste zuidoosten van het gebied blijkt een zandigere
bovengrond (lemig zand) waarneembaar (Sdmz) in zone 8 op Figuur 171 waar ook lage EG waarden
werden opgetekend.

Na vergelijking met de bodemscan blijkt dat de EG en MG verschillen vrijwel niet gereflecteerd worden
door de bodemvariaties op basis van de bodemkaart (Figuur 185). Overal worden zandige sedimenten
verondersteld in de diepte, wat niet klopt op de locaties waar geulopvullingen aanwezig zijn. De
zandigere zones met lagere EG werden vrijwel niet opgemerkt bij de aanmaak van de bodemkaart. De
grootste variaties in EG worden vooral veroorzaakt door variaties in dikte van de kleilaag (in de
bouwvoor en de kleiige opvulling van de geulen daar onder), die niet onderkend werden of
gedetecteerd konden worden bij de opmaak van de bodemkaart. De laterale variaties konden duidelijk
niet onderkend worden bij de vroegere kartering op basis van 2 boringen per ha.
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Figuur 185: Contouren en legende van de bodemkaart van Vlaanderen geplot op de 2PRP-EG meting
(3Dsoil 2019)
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7.2

BODEMOPBOUW OP BASIS VAN BOORGEGEVENS

In of aan de rand van het gescande gebied werden 99 manuele boringen uitgezet tot ongeveer 1 a 1.5
m diepte die gebruikt werden om het stratigrafisch bodemmodel op te stellen, te interpreteren en te
kalibreren (Figuur 186). Er werd dus gewerkt naar een inversiemethode waarbij op basis van de
gedetailleerde EMI metingen een gebiedsdekkend beeld van de bodemstratigrafie wordt verkregen.
De gedetailleerde verticale informatie uit een beperkt aantal boringen wordt daarbij gebruikt om een
algemeen beeld te krijgen van de stratigrafie in het gebied en de absolutie positie van de grenzen
tussen de verschillende bodemlagen om het EMI dieptemodel te kalibreren.

Een gedetailleerd overzicht van de uitgevoerde landschappelijke boringen werd in hoofdstuk 6
gegeven.
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Figuur 186: Aanduiding van de boorlocaties op de 2PRP-EG meting met nummering.
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Figuur 187: Geintegreerde overzichtskaart landschappelijke boringen met aanduiding van de dieptes van
het Weichseliaanzand weergegeven op een orthofoto (2018) (Geopunt 2019)

Indien enkel de verschillen in bodemtextuur in achting genomen worden, kunnen we in de boringen
twee alomtegenwoordige lagen onderscheiden namelijk een bovenliggende kleilaag en een
onderliggende zandlaag. Soms komen er meng- of tussenvormen voor, maar globaal gezien kan dit als
de stratigrafische opbouw van het volledige studiegebied beschouwd worden. De ondergrens van de
kleilaag of de kleirijke bouwvoor blijkt zich tussen 0.1 m en 1.3 m onder het bodemoppervlak te
bevinden, en dus een variabele dikte te hebben en dit dikwijls op korte afstand.

De verschillen in dikte van de kleilaag kunnen duidelijk gecorreleerd worden aan de EG variaties in het
gebied. Op de locaties met lage EG in de ondiepe metingen (4 tot en met 9 op Figuur 171) blijkt er
enkel klei aanwezig in de bouwvoor en kan de concentratie aan klei in de bouwvoor ook lager zijn dan
in de rest van het studiegebied vermits deze vermoedelijk door het ploegen is gemengd met de erg
ondiep aanwezige zandlaag. Hieronder bespreken we enkele referentieprofielen die helpen om deze
EG variaties te interpreteren en de ondergrondse gelaagdheid gedetailleerd te voorspellen.

Boring 49, terug te vinden in een zone met intermediaire EG (groen op Figuur 186), toont een
representatief beeld voor vrijwel alle bodemprofielen in het studiegebied. De kleiige bouwvoor, met
een dikte van 0.35 m, wordt gevolgd door een kleilaag die voorkomt tot 0.67 m diepte. Daaronder kan
de zandlaag aangetroffen worden (Figuur 188). Gebaseerd op dit profiel kunnen we dus een 2-lagig
bodemprofiel opstellen waarbij we aannemen dat de bouwvoor en kleilaag daaronder erg conductief
zijn van samenstelling, waaronder een zandlaag met substantieel lagere EG aanwezig is.

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 211



0.3

Bouwvoor: klei

Diepte (m)

Zand

0.8 —

Figuur 188: Geinterpreteerd bodemmodel op basis van boring 49 (3Dsoil/ABO nv 2019)
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Wanneer we een bodemprofiel in een met lagere EG (blauw op Figuur 186) bekijken (boring 47) zien
we globaal gezien een grote analogie qua bodemopbouw (Figuur 189), met dat verschil dat er enkel
klei aanwezig is in de bouwvoor, en dit gehalte minder is dan in de zones met hogere EG. Het kan zijn
dat deze zones hoger gelegen zones in het vroegere landschap voorstellen, waar slechts een heel dun
laagje kleiis op afgezet (10 a 20 cm) dat later werd ingeploegd en vermengd met de zandige bodemlaag
die zich er onder bevindt, zodat de bouwvoor van om en bij de 40 cm een lager gehalte aan klei bevat.
Een bodemprofiel in een zone met hoge EG (rood op Figuur 186) wordt een kleilaag van ongeveer 1.25
m dikte waargenomen (Figuur 190). In deze zone zorgt de kleirijke geulopvulling dat daar een hogere
EG wordt opgemeten in vooral de ondiepe maar ook in de diepere EG metingen.

Uit deze boringen kunnen we veronderstellen dat de voornaamste variaties in de EG metingen
bewerkstelligd worden door variaties in dikte van de bovenliggende kleilaag of diepte van de zandlaag,
die zich binnen het opgemeten bodemvolume van de meest ondiepe EG signalen bevindt en sterk
varieert in dikte.

Grofweg kan voor de 3D-modellering van de ondergrond een 2-lagige bodemopbouw vooropgesteld
worden met een kleirijke toplaag met hoge EG gesitueerd bovenop een zandige laag met lage EG. De
diepte van de grens tussen de klei- en zandlaag kan variabel verondersteld worden.
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Figuur 189: Geinterpreteerd bodemmodel op basis van boring 47 (3Dsoil/ABO nv 2019)
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Figuur 190: Geinterpreteerd bodemmodel op basis van boring 9 (3Dsoil/ABO nv 2019)
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7.3

INTEGRATIE VAN DE EG DATA MET BEHULP VAN 2-D TOMOGRAFIE

Een quasi twee-dimensionaal model van de ondergrond kan verkregen worden door de integratie van
de simultaan opgemeten EG metingen die verschillende bodemvolumes omvatten. Hierdoor kunnen
als het ware doorsnedes van de ondergrond verkregen worden, die gebruikt kunnen worden om de
bodemgelaagdheid te achterhalen. Belangrijk hierbij is dat een bodemopbouw vooropgesteld wordt
dat zo goed mogelijk de realiteit benadert. Daarom werd uitgegaan van een 2-lagig ondergronds
bodemmodel (klei op zand) bij de integratie van de 6 simultaan opgemeten EG signalen. De resultaten
voor transect ABC (Figuur 191), die de volledige range van EG waarden in het studiegebied bedekt,
wordt weergegeven in Figuur 192. Langsheen transect ABC zijn er vooral oppervlakkig erg grote
variaties in EG waarden waarneembaar. Volgens deze analyse blijkt de bovenliggende bodemlaag met
hogere EG zich tot 1.5 a 2 m onder het bodemoppervlak te bevinden in de zones met hogere EG
(geulstructuren). In de zones met lagere EG blijkt de kleilaag erg gering en ondiep aanwezig of afwezig.
Dit model slaagt er echter niet in om nauwkeurig de diepte van de grens tussen de klei- en zandlaag te
achterhalen. Met deze techniek kunnen dus enkel de grotere EG variaties in de diepte achterhaald
worden en wordt er een nogal ‘smooth’ model van de bodemopbouw verkregen. Daarom blijkt deze
2-D inversietechniek niet echt bruikbaar voor het berekenen van de diepte van de zandlaag om zo het
paleolandschap te reconstrueren.
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Figuur 191: EG meting van de 4HCP spoelconfiguratie met locatie van transect ABC (3Dsoil 2019)
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7.4

Figuur 192: Gemodelleerde EG in functie van de diepte langsheen transect ABC (3Dsoil 2019)

INTEGRATIE VAN DE EMI DATA MET BEHULP VAN 1-D DIEPTEMODELLERING

De simultane registratie van de EG van meerdere bodemvolumes laat toe om op elke meetlocatie, dus
om de 20 cm in de lijn, en met 3 m tussen de lijnen, een combinatie te doen van de EG metingen van
de 6 verschillende spoelconfiguraties om het vooropgestelde model van de bodemopbouw
gedetailleerd te benaderen. Er kan dus op elke plaats via een 1-D dieptemodellering een inschatting
van de diepte tussen de klei- en zandlaag (en/of EG van de lagen) gemaakt worden. De diepte van de
grenzen tussen beide lagen kunnen dan dienen tot de aanmaak van paleogeografische kaarten.

Op basis van de boringen kon een 2-lagige bodemopbouw ingeschat worden binnenin de bovenste 2
m van de ondergrond. De diepte van de kleilaag of de grens tussen beide lagen, gemodelleerd door
integratie van de EG metingen, wordt weergegeven in Figuur 193 en Figuur 194. Dit oppervlak blijkt
een vrij grote variatie in diepte te vertonen, waarbij in de zone met hogere EG of in de geulstructuren
deze kleilaag zich beduidend dieper uitstrekt. In de zones met lagere EG blijkt de kleilaag erg ondiep
onder het maaiveld aanwezig (maximaal 20-30 cm), in de praktijk is deze kleilaag dus gemengd door
het ploegen met de ondiep aanwezige zandlaag. Globaal gezien konden de dieptes van deze grens
tussen de klei- en het onderliggende zand ingeschat worden met een relatieve fout van 0.16 m. Globaal
blijkt deze kleilaag zich dus vrij horizontaal afgezet te hebben in het zuidelijk deel van het studiegebied,
terwijl in het noordelijk deel erg grote variaties, geulen en zandruggen teruggevonden kunnen worden.
De grens tussen de gebieden met dunne en dikke kleilaag (in de geulstructuren) blijkt dikwijls vrij
abrupt te verlopen waarbij de dikte van de kleilaag dikwijls meer dan 0.5 m toeneemt op een afstand
van enkele tientallen meters. Ook de hoger gelegen gebieden in het vroegere landschap blijken erg
scherp afgelijnd en dikwijls meer dan 0.5 m ondieper aanwezig dan de zones daarrond. Figuur 31 toont
een 3D-voorstelling van de diepte van de zandlaag of het paleolandschap voorafgaand aan de
inundatie van het gebied in de nieuwe tijd (zie hfst. 4.1.5 en 4.3).

Door de combinatie van de gedetailleerde laterale en verticale gegevens wordt een compleet beeld
van de variatie in dikte van de kleilaag of diepte van de onderliggende zandlaag verkregen, zoals
weergegeven in Figuur 193 en Figuur 195. In het volledige studiegebied is de bovenste kleilaag
aanwezig binnenin de EG meetdiepte van de 4 ondiepste metingen, wat het mogelijk maakt om
minieme variaties in dikte van deze kleilaag te achterhalen. Deze methodiek kan dus toegepast worden
om op een kosten- en tijdsefficiénte manier dieptes en diktes aan contrasterende bodemlagen in kaart
te brengen en om de landschappelijke context van archeologische sites te reconstrueren.

2018K225(A0E)/ 25075.R.01/ Archeologienota — Archeologische evaluatie van het bodemarchief voor het
project “Ongelijkgrondse kruising Oude Landen” te Ekeren (prov. Antwerpen) 217




218500
218500

218000

218000

217500
217500

154500 155000

Figuur 193: Diepte van de onderliggende zandlaag onder het maaiveld (3Dsoil 2019)
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Figuur 194: Diepte van de onderliggende zandlaag onder het maaiveld met aanduiding van de
bodemkundige/landschappelijke eenheden (3Dsoil 2019)
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Figuur 195: 3-D voorstelling van de diepte van de zandlaag onder het maaiveld (3Dsoil 2019)
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7.5

BEANTWOORDING VAN DE ONDERZOEKSVRAGEN

Hieronder volgt een beantwoording op de onderzoeksvragen die werden vooropgesteld bij het
geofysisch onderzoek (hfst. 5.3). Gezien een geofysisch onderzoek inherent steeds getoetst moet
worden aan de hand van overige methodieken (in casu: landschappelijk booronderzoek) worden de
onderzoeksvragen pas beantwoord nadat deze toetsing kon worden uitgevoerd.

Wat is de lithostratigrafische opbouw van het studiegebied?

Binnen de volledige onderzochte zone werd een klei-op-zand sequentie vastgesteld. De diepte van de
kleilaag varieert echter sterk binnen het studiegebied, waardoor een onderscheid gemaakt kan worden
tussen onder meer zandruggen (ondiepe kleilagen en dus hoger gelegen zandige opduikingen) en
paleogeulen (diepe kleilagen).

Wat is de ruimtelijke variatie van de lithostratigrafische opbouw binnen het studiegebied?

Op basis van het geofysisch onderzoek kon de ruimtelijke variatie veel gedetailleerder in kaart worden
gebracht dan het geval was met enkel landschappelijke boringen. Zo konden diepe kleilagen
gelokaliseerd worden ter hoogte van de paleogeulen. De paleogeulen bevinden zich hoofdzakelijk in
het noordwesten van het studiegebied. Lokaal werden ook ondiepe kleiafzettingen gedecteerd. Deze
corresponderen met zandruggen of zandige opduikingen. Deze zijn verspreid in de onderzochte zone
aanwezig, doch kan gesteld worden dat deze het meest duidelijk aanwezig zijn in het oosten, verder
weg van de Schelde naar de Kempische cuesta toe.

Op welke diepte bevinden eventuele archeologisch relevante lagen zich? Worden deze bedreigd door
de geplande werkzaamheden?

Op basis van het geofysisch onderzoek kan geen onderscheid gemaakt worden tussen de verschillende
horizonten, maar wel in textuurverschillen. Zo kon op basis van het geofysisch onderzoek — na
verificatie met het landschappelijk booronderzoek - de diepte van het Weichseliaanzand bepaald
worden. Deze zandafzettingen bevinden zich op een diepte van 0,20m-mv ter hoogte van de
zandruggen en tot 1,40m-mv ter hoogte van de paleogeulen. Dit geeft een indicatie van de maximale
diepte van het archeologisch niveau. Daar waar een B-horizont bewaard is gebleven, bevindt het
archeologisch niveau zich minder diep. Rekening houdend met een algemene afgraving tot 3,05mTAW
en een buffer van 30cm voor de droge zones en 50cm voor de natte zones, kan gesteld worden dat de
archeologisch relevante lagen bedreigd worden door de geplande werkzaamheden.

Stemmen de resultaten van het geofysisch onderzoek overeen met de resultaten van de bureaustudie?

Op basis van de bureaustudie werd verwacht dat het studiegebied in laaggelegen overstromingsgebied
is gelegen dat bij militaire conflicten vaak onder water werd gezet. Daarnaast geeft de bodemtypekaart
weinig variatie weer binnen het studiegebied. De aanwezigheid van zandige opduikingen en
paleogeulen stemt dan ook niet volledig overeen met de resultaten van de bureaustudie.
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Hoe verhouden de resultaten van het geofysisch onderzoek zich tot de resultaten van het
landschappelijk booronderzoek?

De resultaten van het geofysisch onderzoek stemmen zeer goed overeen met de resultaten van de
landschappelijke boringen. Zo werden op plaatsen met een hoge EG diepere kleiafzettingen
aangetroffen (paleogeulen) waar de zones met een lagere EG overeenstemmen met meer zandige
afzettingen onder de ondiepe klei.

Hoe passen deze resultaten binnen het breder kader van de Antwerpse polders?

De resultaten van dit onderzoek zijn gelijkaardig aan geofysische onderzoeken in de Antwerpse polders
waarbij steeds geulsystemen werden aangetroffen. De klei-op-zand sequentie is eveneens niet
uitzonderlijk, hoewel klei-op-veen sequenties ook frequent voorkomen (Diependaele et al. 2016; Saey
et al. 2016; Verhegge 2015). Een vooronderzoek met ingreep in de bodem zal meer inzicht bieden
inzake de archeologische relevantie van deze landschappelijke eenheden.

Werden er zones aangetroffen met afwijkende resultaten? Indien ja, zijn deze te relateren aan
mogelijke archeologische resten?

Naast de landschappelijke eenheden werden perceelgreppels gelokaliseerd die goed overeenstemmen
met de Atlas der Buurtwegen. Daarnaast werden enkele lokale afwijkingen in kaart gebracht die
geinterpreteerd werden als baksteenresten. De boringen op deze locaties werden gestaakt op een
harde laag die deze hypothese wellicht bevestigt. Een prospectie met ingreep in de bodem is echter
vereist om hierover uitsluitsel te bieden.

Kan er een zonering opgemaakt worden in functie van archeologisch potentieel?

De zonering in functie van archeologisch potentieel is gebaseerd op de vergaarde landschappelijke
informatie. Zo wordt verwacht dat de hogere en drogere locaties in het landschap preferentieel zijn
ten opzichte van de lager gelegen natte zones. Daarnaast dient opgemerkt te worden dat er bij het
aangrenzende onderzoek van Ekeren — Donk middeleeuwse nederzettingssporen werden aangetroffen
langsheen de Oudelandse Beek, die ook doorheen het huidige studiegebied stroomt. Daarnaast valt
het niet uit te sluiten dat er ook archeologische resten aanwezig zijn ter hoogte van de gedetecteerde
baksteenresten. De detectie van grondsporen was echter niet het hoofddoel van deze prospectie.

Werden er metalen objecten gelokaliseerd? Zoja, kunnen deze in verband gebracht worden met de Slag
bij Ekeren in 17037

Er werden verspreide clusters van metaal gelokaliseerd. Door middel van gerichte metaaldetectie
werden deze geverifieerd. Het gaat steeds om recent metaalafval. Er werden geen indicaties voor de
Slag bij Ekeren gevonden.
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7.6

CONCLUSIE

Finaal kan besloten worden dat het gebiedsdekkend geofysisch onderzoek met behulp van multi-
signaal EMI bijzonder geschikt blijkt voor het karteren van de landschappelijke eenheden en
archeologisch relevante sporen binnenin het studiegebied. De combinatie van multi-signaal
gebiedsdekkend EMI onderzoek, aangevuld met gedetailleerde verticale informatie uit de boringen,
bleek heel geschikt voor het karteren van de complexe stratigrafie. De complementariteit tussen beide
methodes liet toe om enerzijds zowel de horizontale als verticale variabiliteit van het studiegebied
gedetailleerd in kaart te brengen. De integratie van beide complementaire methodes zorgt voor een
toegevoegde waarde naar aanduiding, interpretatie en voorstelling van de drie-dimensionele
bodemkundige variabiliteit van het studiegebied, wat leidt naar de opmaak van een kosten- en
tijdsefficiente methode om archeologische landschappen in kaart te brengen. De vooropgestelde
methodologie blijkt erg succesvol om grote gebieden op een weldoordachte manier te karakteriseren
met het oog op paleolandschappelijke kartering en daaraan gerelateerde archeologische verwachting,
maar ook in functie van landinrichting (of —architectuur) en landbouw kan de vooropgestelde
methodologie uiterst nuttig blijken.

Door het uitvoeren van de scan zal archeologisch vervolgonderzoek in het studiegebied gerichter en
efficiénter kunnen worden uitgevoerd, omdat de afwijkende zones gedetailleerd werden afgelijnd op
basis van de scan en geinterpreteerd aan de hand van landschappelijke boringen (Figuur 197). Zo
kunnen zones met een laag potentieel aan archeologische relicten, in dit geval de geulstructuren,
worden uitgesloten of kan een laag archeologisch potentieel worden toegekend bij het archeologisch
vervolgtraject vermits de archeologisch relevante lagen daar zijn geérodeerd en dus verdwenen.
Daarentegen kunnen de hoger gelegen zones in het paleolandschap preferentieel onderzocht worden
vermits deze minder onderhevig waren aan de werking van het water tijdens de inundatie van het
gebied. In de intermediaire gebieden (zuidelijk deel van zone 4) kan op basis van de boringen
verondersteld worden dat de archeologische relevante lagen daar ook deels aangetast zijn door de
werking van het water na de overstroming van het gebied of door het (diep-)ploegen van de akkers (A-
C profiel). Er kan echter niet worden uitgesloten dat er nog steeds archeologische resten kunnen
worden aangetroffen.

Op basis van deze gegevens kunnen dus scenario’s worden uitgewerkt voor het gericht uitvoeren van
het invasief archeologisch onderzoek binnenin de vooropgestelde zones. Bij de vervolgstappen van het
archeologisch onderzoek lijkt het dus aangewezen om op regelmatige basis terugkoppeling te maken
met de hier gerapporteerde geofysische resultaten, gestaafd door de resultaten van het
landschappelijk booronderzoek.
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8.1

8.2

BESLUIT

ZONE 1: ANTWERPEN-NOORD [ VERTAKKING “SCHIJN"

Zone 1 bevindt zich in het uiterste noordwesten van het studiegebied. In deze zone zal de grondstock
van de haven van Antwerpen gebruikt worden om ophogingen en aanvullingen van grond uit te voeren
binnen de geplande werkzaamheden. Hieraan gepaard zal ook een transportband en werfweg
aangelegd worden.

De bodemingrepen zullen geen impact hebben op de geplande bodemingrepen omdat deze in reeds
geroerde grond plaatsvinden:

- Het noordelijke deel omvat het gebruik van de grondstock van de haven van Antwerpen
(opgespoten zand). Dit bedreigt geen mogelijke archeologisch relevante lagen.

- Het noordelijk deel en het zuidelijk deel worden verbonden door middel van een
transportband ter hoogte van het kanaal Schijn. Dit kanaal werd aangelegd in het begin van
de 20ste eeuw. Bijgevolg worden geen archeologisch relevante lagen bedreigd door de
aanleg van de transportband.

- In het zuidelijk deel zal een werfweg worden aangelegd tot 0,5m-mv in opgehoogde grond.
Op basis van de grondmechanische kaart is dit tot maximaal 2m opgehoogd.

Bijgevolg is er geen potentieel tot kennisvermeerdering aanwezig binnen de geplande werkzaamheden
gezien er geen archeologisch relevante lagen bedreigd worden. In deze zone wordt dan ook geen
archeologisch onderzoek geadviseerd in zone 1.

ZONE 2: KLOOSTERSTRAAT TOT VELTWIJCKLAAN

In zone 2 zal het nieuwe spoorwegtracé worden aangelegd, startend aan de Kloosterstraat in het
noordwesten van het studiegebied. Volgende bodemingrepen zullen in deze zone plaatsvinden:

- Er zullen 2 nieuwe sporen binnen de huidige spoorwegbedding worden aangelegd.

- De brug ter hoogte van de Kloosterstraat zal vernieuwd worden. Hiervoor zal tot maximaal
7m-mv worden gegraven. Bij de oprichting van de huidige brug werd echter tot 8,30m-mv
gegraven, waardoor de geplande werkzaamheden in geroerde grond plaatsvinden.

- Er zal een onderhoudsplatform worden opgericht nabij de Wilgehoevestraat en Schriek. Dit
platform wordt aangelegd in de huidige spoorwegbedding, met een lokale verbreding. De
maximale diepte van de werkzaamheden is 5,50mTAW, waar het oorspronkelijk maaiveld —
voor de aanleg van de spoorwegbedding - zich op een hoogte van 4 a 4,50mTAW bevindt.

- De stalen brug aan de Statiestraat zal vernieuwd worden. Gezien op deze locatie reeds
grondroerende werkzaamheden hebben plaatsgevonden tot 3,20m-mv bij de oprichting van
de brug zijn eventuele archeologische resten reeds vergraven. Daarnaast zal de nieuwe brug
gebruik maken van de onderfundering van de huidige brug.

- De fietstunnel ten zuiden van de Statiestraat blijft behouden. Bij de aanleg hiervan in 2018
werd tot ca. 5m-mv gegraven. De omgeving rondom de brug aan de Statiestraat is dus ook
sterk geroerd.
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8.3

Op basis van bovenstaande argumenten kan gesteld worden dat de geplande werkzaamheden geen
archeologisch relevante lagen bedreigen. Om deze reden wordt geen archeologisch onderzoek
geadviseerd in deze zone.

ZONE 3: VELTWIJCKLAAN TOT PRINSHOEVEWEG

De geplande werkzaamheden in zone 3 worden als volgt omschreven:

De huidige spoorwegbedding zal verbreed (tot maximaal 17m) en opgehoogd (tot maximaal
8,21m hoger / 11,69mTAW) worden. Hierbij dient opgemerkt te worden dat er reeds
ophogingen aanwezig zijn langsheen de spoorwegbedding. De impact van deze
werkzaamheden op het bodemarchief bestaat uit het compacteren van de onderliggende
bodem. Echter, gezien er reeds ophogingen aanwezig zijn is de impact op het bodemarchief
eerder beperkt. Bovendien duidt het geofysisch onderzoek evenals een DOV-boring erop dat
er een paleogeul stroomt op deze locatie (op basis van aangrenzend perceel). Eventuele
archeologisch relevante lagen zijn dan ook op grotere diepte (ca. 1Im-mv) gelegen waardoor
de impact van de compactie eerder beperkt is.

De huidige afwateringsgracht ten oosten van de spoorwegbedding (0,50m-mv / 0,50m breed)
wordt verder naar het oosten toe verplaatst, aan de voet van de nieuwe spoorwegbedding. Er
wordt verwacht dat eventuele archeologisch relevante lagen zich op een diepte van 1m-mv
bevinden op basis van het reeds uitgevoerde vooronderzoek en de DOV-boringen. De geringe
diepte evenals de smalle breedte (0,50m) bieden onvoldoende archeologisch inzicht en
kunnen niet tot kennisvermeerdering leiden.

De enkelsporige brug aan de Prinshoeveweg wordt vervangen door een dubbelsporige brug.
Bij de oprichting van de huidige brug werd de bodem reeds geroerd tot 1,25mTAW (ca. 3m-
mv). Op basis van het landschappelijk booronderzoek en de geofysische prospectie bevindt
het archeologisch niveau in deze omgeving zich op ca. 1m-mv. Eventuele archeologisch
relevante lagen zijn dan ook zwaar aangetast of volledig verdwenen bij de oprichting van de
huidige spoorwegbrug.

Op basis van bovenstaande argumenten is er geen potentieel tot kennisvermeerdering meer mogelijk
binnen deze zone. Er wordt dan ook geen archeologisch onderzoek geadviseerd voor zone 3.
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8.4

ZONE 4: VERTAKKING “OUDE LANDEN" / SPORTPARK [ NATUURPARK

Omdat zone 4 veruit de grootste zone is (654.852m?) en tevens een zone is die in aanmerking komt
voor verder archeologisch onderzoek, wordt er dieper ingegaan op de archeologische verwachtingen
in deze zone.

INTERPRETATIE EN DATERING

Zone 4 in een laaggelegen overstromingsvlakte ten zuiden van een heuvelrug waar de huidige
dorpskern van Ekeren gesitueerd is. Vanuit landschappelijk oogpunt betreft het een dynamisch en
complex polderlandschap dat sterk wijzigde in het verleden. Historische en cartografische bronnen
duiden erop dat de laaggelegen vlakte waarbinnen zone 4 is gelegen — de zogenaamde Ekerse polder
of Oudeland Polder — vaak overstroomde. Om deze reden werden er vanaf de middeleeuwen dijken
opgericht om het landschap te beschermen tegen overstromingen van de Schelde. Deze dijken werden
echter vaak doorbroken — via natuurlijke overstromingen of intentioneel uit militaire overwegingen.
Wanneer het ruime landschap in beschouwing wordt genomen is zone 4 dus op een vrij ongunstige
landschappelijke locatie gelegen. Het uitgevoerde landschappelijke vooronderzoek nuanceert dit
beeld echter (zie verder).

Op basis van de bureaustudie worden archeologische resten verwacht vanaf de steentijden tot op
heden. Het gaat om silexartefacten uit de steentijd en meerdere grondsporensites uit de metaaltijden
(vnl. ijzertijd), Romeinse periode en (post-)middeleeuwen waaronder de sites Ekeren — Het Laar,
Wilgenhoeve (Ekeren), Ekeren — Schriek en Donk (Ekeren). De (gekende) archeologische sites in de
omgeving bevinden zich voornamelijk op zandige opduikingen of heuvelruggen. Om deze reden wordt
een hoger archeologisch potentieel toegekend aan de zones die op basis van het geofysisch onderzoek
en de landschappelijke boringen geinterpreteerd werden als zandruggen.

Het landschappelijk vooronderzoek slaagde er verder ook in om enkele paleogeulen en alluviale vlaktes
te lokaliseren. Deze zones waren sterk onderhevig aan overstromingen, dijkdoorbraken en fluviatiele
erosie. Om deze reden wordt dan ook een laag archeologisch potentieel toegekend aan deze zones
(met name voor de paleogeulen). Gezien steentijdsites zich — met uitzondering van het finaal-
neolithicum — voornamelijk manifesteren als vondstconcentraties, lijkt het onwaarschijnlijk dat er nog
in situ archeologische resten uit de steentijd kunnen worden aangetroffen bij deze zones. Indien er
een steentijdsite aanwezig zou geweest zijn, zouden de archeologische resten verspoeld of geérodeerd
zijn. Er kan echter niet worden uitgesloten dat er nog grondsporen worden aangetroffen uit de
daaropvolgende periodes. In dit geval lijkt het archeologisch potentieel van de alluviale vlaktes het
hoogst te zijn voor de (post-)middeleeuwen. Een proefsleuvenonderzoek ten oosten van deelzone 4
(Ekeren — Donk) heeft immers middeleeuwse grondsporen aan het licht gebracht in het laagst gelegen
deel van het landschap, nabij de Oudelandse Beek. Dit dient echter genuanceerd te worden omdat het
terrein van Ekeren — Donk hogerop in het landschap is gelegen, naar de Kempische cuesta toe. Het
huidige studiegebied was dan ook meer onderhevig aan overstromingen en dijkdoorbraken, waardoor
het een minder gunstige nederzettingslocatie vormt. Samengevat kan gesteld worden dat er ter
hoogte van de paleogeulen een zeer laag archeologisch potentieel wordt toegekend voor het
aantreffen van in situ archeologische resten. De alluviale vlakte kent een laag tot matig archeologisch
potentieel, waarbij gesteld wordt dat indien er archeologische resten aangetroffen worden, deze
vermoedelijk in de (post-)middeleeuwen gesitueerd zullen zijn. Er kan echter niet worden uitgesloten
dat er ook archeologische resten uit andere periodes worden teruggevonden.
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Het grootste deel van zone 4 werd gekarteerd als gradiéntzone. Hierbij werd een A-B-C sequentie
vastgesteld waarbij de klei op het Weichseliaanzand werd afgezet op een gemiddelde diepte (ca. 0,35-
0,55m-mv). De geofysische prospectie duidt op een intermediare elektrische geleidbaarheid voor de
gradiéntzone. Op basis van deze gegevens kan geconcludeerd worden dat zandruggen preferentieel
waren en dat de alluviale vlakte en paleogeulen minder gunstig waren als nederzettingslocatie ten
opzichte van de gradiéntzone.

Om deze reden wordt een matig archeologisch potentieel toegekend aan de gradiéntzone. Hierbij
dient opgemerkt te worden dat het steentijdpotentieel voor de gradiéntzone als laag wordt
beschouwd vanwege de kleiige A- en B-horizont. Zoals eerder aangegeven bevinden de reeds gekende
archeologische sites zich voornamelijk op zandige opduikingen of heuvelruggen. Daarnaast dient er
ook rekening mee gehouden te worden dat - wanneer de ruime omgeving in beschouwing wordt
genomen —zone 4 in een laaggelegen depressie is gelegen die vaak overstroomde. De enige zones die
mogelijk niet onderhevig waren aan deze overstromingen zijn de lokale zandruggen. Bijgevolg is de
trefkans op archeologische resten uit de steentijd minimaal.

POTENTIEEL TOT KENNISVERMEERDERING BINNEN DE GEPLANDE WERKZAAMHEDEN
De geplande werkzaamheden in zone 4 worden hieronder samengevat:

- Er wordt een ongelijkgrondse vertakking van de spoorwegen voorzien waarbij het terrein
sterk opgehoogd wordt (tot 15,84mTAW). In deze ophoging zal een koker worden aangelegd
die hoger gelegen is dan het oorspronkelijk maaiveld. De prospectie zonder ingreep in de
bodem toonde aan dat ter hoogte van de ongelijkgrondse vertakking (begraven) zandruggen
aanwezig zijn waarbij het archeologisch niveau ondiep is gelegen (< 0,35m-mv). Er wordt
verwacht dat er voor de aanleg van de ongelijkgrondse vertakking compactie zal optreden op
de onderliggende bodem, waardoor deze archeologisch relevante lagen bedreigd worden.
Bovendien kan worden aangenomen dat het creéren van een werfzone met het daaraan
gekoppelde werfverkeer voor deze ongelijkgrondse vertakking eveneens nefaste gevolgen
heeft voor de bewaringstoestand van archeologisch relevante lagen. Om deze redenen wordt
geoordeeld dat archeologisch onderzoek in deze zone vereist is.

- Gepaard aan de ongelijkgrondse vertakking zullen ook drie bruggen voorzien worden (KW03)
waarvoor de paalfundering tot -13,5mTAW zal reiken. Hierbij worden mogelijke archeologisch
relevante lagen bedreigd waardoor archeologisch onderzoek noodzakelijk is.

- Ten oosten van de ongelijkgrondse vertakking zal een sportpark worden aangelegd. De
bodemingrepen binnen de huidige omgevingsaanvraag zijn hierbij beperkt tot de aanleg van
een fietssnelweg (0,51m-mv) en een wandelpad (0,35m-mv) en taluds. De aanleg van een talud
zou een compactie van de onderliggende bodem kunnen veroorzaken. Bovendien blijkt uit het
reeds uitgevoerde vooronderzoek dat het Weichseliaanzand vrij ondiep is gelegen. Bijgevolg
bevinden mogelijke archeologische resten zich ook ondiep en worden deze bedreigd door de
ophoging van het terrein. Ter hoogte van de huidige spoorwegbedding (ca. 3m ophoging)
worden geen archeologische resten verwacht, gezien deze reeds aangetast zijn bij de aanleg
van de huidige spoorwegbedding. Gezien de fietssnelweg en het wandelpad ten zuiden van de
Oudelandse Beek zich binnen de contouren van de huidige spoorwegbedding bevinden,
worden voor deze bodemingrepen eveneens geen archeologische resten bedreigd. Ten
noorden van de Oudelandse Beek worden mogelijke archeologische resten wel bedreigd,
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zowel door de fietssnelweg als door de talud en ongelijkgrondse vertakking. Ten noorden van
de Oudelandse Beek is dus wel archeologisch onderzoek vereist. Ter hoogte van de huidige
sportterreinen ten oosten van de huidige spoorwegbedding vinden geen bodemingrepen
plaats en hoeft er dus geen archeologisch onderzoek plaats te vinden.

- Voor de aanleg van een natuurpark ten westen van de ongelijkgrondse vertakking zal een
algemene afgraving tot 3,05mTAW plaatsvinden. Alle bodemingrepen, met uitzondering van
de omlegging van de Oudelandse Beek (zie hieronder) zullen minder diep ingrijpen dan deze
algemene afgraving. Een afgraving tot 3,05mTAW brengt — afhankelijk van de locatie — een
bodemingreep van 0 tot 0,60m-mv met zich mee. De archeologisch relevante lagen bevinden
zich op een diepte van maximaal 0,35m-mv ter hoogte van de zandruggen; 0,35-0,55m-mv ter
hoogte van de gradiéntzone; 0,55-1m-mv ter hoogte van de alluviale vlaktes en 1m-mv of meer
ter hoogte van de paleogeulen. Rekening houdend met een buffer van 30cm voor de drogere
zones en 50cm voor de nattere zones kan gesteld worden dat de archeologisch relevante lagen
die binnen de algemene afgraving vallen bedreigd worden door de geplande werkzaamheden.
Er wordt dan ook archeologisch onderzoek voorzien voor deze zone.

- Er wordt een omlegging van de Laarse Beek voorzien waarbij de bodem van de Laarse Beek
op 1,2 a 1,6mTAW komt te liggen. Dit komt overeen met een bodemingreep van ca. 2,5m-mv.
Rekening houdend met het archeologisch niveau zoals hierboven vermeld, worden
archeologisch relevante lagen bedreigd door de omlegging van de Laarse Beek tussen de
Oudelandse Beek en de opgraving van Ekeren — Het Laar. Tussen de Oudelandse Beek en de
opgraving van Ekeren — Het Laar wordt dan ook archeologisch onderzoek geadviseerd.
Binnen de contouren van de opgraving van Ekeren — Het Laar kan worden aangenomen dat
alle archeologische resten reeds werden opgegraven en er (lokaal) geen potentieel tot
kennisvermeerdering meer aanwezig is. De zone tussen de opgraving van Ekeren — Het Laar
en de overstortconstructie (KWO07) is intensief geroerd bij de aanleg van de vele nutsleidingen
(6 gasleidingen, 2 Aquafin-leidingen en 1 waterpijpleiding). Bovendien moet uit
veiligheidsoverwegingen ook rekening gehouden worden met de nabijheid van de
gasleidingen (hiervoor wordt minimaal een buffer van 15m gerekend voor gravend
onderzoek). Daarnaast is de bodemopbouw ook geroerd bij de aanleg van de HSL-leiding
(2003), die tevens archeologisch begeleid werd (Ekeren — Het Laat werd immers tijdens deze
begeleiding ontdekt en opgegraven). Mogelijke archeologische resten zijn in de zone vanaf
Ekeren Het Laar tot aan de overstortconstructie dan ook verdwenen of zwaar aangetast
waardoor er geen potentieel tot kennisvermeerdering meer mogelijk is. Vanaf de
overstortconstructie (KW07) wordt de nieuwe loop van de Laarse Beek vervoegd bij de huidige
loop. Vanaf de overstortconstructie wordt enkel een herprofilering voorzien (zie hieronder).

- De huidige Laarse Beek zal geherprofileerd worden. Hierbij zullen enkel de hellingen van de
beekbedding worden geherprofileerd. De breedte van de bodem van de Laarse Beek blijft
hetzelfde. Dit herprofileren brengt dan ook geen potentiéle kenniswinst met zich mee.

- lLangsheen de Laarse Beek worden enkele kunstwerken opgericht waaronder een
overstortconstructie, duikers en een duiker met ecopassage. Al deze werkzaamheden worden
uitgevoerd in geroerde grond (reeds duikers, Aquafin-leiding, gasleiding en huidige loop Laarse
Beek aanwezig op grotere diepte). Op basis van de huidige verstoringen wordt geoordeeld dat
er geen kenniswinst meer mogelijk is.
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Er wordt een onverharde dienstweg langsheen de spoorweg L12 aangelegd, maar deze zal
minder diep ingrijpen dan de algemene afgraving tot 3,05mTAW. De maximale bodemingreep
is op deze locatie dan ook 3,05mTAW in functie van de afgraving voor het natuurpark. Gezien
hierbij archeologisch relevante lagen bedreigd worden, wordt een archeologisch onderzoek
voor deze zone geadviseerd.

Er wordt een tijdelijke overweg voorzien waarna een spoorwegbrug (KWO01) zal worden
opgericht op dezelfde locatie. Hiervoor zal tot 0,40mTAW ingegrepen worden in de bodem,
waardoor mogelijke archeologische resten op deze locatie bedreigd worden. Om deze reden
wordt een archeologisch onderzoek geadviseerd ter hoogte van deze bodemingreep.

Tot slot zal een montageplatform worden opgericht. Hierbij wordt een talud voorzien die voor
een compactie van de onderliggende bodem kan zorgen. Daarenboven wordt het
montageplatform aangelegd langsheen het zuidelijk deel van de vertakking ‘Oude Landen’
waarbij mogelijke archeologisch relevante lagen bedreigd worden. Op basis van het
vooronderzoek zonder ingreep in de bodem bevinden de archeologisch relevante lagen zich
op een maximale diepte van ca. 0,60m-mv. Rekening houdend met een buffer van 50cm
worden de archeologisch relevante lagen bedreigd en is een archeologisch onderzoek vereist.

8.5 ZONE 5: INRIT BUNDEL LUCHTBAL / STATION ANTWERPEN-NOORDERDOKKEN

De werkzaamheden in zone 5 omvatten het volgende:

De aansluiting tussen de ongelijkgrondse vertakking ‘Oude Landen’ en het station Antwerpen-
Noorderdokken zal worden aangelegd. De aansluiting blijft echter beperkt tot de huidige
spoorwegbedding.

De perrons van Antwerpen-Noorderdokken verlengd tot minimum 270m voor de perrons van
de L12. Het perron van L27A (spoor B) wordt ingekort tot 200m. De lengte van het perron L27A
(spoor A) blijft ongewijzigd (Figuur 90 - Figuur 94). Dit gaat gepaard met een bodemingreep
van maximaal 0,30m-mv. Deze perrons zullen in opgehoogd terrein (ON) worden aangelegd
nabij een groot aantal nutsleidingen. Daarenboven werd de toplaag wellicht reeds geroerd bij
de oprichting van het station Antwerpen-Noorderdokken en de daaraan gepaarde
spoorweginfrastructuur. Bijgevolg vinden de bodemingrepen enkel plaats in geroerde grond
en worden er geen archeologisch relevante lagen bedreigd.

Er wordt een werfweg via de A12 gerealiseerd. Hierbij blijven de bodemingrepen beperkt tot
de geroerde grond gezien dit op basis van de grondmechanische kaart met de dikte van
aangevulde gronden minimaal 6m werd opgehoogd. Bovendien bij de aanleg van de HSL de
zone erlangs geroerd. Tijdens de aanleg van de HSL werden de werken archeologisch begeleid.
Er is dan ook geen potentieel tot kennisvermeerdering meer mogelijk voor de aanleg van de
werfweg.

Op basis van bovenstaande argumenten is er geen potentieel tot kennisvermeerdering mogelijk
binnen de geplande werkzaamheden van zone 5. Er wordt dan ook geen archeologisch onderzoek
geadviseerd in zone 5.
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