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1 Beschrijvend gedeelte 

1.1 Administratieve gegevens 

Naam site Sint-Kruis-Winkel, Windturbines: aanpassing. 

Ligging Arcelor Mittal industriezone, deelgemeente Sint ς Kruis - Winkel, 
Gent, Oost-Vlaanderen 

Kadaster Windturbine 09: Gent 14 AFD, Sectie H, perceel 917N, 915S, 915Y 

Windturbine 10: Gent 14 AFD, Sectie A, percelen 372Y, 372T, 293V 
Windturbine 11: Gent 14 AFD, Sectie E, perceel 123Y, 123P, 202K, 
203X, 206L 
 

Coördinaten Windturbine 09: 

Noordwest: 

Noordoost: 

Zuidwest: 

Zuidoost: 

 

Windturbine 10: 

Noordwest: 

Noordoost: 

Zuidwest: 

Zuidoost: 

 

Windturbine 11: 

Noordwest: 

Noordoost: 

Zuidwest: 

Zuidoost: 

 

x: 1112203.09 

x: 112334.42 

x: 112248.55 

x 112376.85 

 

 

x: 110471.75 

x: 110532.40 

x: 110372.72 

x: 110440.57 

 

 

x: 110136.27 

x: 110195.11 

x: 110032.21 

x: 110432.23 

 

y: 208026.88 

y: 208028.90 

y: 207823.83 

y: 207850.09 

 

 

y: 207669.88 

y: 207653.09 

y: 207435.84 

y: 207407.40 

 

 

y: 205617.23 

y: 205591.33 

y: 205280.88 

y: 205376.60 

Projectnummer BAAC Vlaanderen 2020-0528 
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Projectcode 2020D209 

Erkende archeoloog Margot Vander Cruyssen (Erkenningsnummer: 2015/00047) 

Betrokken actoren Emmy Van Laere (archeoloog) 

 

Betrokken derden /  

Opmerking: Deze archeologienota omvat een aanpassing aan de reeds in akte genomen 
archeologienota ά{ƛƴǘ-Kruis-²ƛƴƪŜƭΣ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜǎέ1 met ID 12551. Het betreft een aanpassing ter 
hoogte van windturbine 09 en windturbine 11. De overige windturbine werd niet gewijzigd, bijgevolg 
zullen de plannen en informatie omtrent deze windturbine overgenomen worden van de originele 
archeologienota. De kaarten die eerder gebruikt zijn voor de bureaustudie worden eveneens 
overgenomen aangezien de landschappelijke, archeologische en historische elementen in een ruimer 
kader bekeken worden. 

 
1 VAN LAERE 2019 
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Plan 1: Plangebied op topografische kaart2 (digitaal; 1:10.000; 25-05-2020) 

 
2 AGIV 2020d 
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Plan 2: Plangebied windturbine 09 op de kadasterkaart3 (digitaal; 1:250; 25-05-2020) 

 
3 AGIV 2020b 
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Plan 3: Plangebied windturbine 10 op de kadasterkaart4 (digitaal; 1:250; 28-04-2020) 

 
4 AGIV 2020b 
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Plan 4: Plangebied windturbine 11 op de kadasterkaart5 (digitaal; 1:250; 28-04-2020) 

 
5 AGIV 2020b 
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1.2 Juridisch kader en onderzoektraject 

In het kader van het Onroerenderfgoeddecreet (decreet van de Vlaamse Regering 12 juli 2013) en het 
Onroerenderfgoedbesluit van de Vlaamse Regering van 16 mei 2014, is de eigenaar en gebruiker van 
gronden waarop zich archeologische waarden bevinden, verplicht deze waarden te behoeden en 
beschermen voor beschadiging en vernieling. Dit kan door behoud in situ, als de waarden ingepast 
kunnen worden in de plannen, of ex situ, wanneer de waarden onomkeerbaar vernietigd worden. Het 
doel van de archeologienota is dat er mogelijkheden gezocht worden om in situ behoud te 
bewerkstelligen of, indien dit niet kan, het formuleren van maatregelen voor vervolgonderzoek waarbij 
het erfgoed ex situ wordt behouden.  

Om vast te stellen of bij werkzaamheden archeologische waarden zullen worden vernietigd, is een 
archeologisch onderzoek nodig. In eerste instantie wordt een bureauonderzoek uitgevoerd. Op basis 
van bekende gegevens van bodemkaarten, uit cartografische en andere historische bronnen en 
eventueel voorgaand onderzoek in de directe omgeving van het plangebied wordt een inschatting 
gemaakt van het archeologisch potentieel van het plangebied. Indien uit deze desktopanalyse blijkt 
dat er een kans is op het aantreffen van archeologische waarden binnen het plangebied, kan het 
aangewezen zijn de gaafheid van het bodemprofiel en de aanwezigheid van archeologische indicatoren 
te onderzoeken middels een landschappelijk bodemonderzoek, een veldkartering en/of een geofysisch 
onderzoek. Deze onderzoeken maken alle deel uit van het vooronderzoek zonder ingreep in de 
bodem. Indien op basis van de resultaten van alle nodige facetten van het vooronderzoek zonder 
ingreep in de bodem niet voldoende informatie verzameld kan worden om een onderbouwde 
uitspraak te doen aangaande de beslissing tot behoud in situ, vrijgave of opgraving van het terrein, 
moet in een volgende fase een vooronderzoek met ingreep in de bodem worden uitgevoerd. 

Het doel van het eventueel vooronderzoek met ingreep in de bodem is een archeologische evaluatie 
van het terrein. Dit houdt in dat het archeologisch erfgoed opgespoord, geregistreerd, gedetermineerd 
en gewaardeerd wordt en dat de potentiële impact van de geplande werken op de archeologische 
resten wordt bepaald. De hiervoor aangewezen methoden zijn archeologische boringen, proefputten 
en/of proefsleuven. Onderdeel van de evaluatie is dat er mogelijkheden gezocht worden om een 
eventuele site in situ te behouden of, indien dit niet kan, het opstellen van een programma van 
maatregelen voor vervolgonderzoek (ruimtelijke afbakening, diepteligging, strategie, doorlooptijd, te 
voorziene natuurwetenschappelijke onderzoeken en conservatietechnieken, voorstel 
onderzoeksvragen) in de vorm van een opgraving. Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de Code 
van Goede Praktijk 4.0. 

1.3 Aanleiding 

Naar aanleiding van een aanvraag bij een omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen 
heeft BAAC Vlaanderen bvba een archeologienota met uitgesteld traject opgemaakt. Op het terrein 
zal door de initiatiefnemer de bouw van drie windturbines gerealiseerd worden. De geplande werken 
impliceren aanzienlijke bodemingrepen (waaronder de aanleg van werkvlakken, werfwegenissen, 
kabeltracés, permanente wegenissen, funderingsputten en de constructie van een 
middenspanningscabine) die qua omvang een directe bedreiging betekenen voor potentieel aanwezig 
archeologisch erfgoed. Eens het archeologisch bodemarchief aangetast of vernield wordt, betekent dit 
een onomkeerbaar informatieverlies. 

De totale oppervlakte van het plangebied Sint-Kruis-Winkel, Windturbines: aanpassing bedraagt ca. 
83565 m², de geplande bodemingrepen hebben een oppervlakte van  14241 m². Het valt buiten een 
beschermde archeologische site, ligt niet in een archeologisch vastgestelde zone en komt deels voor 
op de kaart met gebieden waarin geen archeologische waarden (meer) te verwachten zijn (GGA, 
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gebieden geen archeologie).6 Zo is het plangebied van windturbine 10 volledig opgenomen in GGA. 
Bijgevolg zal het plangebied voor windturbine 10 niet verder opgenomen worden in de bureaustudie 
en wordt hier geen verder onderzoek geadviseerd. 

 

Plan 5: Plangebieden op de meest recente orthofoto7 met aanduiding van zones GGA (digitaal; 1:1; 

28-04-2020) 

Daarnaast ǿŜǊŘŜƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǇƭŀƴƎŜōƛŜŘ Ŝƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ ƎŜŜƴ ǿŀŀǊŘŜƴ ǾƻƻǊ ΨōŜǎŎƘŜǊƳŘ 
ƻƴǊƻŜǊŜƴŘ ŜǊŦƎƻŜŘΩ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ƘŜǘ DŜƻǇƻǊǘŀŀƭΦ 

Aangezien het plangebied in een industriegebied ligt en de totale oppervlakte van de bodemingreep 
5.000m² of meer bedraagt, is volgens het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013 een 
archeologienota vereist. Deze archeologienota, waarvan akte genomen door het agentschap 
Onroerend, wordt bij de stedenbouwkundige aanvraag gevoegd. 

1.4 Huidige situatie en geplande werken 

1.4.1 Huidige situatie 

De drie plangebieden voorzien voor de bouw van de windturbines bevinden zich allemaal op onverhard 
terrein, gelegen op een groenzone met bomen, middenin een industriezone.  

 
6 AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2020. 
7 AGIV 2020c 
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1.4.2 Geplande werken en bodemingrepen 

Algemeen 

De opdrachtgever plant op een industrieterrein de bouw van drie windturbines. Voor de bouw van 
deze windturbines dienen tijdelijke werfwegen, funderingsputten, permanente wegen, werkvlakken, 
kabeltracés, infiltratiegrachten en middenspanningscabines aangelegd te worden. Hierbij worden 
eventueel in het plangebied aanwezige archeologische waarden mogelijk vernietigd. De aard en 
omvang van de ingrepen worden hieronder beschreven. Voor het aanleggen van o.a. de werkvlakken 
en de middenspanningscabines dienen bomen gerooid te worden.  

Een deel van de werken (zoals bepaalde delen van toegangswegen) vallen gedeeltelijk buiten het 
plangebied en zijn in principe niet vergunningsplichtig. Naar aanleiding van de laatste wijzigingen aan 
het erfgoeddecreet worden deze wel opgenomen in de archeologienota, aangezien ze gepaard gaan 
met een ingreep in de bodem en het potentieel aanwezige archeologische erfgoed kunnen schaden. 

Per windturbine worden de geplande werken in bijlage meegegeven in hoge resolutie.  

Windturbines 

Voor de fundering van de windturbines wordt een cirkelvormige funderingsput gegraven met een 
diameter van max. 26 m. Hierin komt een funderingsblok met een dikte tussen 2 ς 4 m. Onder dit 
funderingsblok zullen funderingspalen worden geboord. 

 

 

Figuur 1: Typedoorsnede voor- en zijaanzicht van de windturbine 
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Werkvlakken 

Voor de constructie van de windturbines worden naast de funderingsput permanente werkvlakken 
aangelegd met een oppervlakte van ca. 30 op 60 meter (= 1.800 m²) en een dikte van 70 cm. Het 
werkvlak voor windturbine 9 heeft een oppervlakte van 30 x 75,59 m (2.267,7 m²). De werkvlakken 
worden opgebouwd uit volgende lagen (van boven naar onder): bovenaan komt een 
steenslagverharding, met een dikte van 30 cm. Onder deze verharding komt een steenslagfundering 
met een dikte van 20 cm en onderfundering van 20 cm. Helemaal onderaan komt geotextiel.  

 

 

Figuur 2: Typedoorsnede fundering werkvlakken 

Middenspanningscabine 

Om de windturbines te koppelen aan het elektriciteitsnet wordt een middenspanningscabines 
gebouwd ter hoogte van windturbine 11. Windturbine 9 zal verbonden worden met een bestaande 
middenspanningscabine. Deze hebben een afmeting van 10 x 3 x 3.5 m met een en funderingsdiepte 
van 1,3 m tot maximaal 2m (afhankelijk van spanningsniveau netaansluiting).  

 

Figuur 3: Typedwarsdoorsnede (vooraanzicht) van middenspanningscabine8 

 
8 Doorsnedes geleverd door de opdrachtgever 
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Figuur 4: Typedwarsdoorsnede (zijaanzicht) van middenspanningscabine9 

Kabels 

De werken impliceren ook de aanleg van intraparkkabels die de turbines met de cabine verbinden. 
Voor de kabel wordt een tijdelijke sleuf van ca. 30 cm breed en 1,20 m diep gegraven. Voor de kabels 
die onder de wegen of verharding worden aangelegd, wordt het systeem van open sleuf en 
onderboring toegepast. Hierbij wordt een kleine horizontale boring uitgevoerd, waarin vervolgens de 
kabel zal geplaatst worden.  

 

Figuur 5: Type doorsnede van het kabeltracé. 

 
9 Doorsnedes geleverd door de opdrachtgever 
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Figuur 6: Onderboring toegepast voor het kabeltracé. 

Wegen 

Om de windturbines te bereiken zullen toegangswegen worden voorzien. Hierbij wordt onderscheid 
gemaakt tussen permanente toegangswegen vanaf de openbare weg tot de turbine en tijdelijke 
werfwegen tussen de verschillende turbines en werkvlakken. 

De wegen hebben aan de oppervlakte een gemiddelde breedte van 4,5 m. Plaatselijk worden deze 
breder aangelegd. Naast het wegdek wordt een sleuf gegraven die later wordt opgevuld met teelaarde 
van de afgraving. In totaal vraagt de aanleg van de weg een uitgraving van 5 m breed. Het wegdek zelf 
zal bestaan uit een steenslagfundering van 30 cm dik en een onderfundering van 20 cm. Daaronder 
wordt geotextiel voorzien. Het wegdek zal 10 cm boven het maaiveld uitsteken en 40 cm diep worden 
uitgegraven.  

Bij het schrijven van deze archeologienota was nog niet duidelijk of de tijdelijke toegangswegen 
dezelfde opbouw zouden hebben, of zouden bestaan uit rijplaten. In het eerste geval zullen ze 
meegenomen moeten worden in het vervolgtraject, in het tweede geval niet. De toegangswegen 
maken bovendien geen deel uit van de omgevingsvergunning en zijn daarom onzeker tot de uitvoer. 

 

Figuur 7: Typedoorsnede van de toegangsweg. 

Infiltratiegrachten 

Bij windturbine 9 en 10 zal een infiltratiegracht aangelegd worden ter hoogte van het tijdelijk werkvlak. 
De kruinbreedte bedraagt 1,1 m, de bodem is 0,30 m breed en de maximale diepte is 0,40 m. In totaal 
heeft de gracht een oppervlakte van 82,5 m². Ter hoogte van windturbine 10 is de lengte. De 
oppervlakte is hier 72,6 m². Ter hoogte van windturbine 9 is de lengte 76 m, de dimensies zijn verder 
gelijk. De totale oppervlakte hier is 83,6 m². 
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Boskap 

Ter hoogte van windturbine 09 en 10 dient een groot deel van de bebossing gerooid te worden. Voor 
de geplande werken ter hoogte van windturbine 09 werd een zone voor boskap afgebakend van ca. 
7000 m². 

 

Plan 6: Plangebied met weergave van toekomstige inplanting windturbine 0910 op 

orthofoto11(digitaal; 1:1; 25-05-2020) 

 
10 Plan aangebracht door initiatiefnemer. 
11 AGIV 2020c 



Verslag van Resultaten  

 

 

B
A

A
C

 V
la

a
n

d
e
re

n
 R

a
p

p
o

rt
 1

4
3

9
 

13 

 

 

Figuur 8: Plangebied windturbine 10 met weergave van toekomstige inplanting12 op orthofoto13 (1:1; 

digitaal; 24-09-2019)14 

 
12 Plan aangebracht door initiatiefnemer. 
13 AGIV 2020c 
14 VAN LAERE 2019 
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Figuur 9: Plangebied windturbine 11 met weergave van toekomstige inplanting15 op orthofoto16 (1:1; 

digitaal; 25-05-2020)  

 
15 Plan aangebracht door initiatiefnemer. 
16 AGIV 2020c 
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Impactanalyse 

Voor de windturbines zullen verschillende ingrepen plaatsvinden met elk een aparte verstoring. In 
onderstaande tabel is een overzicht te zien van de verstoringsdiepte per ingreep. Enkel voor de aanleg 
van de cirkelvormige fundering wordt gerekend op een volledige verstoring van de bodem. De overige 
ingrepen kunnen een impact hebben op het bodemarchief maar hiervoor dient eerst de toestand van 
de bodem nagegaan te worden  

Tabel 1: Overzicht van de ingrepen met bijhorende verstoringsdiepte 

Ingreep Verstoringsdiepte 

Werkvlak 70 cm 

Fundering 2-4 m + palen = volledige verstoring 

Permanente weg 40 cm 

Infiltratiegracht 40 cm 

Kabeltracé geen 

Tijdelijke werfweg 40 cm of rijplaten 

Middenspanningscabine 1.3 ς 2 m 

 

1.5 Randvoorwaarden 

Deze archeologienota wordt opgemaakt met een uitgesteld traject. Dit houdt in dat de ingreep in de 
bodem zoals gesteld in het programma van maatregelen op een later tijdstip, na het bekomen van de 
omgevingsvergunningsaanvraag en het in akte nemen van deze archeologienota, uitgevoerd dient te 
worden. 
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2 Bureauonderzoek 

2.1 Werkwijze en strategie 

2.1.1 Onderzoeksdoelstelling 

Een bureauonderzoek kadert binnen een archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem. 
Het archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem bereikt het doel van archeologisch 
vooronderzoek, het vaststellen van de aan- of afwezigheid van een archeologische vindplaats, zonder 
de mogelijk aanwezige archeologische resten wezenlijk aan te tasten. Het bureauonderzoek bereikt 
het doel van archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door de studie van gekende of 
ontsloten informatiebronnen. 

2.1.2 Onderzoeksvragen 

Volgende onderzoeksvragen zullen in dit bureauonderzoek behandeld worden: 

- Wat zijn de gekende archeologische en historische gegevens en welke aanwijzingen bevatten 
de bestaande bronnen over het archeologische potentieel van het terrein? 

- Wat is de impact van de geplande werken? 

- Is er via archeologisch onderzoek of waarnemingen op aanpalende of nabijgelegen percelen 
reeds info beschikbaar over de dikte en de opbouw van het aanwezige bodemarchief? 

- Zijn er archeologische waarden aanwezig binnen het onderzoeksterrein? 

Indien er archeologische waarden aanwezig zijn binnen het onderzoeksterrein: 

- Wat is de aard van deze waarden? 

- Wat is de impact van de geplande bodemingrepen op deze waarden? 

2.1.3 Methoden en technieken 

Het doel van het bureauonderzoek is de formulering van een archeologische verwachting van de 
onderzoekslocatie. Deze verwachting wordt opgesteld op basis van gekende landschappelijke, 
geologische, archeologische, historische en geografische bronnen. 

Een eerste stap bij het formuleren van een archeologische verwachting voor de onderzoekslocatie is 
deze te situeren binnen een breder landschappelijk kader. Hierbij wordt beroep gedaan op de gekende 
geografische en geologische bronnen en kaarten. 

Administratieve en geografische kaarten: 

- GRB/kadasterkaart 

- Topografische kaart 

- Orthofoto 

- Tertiairgeologische kaart 

- Quartairgeologische kaart 

- Bodemkaart 
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De basis van de desktopstudie bestaat verder uit een historische studie van de onderzoekslocatie en 
zijn directe omgeving. Hierbij wordt de gekende archeologische en historische vakliteratuur over de 
onmiddellijke omgeving van het plangebied geconsulteerd.  

Een bijkomende belangrijke bron van informatie is het historisch kaartmateriaal. Op basis van deze 
oude kaarten kan een beeld worden gegeven van de evolutie van de bebouwing in het plangebied door 
de eeuwen heen, maar met dien verstande dat de draad slechts kan opgepikt worden vanaf het 
moment dat de eerste kaarten voor het gebied verschenen. Bovendien is de afwezigheid van 
bebouwing op deze kaarten geen garantie dat er niets geweest is. In de beginperiode van de 
cartografie werden voornamelijk grotere nederzettingen en belangrijke bouwwerken zoals 
stadsomwallingen, kerken, kloosters en kastelen weergegeven en was er geen of weinig aandacht voor 
de burgerlijke architectuur. Het was vaak niet de bedoeling om de huizen in detail of juist weer te 
geven. Pas vanaf de 19e eeuw verschijnen de eerste gedetailleerde kadasterkaarten. Een concrete 
huisgeschiedenis is uit het cartografisch materiaal alleen niet af te leiden. De kaarten kunnen wel 
ondersteunend werken. Naast de gangbare historische kaarten is ook Cartesius geraadpleegd.17  

Volgende historische kaarten werden opgezocht en geanalyseerd: 

- CAI-kaart 

- Villaretkaart 

- Ferrariskaart 

- Atlas der Buurtwegen 

- Poppkaart 

- Vandermaelenkaart 

- Topografische kaarten van 1863, 1893, 1909 en 1938  

Er werden geen externe specialisten betrokken bij dit onderzoek en geen wetenschappelijke advisering 
ingewonnen bij derden.  

  

 
17 CARTESIUS 2020 
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2.2 Assessment 

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de beschikbare kennis inzake bodemkunde, 
geomorfologie, historie, cartografie en archeologie met betrekking tot het plangebied en omgeving. 
Deze informatie vormt de basis voor de archeologische verwachting van het onderzoeksgebied. 

2.2.1 Landschappelijk kader 

Topografische situering 

De exacte locatie van het plangebied is weergegeven op . Het plangebied Sint-Kruis-Winkel: 
Windturbines is gelegen in een industrieterrein behorende tot de staalfabriek Arcelor Mittal. De 
plangebieden voor de windturbines zijn net ten oosten gelegen van het kanaal Gent-Terneuzen. Ten 
noorden van het plangebied is de gemeente Zelzate, ten zuiden van de plangebieden ligt Terdonk en 
het Rodehuizendok. Ten oosten van de plangebied ligt de R4 en de dorpskern van de gemeente Sint-
Kruis-Winkel. 

De omgeving rond het projectgebied bevindt zich volgens het Digitaal Hoogtemodel van Vlaanderen 
(DHM) tussen 4 en 10 m + TAW. Op het DHM is het te zien dat het gehele industriegebied op een hoger 
deel in het landschap ligt. Dit is een antropogene ophoging die in verband kan gebracht worden met 
de aanleg van de industriezone in de 2e helft van de 20e eeuw. Lokaal, oa. in de buurt van windturbine 
11, zijn lokaal enkele zeer uitgesproken ophogingen te zien, dit is te zien aan de scherpe aflijning van 
deze delen. De ophoging in dit deel gebeurde o.a. vanwege de aanleg van het Rodehuizendok.  
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Figuur 10: Plangebied op het Digitaal Hoogtemodel van Vlaanderen (DHM)18 met waterwegen19 

 
18 AGIV 2020a 
19 VAN LAERE 2019 
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Landschappelijke situering 

In geomorfologisch opzicht bevindt het plangebied zich in het noorden van de Vlaamse Vallei.20  

De Vlaamse Vallei 

 

Figuur 11: De vorming van de Vlaamse Vallei in de loop van het Pleistoceen21 

De vallei van de Schelde maakt deel uit van de Vlaamse Vallei (zie Figuur 10). Dit is een depressie (in 
feite een complex van deels bedolven thalwegen) die vanaf het middencromerien door fluviatiele 
processen is uitgeschuurd tot diep in het paleogeen- en neogeensubstraat en in de loop van het 
weichseliaan opgevuld is geraakt. De dikte van dit jong-quartaire opvulpakket kan meer dan 25 m, en 
plaatselijk zelfs tot 30 m bedragen. De Vlaamse Vallei vormt een lange zandige vlakte waarvan de kern 
is gelegen ten noorden van Gent, tussen Maldegem en Stekene. De hoogte ligt er gemiddeld lager dan 
10 m +TAW. De Vlaamse Vallei heeft oostelijke en zuidelijke uitlopers. De zuidelijke uitlopers vallen 
min of meer samen met de Leievallei, de Boven-Schelde en Dendervallei.  De oostelijke uitlopers 

 
20 DE MOOR & MOSTAERT 1993 
21 BROOTHAERS 2003 
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strekken zich uit over de as Rupel-Dijle-Demer tot in de buurt van Werchter. In vergelijking met de 
Scheldevallei komen in de Leievallei dikkere afzettingen over een grotere breedte voor. Het quartaire 
dek is er dikker en aan de westelijke zijde ook lemiger.22 

De topografie van de Vlaamse Vallei wordt deels bepaald door tertiaire getuigenheuvels uit het 
paleogeen en neogeen, die in de ondergrond aanwezig zijn. Tevens komt op het laagterras een 
microreliëf voor dat is gevormd door eolische dekzanden en boreale stuifzandduinen. Daarnaast zijn 
lokaal ook niet-geërodeerde restanten van de verwilderde fluvioperiglaciale, pre-holocene dalbodem 
aanwezig in de vorm van donken. Het laagterras wordt ontwaterd door een complex van beekjes 
waarvan het grootste deel afwatert in de richting van de Leie of de Schelde.23 

In het laatpleistoceen (130.000-11.650 BP24) werd de Vlaamse Vallei in haar definitieve vorm 
uitgeschuurd, tot diep in het paleogeen- en neogeensubstraat. Het diepste punt van deze uitschuring 
werd bereikt op de overgang van het eemiaan (130.000-117.000 BP) naar het weichseliaan (117.000 
BP-11.650 BP). In deze periode waren de Leie en de Schelde meanderende rivieren met een sterk 
veranderende loop. De kustlijn kwam gedurende het eemiaan ongeveer overeen met de huidige 
kustlijn. Tijdens het weichseliaan werd het klimaat kouder en verkregen de rivieren als gevolg hiervan 
een vlechtend geulenpatroon (zie Figuur 11).25 

 

Figuur 12: Schematische voorstelling van een vlechtend geulenpatroon, zoals dit in de Vlaamse Vallei 

actief was in het Weichseliaan26 

Tijdens het vroegpleniglaciaal (117.000-76.000 BP) was een zeer koud en vochtig klimaat, gekenmerkt 
door vlechtende riviersystemen en de aanwezigheid van permafrost (permanent bevroren 

 
22 BORREMANS 2015 p. 211 
23 DE MOOR G., VERMEIRE S. 1999 
24 BP = Before Present, waarbij het heden gelijkgesteld is met het jaar 1950 n.C. 
25 DE MOOR G., VERMEIRE S. 1999 
26 VAN STRYDONCK et al. 2000 
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ondergrond). Als gevolg van dit laatste waren de insnijdingen beperkt. De beperkte vegetatie zorgde 
voor onvoldoende bescherming van de hellingen tegen het smeltwater dat in het voorjaar vrijkwam.27 
Fluvioperiglaciale accumulatie domineerde en de Vlaamse Vallei werd door geleidelijke aggradatie 
opgevuld met afbraakmateriaal van het paleogeen- en neogeensubstraat. Tijdens de lente werd door 
het smeltwater zand en leem afgezet over de ganse breedte van de vallei. Tijdens de daaropvolgende 
zomer nam het debiet af en trok het water zich terug naar het hoofdstroomgebied. In de actieve geulen 
werd nog steeds zand afgezet, terwijl in de depressies in de valleivlakte leem sedimenteerde. De 
fluvioperiglaciale afzettingen zijn opgebouwd uit materialen die onder koude condities werden 
aangevoerd, door regen- en smeltwater van sneeuw of bodemijs, en vertonen een uiteenlopende 
lithologische opbouw en duidelijke laterale facieswisselingen.28  

 

Figuur 13: Schematische voorstelling van een meanderend rivierenpatroon, zoals dit in de vallei van 

de Schelde actief is vanaf het laatglaciaal29. 1: Kronkelwaarden (binnenkant van de rivierbocht), 2: 

Oeverwal (buitenkant van de rivierbocht), 3: Komgronden, 4: Oude, verlande riviermeander. 

Tijdens het laatpleniglaciaal (76.000-14.640 BP) trad een zeer koude en droge periode op, waarbij de 
vegetatie zeer beperkt was en winden vat kregen op het zandoppervlak in een schaars begroeide 
poolwoestijn.30 Hierbij werden dekzandruggen afgezet die transversaal op de toen heersende noord- 
tot noordwestelijke winden lagen. Door superpositie ontstond een langgerekte dekzandgordel, met 
een steile, zuidwaarts gerichte lijzijde en een zachte noordwaarts gerichte loefzijde. Het gaat hierbij 
om een pakket van kalkloze, homogene en goed gesorteerde, fijne tot middelmatig fijne zanden met 
een dikte van 1 tot 5 m. De noordwaarts gerichte afwatering werd hierdoor afgedamd, waardoor langs 
de zuidrand van dekzandrug verschillende paleomeren ontstonden. Het verwilderde riviersysteem 
boog oostwaarts af om via het doorbraakdal van Hoboken en de Beneden-Schelde zijn weg naar de 
zee te zoeken.31    

Tijdens het laatglaciaal (de laatste fase van het weichseliaan, 14.640-11.650 BP) en in het holoceen 
(11.650 BP tot nu) verbeterde het klimaat opnieuw en verkregen de Leie en Schelde opnieuw een 
meanderend patroon (zie Figuur 12). Het huidige oppervlak valt dan ook grotendeels samen met dat 
van de laatste fluvioperiglaciale afzettingen uit het weichseliaan. De rivieren sneden zich vanop dat 

 
27 VERBRUGGEN et al. 1991 p. 360-361 
28  BORREMANS 2015 p. 216-217 
29 VAN STRYDONCK et al. 2000 
30 VERBRUGGEN et al. 1991 p. 361 
31 BORREMANS 2015 p. 219 
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niveau in, wat mede gefaciliteerd werd door de verdwijnende permafrost, waardoor een laagterras 
ontstond. Later werden deze vroegholocene dalen als gevolg van de stijgende zeespiegel en 
erosiebasis weer gedeeltelijk opgevuld met alluviale afzettingen.32 Tijdens de koudere dryasperioden 
binnen het laatglaciaal werden rivierduinen gevormd door lokale verstuiving van zanden uit de 
drooggevallen rivierbeddingen. Soms werden deze tijdens het holoceen nog eens lokaal herwerkt, 
waardoor stuifzandduinen ontstonden.33 

Gedurende het holoceen heeft de Schelde zich als een underfit river ingesneden in de brede vallei. 
Heden ten dage heeft de rivier een breedte van enkele tientallen meter en slingert zij zich met grote 
meandervormige kronkels doorheen de valleibodem. In de loop van de tweede helft van de 
negentiende en twintigste eeuw werd de loop van de Leie en de Schelde steeds meer rechtgetrokken 
in het kader van een grootschalig moderniseringsprogramma dat de waterafvoer moest verbeteren en 
de rivier bevaarbaar maken voor grotere schepen. Hierbij werden dijken aangelegd, oevers verstevigd 
en oude meanders afgesneden. Als gevolg hiervan werd het historische landschapspatroon deels 
weggevaagd en werden veel van de oorspronkelijke gras- en meerslanden opgehoogd voor landbouw, 
industrie en bewoning.34 

Lokale landschappelijke geomorfologie 

Het Vlaamse Valleilandschap vertoont verschillen in microreliëf en hydrografisch patroon waardoor 
een verdere landschappelijke onderverdeling mogelijk is. Op de geomorfologische kaart ligt het 
plangebied op de overgang tussen de Dekzandrug van Lembeke-Stekene en het Kommegebied van 
Sleidinge.  

 Dekzandrug van Lembeke-Stekene 

Dit landschap vormt de oostelijke voortzetting van de dekzandrug van Maldegem, zelf een onderdeel 
van het grote oost-west strekkende dekzandruggencomplex Maldegem ς Stekene. Dit gebied wordt in 
het noorden begrensd door het vlaklandschap van Bassevelde (noordwesten) en de Scheldepolders 
(noordoosten). De breedte van de dekzandrug varieert van 1 tot 4 km, terwijl de hoogte schommelt 
van +5 m (noordelijke grens) tot +10 m ter hoogte van Lembeke. De zuidelijke grens van het gebied 
wordt gevormd door een duidelijke heuvelflank en de overgang naar een lager gelegen landschap: ten 
westen van Evergem domineert de heuvelflank het kommengebied van Sleidinge, ten oosten de 
Moervaartdepressie.  

De dwarsdoorsnede (noord-zuid) van deze rug kent een duidelijk asymmetrisch profiel, met een steile 
zuidflank en een zwak hellende noordflank. Langs de steile zuidkant bereikt het hoogteverschil tussen 
de topconvexiteit en de basisconcaviteit meer dan 4 m. Die steile zuidflank wordt op verschillende 
plaatsen verlaagd door zwakke dalwandconcaviteiten. Deze zouden kunnen verband houden met de 
ligging van oude noordwaarts gerichte afwateringsassen waarvan de sedimenten onder het dekzand 
te vervolgen zijn.  

De top van de dekzandrug zelf vertoont een microreliëf van ruggen en depressies. De oriëntatie van 
de ruggen is overwegend westzuidwest-oostnoordoost maar kan onderling wel wat verschillen. 
Hierdoor ontstaan plaatselijk vlakkere zones en depressies ingesloten tussen microruggen. Op plaatsen 
waar de ruggen elkaar kruisen kunnen brede rugvlakken ontstaan. 

Op verschillende plaatsen komen ook kleine lage stuifzandbulten voor. Genetisch kent de dekzandrug 
zijn ontstaan in lokale tardiglaciale eolische activiteit waarbij zand - vanuit het noorden weggeblazen 

 
32 DE MOOR G., VERMEIRE S. 1999 
33 BORREMANS 2015 p. 219 
34 DE MOOR 1997  
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vanaf het droogliggend fluvioperiglaciale opvullingsvlak van de Vlaamse Vallei - opgehoopt werd in een 
transversale rugzone.35 

 Kommegebied van Sleidinge 

Dit landschap is een zeer licht golvend landschap tussen de dekzandrug Lembeke-Stekene en de Vallei 
van de Beneden-Kale - Moervaartdepressie. Dit landschap wordt gekenmerkt door een confuus 
patroon van lage dekzandruggen. Deze dekzandruggen kennen algemeen een noord-zuid tot 
westzuidwest-oostnoordoost oriëntatie en zijn tussen 6 en 8 m +TAW hoog (de hoogste ruggen 
bevinden zich aan de zuidelijke rand van het kommengebied).36 

De oost-westelijk georiënteerde ruggen ontstonden over het algemeen door niveo-eolische processen, 
terwijl de noord-zuidelijk georiënteerde ruggen eerder gevormd zijn door fluviatiele processen. Deze 
worden geïnterpreteerd als stroomruggen van de vele verwilderde noordwaarts afvloeiende rivieren. 
De meeste van deze noord-zuid georiënteerde ruggen geven rechtstreeks uit op de zuidelijke flank van 
de dekzandrug Maldegem-Stekene.37 

Tussen de heuvelruggen wordt het landschap bepaald door lager gelegen kommen. Deze 
landschapsvormen ontstaan wanneer klei en zand wordt afgezet na het overstromen van een rivier. 
Later klinkt de klei in waardoor bepaalde gebieden lager komen te liggen ς soms lager dan de overwal 
van de overstroomde rivier. In deze laagten ontsluit soms plaatselijk het fluvioperiglaciaal 
opvullingsoppervlak (opvulling van de Vlaamse Vallei). Soms is het reliëf van het kommenlandschap 
geëgaliseerd na de afzetting van colluviaal materiaal.38 

De huidige hydrografie van het landschap is sterk beïnvloed door de mens, zoals de Burggravenstroom, 
het Sleidings Vaardeken en de Lieve. Deze door de mens aangelegde kanalen en grachten vormen een 
bijzonder confuus netwerk. De natuurlijke waterlopen daarentegen kennen een overwegend 
westzuidwest-oostnoordoostelijke oriëntatie.39 

 

 
35 De Moor, 1995, 5. 
36 De Moor 1995, 6. 
37 De Moor et al. 1994, 6; De Moor 1995, 6. 
38 De Moor 1995, 6. 
39 De Moor 1995, 6. 
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Figuur 14: Indicatie van het plangebied op de geomorfologische kaart40 

Paleogeen en neogeen (tertiair) 

De omgeving van het plangebied wordt gekenmerkt door afzettingen van het lid van Onderdijke, 
Buisputten en Zomergem. Deze leden behoren tot de Formatie van Maldegem (boven en midden 
eoceen). De Formatie van Maldegem wordt ook wel de Bartooncuesta genoemd. Deze loopt van 
Oedelem tot Asse. Tussen Zomergem en Sleidinge wordt dit in consequente richting doorgebroken.  

Het lid van Onderdijke wordt gekenmerkt door grijsblauwe zware klei die niet kalkhoudend is. De 
gemiddelde dikte bedraagt 8 m. Tot dit lid behoren de plangebieden voor windturbine 09 en 10. 

Het lid van Buisputten bestaat uit donkergrijs matig fijn zand dat glimmerhoudend is. Hier is de 
gemiddelde dikte 5 m. Windturbine 11 is deels in dit lid gesitueerd.  

Het lid van Zomergem tenslotte bestaat uit grijsblauwe tot zware klei die niet glauconiethoudend en 
kalkhoudend is. De gemiddelde dikte is 9 m. Windturbine 11 is deels in dit lid gesitueerd. 

Quartair 

Op de quartairgeologische kaart 1:200.000 is het plangebied voor windturbine 09 en 10 gekarteerd als 
profieltype 13 en 3. Het plangebied voor winturbine 11 wordt gekarteerd als profieltype 13. 

In profieltype 3 bevinden zich eolische afzettingen (zand tot silt) van het weichseliaan (laat-
pleistoceen), mogelijk vroegholoceen. Er bevindt zich in het noordelijke en centrale gedeelte van 
Vlaanderen zand tot zandleem en in het zuidelijke gedeelte van Vlaanderen silt (loess) (ELPw). 

 
40 DE MOOR & VAN DE VELDE 1994 
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Hellingsafzettingen uit het quartair zijn eveneens mogelijk (HQ). Hieronder worden ook fluviatiele 
afzettingen van het weichseliaan (laatpleistoceen) aangetroffen (FLPw). 

Profieltype 13 is gelijkaardig aan profieltype 3, met deze uitzondering dat ook getijdeafzettingen 
(mariene en estuariene) van het eemiaan (laat-pleistoceen) voorkomen (GLPe). 

Op de quartairgeologische kaart 1:50.000 ligt plangebied voor windturbine 09 in DF grenzend aan kF2 
en DFE. Windturbine 10 behoort tot type DFE, grenzend aan DF en F2E. Windturbine 11 behoort tot 
het type F2E.  
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Figuur 15: Plangebied op de tertiairgeologische kaart41  

 
41 DOV VLAANDEREN 2020a 
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Figuur 16: Plangebied op de quartairgeologische kaart (1:200.000)42 

 
42 VAN LAERE 2019 
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Figuur 17: Plangebied op de quartairgeologische kaart (1:50.000)43 

 
43 VAN LAERE 2019 




























































