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Deel 2: Resultaten van het landschappelijk booronderzoek 

2.1 Beschrijvend gedeelte 

2.1.1 Administratieve gegevens 

Tabel 1: Administratieve gegevens: De administratieve gegevens identificeren de actoren die betrokken zijn bij het 
vooronderzoek en de locatie van het vooronderzoek. 

a) Projectcode 2016L82 

e) Naam betrokken actoren en specialisten Joren De Tollenaere (aardkundige), Hannes Van 

Crombrugge (archeoloog) 

f) Wetenschappelijke advisering / 
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2.1.2 Onderzoeksopdracht en –strategie 

Op basis van het bureauonderzoek werd duidelijk dat er verder onderzoek diende uitgevoerd te worden 

om een beter inzicht te verkrijgen in de landschappelijke opbouw van het terrein. De keuze van een 

landschappelijk booronderzoek werd gemaakt op basis van volgende vier criteria: 

 

- (mogelijk?) Het terrein bestaat uit weiland en akkerland waardoor een manueel booronderzoek 

mogelijk is. De diepte van de boringen werden bepaald aan de hand van de geologie en/of de technisch 

mogelijkheid. 

 

- (nuttig?) deze landschappelijke boringen brengen de landschappelijke opbouw van het projectgebied 

in kaart. Hierop kan een gedegen beslissing genomen worden in functie van een eventueel verder 

onderzoek. 

 

- (schadelijk?) De potentiële schade die het landschappelijk booronderzoek kan aanrichten aan het 

archeologisch bodemarchief is verwaarloosbaar. De ondergrond blijft bijna volledig intact bewaard, 

behalve een zeer plaatselijke, kleine verstoring ter hoogte van de boorpunten zelf, met een grootte van 7 

cm diameter. 

 

- (noodzakelijk?) aangezien de werkzaamheden op het projectgebied een verstoring van meerdere 

meters diep impliceert, moet er uitgegaan worden van een scenario waarbij in situ bewaring onmogelijk. 

Ook de inschatting naar de mogelijk aanwezigheid van veen en/of afgedekte bodems kan enkel worden 

afgetoetst met een landschappelijk booronderzoek. 

 

Naar aanleiding van de aanbeveling gebaseerd op het bureauonderzoek werd aldus een landschappelijk 

booronderzoek uitgevoerd. Het landschappelijk booronderzoek heeft als doel op volgende 

onderzoeksvragen te antwoorden: 

 

 Is er veen aanwezig? 

 Is er een afgedekte bodem aanwezig? 

 Op welke diepte bevindt het veen en/of de afgedekte bodem? 

 

Het landschappelijk booronderzoek betreft 4 boringen in 1 boorraai met een interval van ca. 20 m. De 

boorraai heeft een richting van noordnoordwest naar zuidzuidoost. 

Er werd eerder geen archeologisch onderzoek uitgevoerd op het terrein. 

2.1.3 Werkmethode en technieken 

Het manueel landschappelijk booronderzoek is uitgevoerd met een Edelman handboor met een diameter 

van 7 cm. Gezien het een zandbodem bedraagt was het niet mogelijk om de boringen uit te voeren met 

een gutsboor. 
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2.1.4 Locatie en hoogte 

De boorraai is georiënteerd haaks op het aanwezige beekdal net ten noorden van WT1. Tevens 

doorkruist de boorraai de 3 verschillende aanwezige bodemtypes volgens de bodemkaart waarbij 2 

boringen zijn geplaatst in het meest interessante bodemtype voor veen en/of een afgedekte bodem. 

In onderstaande tabel zijn de X en Y coördinaten in Lambert72-coördinatensysteem weergegeven 

tezamen met de hoogte van het maaiveld in m TAW. De boorpunten zijn ter plaatse uitgezet met behulp 

van GPS. 

 
Tabel 2: Locatie en hoogteligging boorpunten met de aangeboorde diepte. 

Boornr X (m) Y (m) maaiveldhoogte (m TAW) 
Diepte boring  

(cm-mv) 
Diepte boring 

 (m TAW) 

BP1 61806,20 193292,61 15,56 260 12,96 

BP2 61813,59 193273,62 15,68 150 14,18 

BP3 61820,45 193257,79 16,25 260 13,65 

BP4 61826,25 193239,33 16,48 240 14,08 
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2.2 Assessmentrapport 

2.2.1 Beschrijving aardwetenschappelijke gegevens 

Tabel 3: Overzicht van de  aardwetenschappelijke gegevens. 

Bron Informatie 

Traditionele landschappenkaart Zandstreek buiten de Vlaamse Vallei 

Tertiair Lid van Egem (Formatie van Tielt) 

Quartair Type 1: eolische afzetting 

Type 1a: fluviatiele afzetting/eolische afzetting/fluviatiele 

afzetting 

Bodemtypes Pep, SdP, Sch, Sbh 

Potentiële bodemerosie Verwaarloosbaar tot zeer laag 

Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen Hoogte variërend tussen 15,75 en 18,50 m TAW 

Hydrografie IJzerbekken (Handzamevallei) 

Rivieren: Ringvaartbeek en Handzamevaart 
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2.2.1.1 Traditionele landschappenkaart (geomorfologie) 

Het projectgebied is gelegen in de zandstreek buiten de Vlaamse Vallei. 

 

 
Figuur 1: Projectgebied weergegeven op de traditionele landschappenkaart (bron: Geopunt). 
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2.2.1.2 Geologie 

2.2.1.2.1 Tertiair 

Het projectgebied is gelegen in het Lid van Egem (Formatie van Tielt). De Formatie van Tielt bestaat uit 

een fijn zandig en zandig marien sediment. 

Het Lid van Egem bestaat uit een glimmer- en glauconiethoudend zeer fijn zand dat grover wordt naar 

boven toe. Het is tevens afgezet in ondiepe-mariene omstandigheden. 

 

 
Figuur 2: Projectgebied weergegeven op de Tertiair Geologische Kaart (bron: Geopunt). 
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2.2.1.2.2 Quartair 

De windturbines zijn gelegen in het Quartair Type 1 en Type 1a. Het Type 1 bestaat uit een eolisch 

afgezette laag bestaande uit zand tot zandleem uit het Weichseliaan en mogelijk Vroeg-Holoceen. Deze 

laag kan eventueel hellingsafzettingen bevatten van het Quartair. 

Het Type 1a bestaat uit een basis van fluviatiele afzettingen van het Weichseliaan gevolgd door 

dezelfde eolische afzetting als in Type 1. De top bestaat uit een fluviatiele afzetting (organochemisch en 

perimarien incluis) van het Holoceen en mogelijk Tardiglaciaal. 

 

 
Figuur 3: Projectgebied weergegeven op de Quartair Geologische Kaart (bron: Geopunt). 
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2.2.1.3 Bodem 

2.2.1.3.1 Bodemtypes 

Het bodemtype Pep is een natte licht zandleembodem zonder profiel. Het bedraagt een hydromorfe 

bodem met een reductiehorizont op licht zandleem. De bouwvoor vertoont reeds roestvlekken en is 20 

tot 30 cm dik. Deze is tevens humeus en heeft een donker grijsbruine matrix. Onder deze humueuze 

bovengrond komt vaak een niet humeuze zandigere laag voor, bovenop de zand, leem, klei, klei-zand, 

mergel of veensubstraat. Roestverschijnselen zijn intens aanwezig onder de bouwvoor en de 

reductiehorizont is aanwezig tussen 100 en 120 cm. 

Het bodemtype SdP is een matig natte lemig zandbodem zonder profiel of met onbepaald profiel. De 

bouwvoor is donker grijsbruin en 30 tot 40 cm dik, goed humeus en rust vaak op een dunne zwak 

humeuze overhangshorizont (10 tot 15 cm dik). De roestverschijnselen beginnen tussen 40 en 60 cm. 

Het bodemtype Sch is een matig droge lemige zandbodem met verbrokkelde ijzer en/of humus B 

horizont. Het bedraagt een Postpodzol waarbij een Ap horizont minstens 30 cm dik, uniform en 

homogeen is met een donkergrijze kleur. Onder de Ap zijn brokken van een verbrokkelde Podzol B 

horizont aanwezig welke overgaan in sterk gevlekte verbrokkelde textuur B waarin roestverschijnselen 

voorkomen (tussen 60 en 90 cm). 

Het bodemtype Sbh is een droge lemig zandbodem met verbrokkelde ijzer en/of humus B horizont. Het 

is een droge Postpodzol met een donker bruingrijze homogene bouwvoor van meer dan 30 cm dik. Een 

lichtgeel gekleurd lemig zand is aanwezig onder de bouwvoor. De verbrokkelde Podzol B begint tussen 

60 en 90 cm. Roestverschijnselen kunnen herkend worden vanaf 90 cm. 

 
Figuur 4: Projectgebied weergegeven op de bodemkaart (bron: Geopunt). 
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2.2.1.3.2 Bodemerosie 

De potentiële bodemerosie binnen en rondom de windturbines is verwaarloosbaar tot zeer laag. 

 

 
Figuur 5: Projectgebied weergegeven op de potentiële bodemerosiekaart per perceel (2016) (bron: Geopunt). 

  



Projectcode: 2016L82 

 Opmaak Archeologienota: Windpark 
 Deel 2: Verslag van resultaten landschappelijk booronderzoek 

 

Ten Briele 14 bus 15 info@rubenwillaert.be  
8200 Sint-Michiels-Brugge www.rubenwillaert.be 13 

2.2.1.4 Digitaal Hoogtemodel van Vlaanderen (DHMV) en hoogteverloop 

De windturbines zijn gelegen op een kleine heuvel waarlangs 2 beekdallen zijn uitgesneden. De hoogte 

varieert tussen ca. 15,75 tot 18,50 m TAW en kent een daling naar het noorden. Dit hoogteverloop kan 

ook afgeleid worden uit de bodemkaart gezien er in het noorden nattere bodems voorkomen dan in het 

zuiden. 

 

 
Figuur 6: Projectgebied weergegeven op het Digitaal Hoogtemodel van Vlaanderen (bron: Geopunt). 
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Figuur 7: Hoogteverloop van het projectgebied (van noord naar zuid) volgens de profiellijn weergegeven op het 
Digitaal Hoogtemodel van Vlaanderen (bron: Geopunt). 
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2.2.1.5 Hydrografie 

Het projectgebied is gelegen in het IJzerbekken (Handzamevallei). Aan de noordkant stroomt de 

Ringvaartbeek en aan de zuidkant stroomt de Handzamevaart. Deze twee waterlopen omsingelen de 

kleine heuvel waarop de windturbines zich bevinden. 

 

 
Figuur 8: Projectgebied weergegeven met de verschillende waterlopen op het Digitaal Hoogtemodel van Vlaanderen 
(bron Geopunt). 
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2.2.2 Boorbeschrijvingen 

2.2.2.1 Boring BP1 

De bodem vangt aan met 40 cm een duidelijke A horizont onder een weide. De textuur is licht zandleem 

met matig fijn zand en heeft een grijs-bruine kleur. Er zijn enkele roestvlekjes aanwezig. Tussen 40 en 

60 cm-mv is een lemig fijn zand aanwezig met een licht bruine kleur, roestvlekken en is licht kneedbaar 

door de menging met een fijne korrel. Tussen 60 en 99 cm-mv komt hetzelfde lemig fijn zand voor maar 

met een beige kleur en roestvlekken. Tussen 99 en 260 cm-mv is een zandleem aanwezig bestaande uit 

uiterst fijn zand, een grijze kleur met reductieverschijnselen. Vanaf 200 cm-mv wordt de kleur donker 

grijs. 

 
Figuur 9: Boorstaat van BP1 (van links naar rechts). 

2.2.2.2 Boring BP2 

Tussen 0 en 40 cm-mv is dezelfde A horizont aanwezig als beschreven in BP1. Tussen 40 en 85 cm-mv 

is een met klei en ijzer aangerijkte horizont aanwezig met roestvlekken en ijzerconcreties. De textuur 

bedraagt een zandige klei met fijn zand. Er zijn grote brokken klei en grote brokken met ijzerconcreties 

aanwezig. Deze textuurhorizont wordt gevolgd door een lemig fijn zand tussen 85 en 120 cm-mv. Het 

kent weinig roestverschijnselen en is beige van kleur. Tussen 120 en 150 cm-mv is een lemig fijn zand 

aanwezig met een grijs-groene kleur en reductieverschijnselen. De groene kleur wijst op aanwezigheid 

van glauconiet. 
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Figuur 10: Boorstaat van BP2 (van links naar rechts). 

2.2.2.3 Boring BP3 

Boring BP3 en BP4 zijn uitgevoerd op een akkerland. De akkerbouw heeft duidelijke sporen nagelaten 

op de bovengrond. De eerste 30 cm-mv is een duidelijke Ap horizont bestaande uit lemig fijn zand met 

een donkerbruine kleur met veel bioturbatie door wortels. Onder deze Ap komt een donkerbruin-beige 

lemige fijn zand voor die een duidelijke menging is van de bovenliggende Ap horizont en de 

onderliggende horizont. Deze vertoond roestvlekken. Tussen 60 en 240 cm-mv is een lemig zeer fijn 

zand aanwezig met een beige kleur, veel roestvlekken en enkele brokken donker oranje-roest. De 

watertafel is prominent aanwezig vanaf 160 cm-mv. Tussen 240 en 260 cm-mv is een grijs-groen lemig 

zeer fijn zand aanwezig met reductieverschijnselen. De groene kleur is afkomstig van glauconiet. 

 
Figuur 11: Boorstaat van BP3 (van links naar rechts, van boven naar onder). 



Projectcode: 2016L82 

 Opmaak Archeologienota: Windpark 
 Deel 2: Verslag van resultaten landschappelijk booronderzoek 

 

Ten Briele 14 bus 15 info@rubenwillaert.be  
8200 Sint-Michiels-Brugge www.rubenwillaert.be 18 

2.2.2.4 Boring BP4 

De Ap horizont is hier 60 cm dik en kent geen duidelijke menghorizont met de onderliggende horizont. 

Het is tevens een lemig fijn zand met een donker bruine kleur en veel bioturbatie. Tussen 60 en 120 cm-

mv komt een lemig fijn zand voor met een beige kleur en heeft veel roestverschijnselen met een donker 

roest/oranje kleur. Tussen 120 en 240 cm-mv is een lemig matig fijn tot lemig fijn zand aanwezig met 

een beige kleur. Er komen weinig roestverschijnselen voor. Door de iets grovere textuur en de 

aanwezigheid van de watertafel is er weinig cohesie tussen de korrels. 

 
Figuur 12: Boorstaat van BP4 (van links naar rechts, van boven naar onder). 

2.2.3 Archeologische vondsten, sporen of archeologische site 

Dit landschappelijk booronderzoek had geen intentie om archeologie op te sporen. Niettegenstaande zijn 

er ook geen archeologische vondsten, sporen of een archeologische site waargenomen. 

2.2.4 Geologische interpretatie van de boorgegevens 

De bureaustudie toont aan dat er kans op veen en/of een afgedekte bodem aanwezig kan zijn aan WT1. 

Windturbine 1 is gelegen aan de rand van een alluviale vallei en ligt een stuk lager dan de omliggende 

omgeving. Tevens wijst de bodemkaart op een natte bodem en verteld de Quartaire kaart dat een 

Holoceen fluviatiele afzetting aanwezig is. Aan de hand van deze informatie zijn de vier boringen 

uitgezet waarbij BP1 en BP2 zich bevinden in een natte licht zandleembodem zonder profiel, BP3 zou 

zich bevinden in een matig natte lemig zandbodem zonder profiel of met onbepaald profiel en BP4 zou in 

een matig droge lemige zandbodem met verbrokkelde ijzer en/of humus B horizont liggen. Uit de 

boringen blijkt dat bij BP1 zich inderdaad in een natte licht zandleembodem bevindt met een lichte 

verkleuring, wijzend op een zeer prille bodemvorming. Bij BP2 is er echter een Bt horizont aanwezig, 

aangerijkt in textuur en ijzer. Tevens komt een grijs-groen fijn zand voor vanaf 120 cm-mv wat wijst op 

de aanwezigheid van een Tertiaire formatie. In dit geval is dit het Lid van Egem (Fm Tielt). BP3 strookt 

beter met de te verwachten bodem. Het is een lemige zandbodem zonder profiel. De Ap horizont is 

gelegen op de C horizont en er zijn geen aanwijzingen van enige bodemvorming. Er is wel een duidelijke 

aanrijking in ijzer en is te wijten aan de sterk fluctuerende grondwatertafel. Het Tertiair komt hier voor 

vanaf 240 cm-mv. BP4 kent quasi dezelfde bodemopbouw maar gaat vanaf 120 cm-mv over in een grijs-
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groen lemig zand. Dit wijst opnieuw op de aanwezigheid van het Lid van Egem. Het verschil in diepte 

van het Tertiair tussen BP3 en BP4 kan te wijten zijn aan de grondwatertafel en de hoeveelheid gley. 

Door die fluctuatie is het niet onwaarschijnlijk dat een groot deel van het ijzer van het glauconiet is 

geoxideerd waardoor de overgang moeilijk te herkennen is. Tevens kan het reliëf van het Tertiair ook 

een rol spelen in deze variatie. 

2.2.5 Archeologische interpretatie van de boorgegevens 

Het landschappelijk booronderzoek is uitgevoerd met volgende onderzoeksvragen: 

 

 Is er veen aanwezig? 

 Is er een afgedekte bodem aanwezig? 

 Op welke diepte bevindt het veen en/of de afgedekte bodem? 

 

Uit het landschappelijk booronderzoek kan geconcludeerd worden dat het antwoord op de 

onderzoeksvragen nee is. Er is in geen van de 4 uitgevoerde boringen veen of venige banden gevonden 

en er zijn geen aanwijzingen dat een afgedekte bodem aanwezig is. Hieruit volgt dat er geen 

aanwijzingen zijn dat er afgedekte archeologie aanwezig is. Er zijn tevens geen aanwijzingen van sterke 

antropogene verstoring van de bodem. Een proefsleuvenonderzoek zal uitsluitsel kunnen geven over de 

aanwezigheid van oppervlakkige archeologische sporen. 

2.2.6 Synthese 

Een landschappelijk booronderzoek is uitgevoerd in de gemeente Torhout. Uit de geologische en 

geografische gegevens van het projectgebied zijn er indicatoren die wijzen op mogelijke veenvorming 

en/of afgedekte archeologie op de locatie van windturbine 1. Om deze onderzoeksvragen te 

beantwoorden is een landschappelijk booronderzoek opgesteld en uitgevoerd. In de uitgevoerde 

boringen is er geen veen of venige banden aangetroffen noch zijn er indicaties aanwezig die wijzen op 

een afgedekte bodem. Hieruit volgt dat er geen afgedekte archeologie wordt verwacht. 

Uit het landschappelijk booronderzoek zijn geen kenmerken gevonden van een sterk door de mens 

verstoorde bodem waardoor de kans op oppervlakkige archeologie niet uit te sluiten is. Een 

proefsleuvenonderzoek kan hier uitsluitsel in brengen. 
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Deel 5: Bijlagen 

5.1 Boorlijst 

Tabel 4: Algemene gegevens boringen 

Boornr X (m) Y (m) 
maaiveldhoogte 

(m TAW) 
Datum 

Type 
boor 

Diameter 
boor (cm) 

Manueel/ 
mechanish 

Diepte 
boring  

(cm-mv) 

Diepte 
boring 

 (m 
TAW) 

Weer 

BP1 61806,20 193292,61 15,56 16/12/2016 Edelman 7,0 manueel 260 12,96 bewolkt 

BP2 61813,59 193273,62 15,68 16/12/2016 Edelman 7,0 manueel 150 14,18 bewolkt 

BP3 61820,45 193257,79 16,25 16/12/2016 Edelman 7,0 manueel 260 13,65 bewolkt 

BP4 61826,25 193239,33 16,48 16/12/2016 Edelman 7,0 manueel 240 14,08 bewolkt 
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Tabel 5: Boorbeschrijvingen 

Boornr 
Nummer 

aardkundige 
eenheid 

bovengrens 
(cm onder MV) 

ondergrens 
(cm onder MV) 

Veldbeschrijving Textuur 
Textuur 

omschrijving 
Type 
zand 

Type zand 
omschrijving 

kleur 
(visueel) 

kalkgehalte 
Vochtigheid 
beschrijving 

oxidoreductie-
verschijnselen 

antropogene 
bijmengingen 

overig 

1 

1 0 40 
A horizont onder weide, licht 
zandleem 

P lichte zandleem/licht 
zandig leem Z4 matig fijn zand grijs-bruin 

nvt droog roestvlekjes 

    

2 40 60 lemig fijn zand 
S lemig zand 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

licht bruin 
nvt droog roestvlekken 

  licht kneedbaar 

3 60 99 lemig fijn zand S lemig zand Z3 
fijn zand/licht 
zand 

beige nvt droog 
roestvlekken 

    

4 99 260 zandleem L 
zandleem/zandig 
leem 

Z1 uiterst fijn zand grijs nvt 
nat reductieverschijnselen 

  
vanaf 200 cm verdonkerd de kleur naar donker 
grijs 

2 

1 0 40 
A horizont onder weide, licht 
zandleem 

P lichte zandleem/licht 
zandig leem Z4 matig fijn zand grijs-bruin 

nvt droog roestvlekjes 

    

2 40 85 textuurhorizont met ijzer 

Ez zandige klei 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

donker bruin - 
donker oranje 

nvt droog roestvlekken en 
ijzeraanrijking   Brokken klei, brokken met aanrijking in ijzer 

3 85 120 lemig fijn zand S lemig zand Z3 
fijn zand/licht 
zand 

beige nvt droog 
weinig roestverschijnselen 

    

4 120 150 zeer fijn zand met leem S lemig zand Z2 zeer fijn zand grijs-groen nvt 
nat reductieverschijnselen 

  glauconiethoudend Tertiair (L. Egem) 

3 

1 0 30 
Duidelijke Ap horizont onder 
maisveld, lemig fijn zand 

S lemig zand 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

donker bruin 

nvt droog   

  Bioturbatie door wortels en regenwormen 

2 30 60 
menging van Ap en 
onderliggende lemig fijn zandige 
horizont 

S lemig zand 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

donker bruin - 
beige 

nvt droog roestvlekken 

  
Bij het ploegen van het land is er een mengeling 
gebeurd van de bovenliggende Ap met de 
onderliggende horizont 

3 60 240 lemig zeer fijn zand 
S lemig zand 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

beige - roest 
nvt droog/nat roestvlekken en brokken 

donker oranje roest   vanaf 160 cm is de watertafel aanwezig 

4 240 260 lemig zeer fijn zand S lemig zand Z3 
fijn zand/licht 
zand 

grijs-groen nvt 
nat reductieverschijnselen 

  glauconiethoudend Tertiair (L. Egem) 

4 

1 0 60 
Ap horizont onder maisveld, lemig 
fijn zand 

S lemig zand 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

donker bruin 

nvt droog   

    

2 60 120 lemig fijn zand 
S lemig zand 

Z3 
fijn zand/licht 
zand 

beige - donker 
roest 

nvt droog roestverschijnselen 
  zelfde horizont als BP3 maar niet vermengd 

3 120 240 lemig matig fijn zand tot fijn zand S lemig zand Z4 matig fijn zand beige nvt 

nat weinig roestverschijnselen 

  
Weinig consistentie door de aanwezigheid van de 
watertafel 

 


