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1 Administratieve gegevens

Projectcode J. Verrijck 2021-179
Projectcode Onroerend Erfgoed Bureauonderzoek 2021C330
Locatie Provincie Antwerpen
Gemeente Kapellen
Straaf Lieven Gevaerfstraar zn
Kadastrale gegevens Gemeente Kapellen
Afdeling 3
Sectlie H
Percelen 604P2, 604N2 (partim), 6018, 598B2,
600M  (partim), 600P (parfim, 600R
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Cootrdinaten Noordwest X 154.800
Y. 221.245
Noordoost X: 154,793
Y: 221.149
Zuidoost X: 154,700
Y 221.077
Zuidwest X: 154.660
Y: 221.135
Opperviakie plangebied 8.440m?
Opperviakie onderzoeksgebied 8.440m?
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2 Gemoliveerd advies

2.1 Aanleiding vooronderzoek

De oanleiding van hef bureauonderzoek vormt de vraag fof een omgevingsvergunning voor de
aanleg van enkele KMO-units aan de Lieven Gevaertsiraat te Kapellen (provincie Antwerpen).

Hel projectgebied bevindr zich fussen 6,5 en 7,5m + TAW. Hef ferrein is egaal maar iefs hoger
gelegen waar bosjes staan. Op 100 m fen wesfen van het plangebied stroomt de Bunderbeek, op
200 m fen oosten vioeit de Voefbeek die uirmonar in het Schoon Schijn dafr op ca 300 m fen zuidoosten
loopt. Verder zuidwaarts lopen deze waterlopen via het Schoon Schijn in het Groof Schijn. In
geomorfologisch opzicht bevindf het plangebied zich op de overgang fussen hef laag gelegen
polderlandschap (fof max. 4,5 m +TAW) fen wesfen en hef hoger gelegen zandgebied van de
Kempische microcuesta fen oosfen (fof 30 m +TAW),

De lagere ligging in hef londschap en de aanwezigheid van de verschillende waterlopen zorgt er
voor daf het ferrein gekenmerkt wordr door natfe (lemige) zandbodems ontwikkeld in eolische zanden
uif de laatste ijstijd. De weinige archeologische resten uit hel meso- en neolithicum in de omgeving
Zijn te situeren op de hogere en drogere delen van hef landschap, vaak in verband met holocene
duinen. In de omgeving zijn verder nog een aantal sporen van hisforische bewoning bekend
waaronder hoeves (18 eeuw) en een molen (18% eeuw met een 13* eeuwse voorganger).

De opdrachtgever plant op het terrein (8.440 m2) een aantal KMO-units fe bouwen. Daarbij zal ook
een brandweg aangelegd worden. Blok A zal een opperviakie hebben van ca. 858 m? ferwijl blok B
een opperviakie zal hebben van ca. 1.569 m?.

Op de locatie van de gebouwen zal een vioermniveau aangelegd worden mef een dikie van ca. 45
cm onder het maaiveldniveau. Het type funderingen is op dif moment nog niet bekend. Deze zullen
in elk geval wel een diepere impact hebben op de bodem.

De omliggende opperviakie, mef 0.a. een parking, wordf vernard met onder andere grasdallen, asfalf
en waterdoorlaatbare klinkers. Hierbij kan vermoed worden daf de versforingsdiepte fof 40 & 50 cm
—mv gaal. Overige delen worden als groenzone (0.0. een haag en gras) ingericht. De diepte van
de bodemverstoring aldaar is momenteel nog niel bekend. Op hel ferrein wordr ook een wadli
ingepland met een oppervickie van 110 m? en een maximale diepte van 70 cm. Verder wordf het
noorden een 6m brede brandweg aangelegd mel aan beide zijden een 1m brede grasdallen. De
wijze van aanleggen is nief bekend maar bij dergelijke verharding kan men ook uifgaan van een

maximale verstoringsdiepfe van de bodem fof ca. 50 cm -mv.

Op basis van dir assessment werd vastgesteld dat er een matig hoge kans is op her aanfreffen van
archeologische waarden voor her paleo- en mesolithicum en ook voor de middeleeuwen. Voor de
mefaalijden, Romeinse periode en nieuwe fijd is de kans laag om archeologische resten of sporen
aan fe freffen. Hef potentieel op kenniswinst wordr wel hoog geacht gezien de matige en fragmentaire
kennis van het verleden.

Omwille van het archeologische potentieel en de kenniswinst en de impact die de werken zullen
hebben op de bodem dient een vervolgonderzoek uitlgevoerd fe worden,

Hierbij worden eventueel in hef plangebied aanwezige archeologische waarden onherroepelijk
verniefigd,
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2.2 Resuliaten vooronderzoek

Hef projectgebied bevindf zich fussen 6,5 en 7,5m + TAW. Op 100 m fen wesfen van hel plangebied
stroomt de Bunderbeek, op 200 m fen ocosfen vioeil de Voelbeek die uimondt in hef Schoon Schijn
dat op ca 300 m fen zuidoosten loopt. Verder zuidwaarts lopen deze waterlopen via hel Schoon
Schijn in hef Groot Schijn. In geomorfologisch opzicht bevindr hel plangebied zich op de overgong
fussen hef loag gelegen polderlondschap (fof 4,5 m +TAW) ten wesfen en hef hoger gelegen
zandgebied fen oosten (fof 30 m +TAW).

De aanwezigheid van de verschillende waterlopen zorgt er voor daf hef terrein gekenmerkt wordf door
nafte (lemige) zandbodems die zijn ontwikkeld in door de wind afgezelte zanden fijdens de laafsfe
ijsfijd.

In de omgeving zijn er een beperkt aanfal archeologische waarden bekend. Die geven wel aan dof
er reeds bewoning aanwezig was sinds de sfeentijd, mer name fijdens hef mesolithicum en
neolithicum. Deze sites liggen evenwel op hogere en drogere gronden. Andere sifes in de omgeving
omvalten hoeves en een molen uif de 18de eeuw, mef een 13de eeuwse voorganger voor de molen.
Kapellen verschijnf in die eeuw 0ok voor hef eerst in de geschiedenisbronnen.

Andere archeologische bureauonderzoeken en veldwerk in de omgeving hebben fof nufoe nog geen
aanvullende informatie opgeleverd. Dif is deels fe wifen aan verstoorde bodems ten gevolge van
eerdere bebouwing of aan de nalte bodems in dif gebied, waar ook het plangebied deel van
uirmaak,

Hel plangebied ligh op een hoogte fussen 6,5 en 7,5 m waarbij de beboste delen iets hoger liggen.
Hel terrein ligh in de overgangszone fussen de Scheldepolders en de Kempen. De nabijheid von
verschillende waterlopen zorgen ervoor dat hef ferrein bestaat uil natte (lemige) zandbodems die in
dekzanden uit de laatste ijsfijd zijn onfwikkeld.

De meesfe kampementen van jager-verzamelaars kunnen verwacht worden in de zogenaomde
gradiéntzone, die zich uitsfrekt vanaf de gradiént (de grens tussen ‘lage/natte’ en ‘*hoge/droge’
bodems) fof ca. 200 & 250 m in het droge deel. Het plangebied is hierbij in een lagere zone gelegen
van de gradiénizone. Het ligh iefs hoger dan de polders (op 6,5-7,5 m vs max 4,5 m in de polders)
en omvar nafte bodems (vs erg natte in hef poldergebied). De nabijheid van waterlopen maakt de
locafie ook aantrekkelijker voor prehistorische bewoning. Hierdoor kan een matige kans op het
aantreffen van steentijdsites uit het paleo- en mesolihicum vooropgesfeld worden.

Mef de infroductie van de landbouw in de jonge sfeentijd (neolithicum) worden bodems opgezocht
die aanfrekkelijk zijn voor landbewerking en bewoning. Hef natfe karakrer van de bodem zorgt
daardoor voor een lage verwachting voor de perioden fof en mer de Romeinse periode.

Voor de middeleeuwen kan dan wel een matige kans op het aanfreffen van archeologische waarden
vooropgesteld worden. Terreinen werden vaker gedraineerd en vermoedelik was er al een
voorganger van de Anfwerpsesteenweg op of nabij hefzelfde traject aanwezig die Kapellen (voor het
eerst vermeld in de 13de eeuw) verbond mel Bergen-op-Zoom. De afsfand fot hef centfrum van
Kapellen zorgr ervoor dat er hier geen sprake is van een hoog potentieel.

Vanaf de nieuwe fijd kan een lage verwachting worden vooropgesteld. De landelijke ligging weg van
bewoningskernen, gecombineerd mef de afwezigheid van bewoning op de historische kaarten sinds
de 18de eeuw onderbouwen dir,
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2.3 Keuze vervolgonderzoek

231 Onaerzoek zonder ingreep in ade bodem
GEOFYSISCH ONDERZOEK

Hef is niel nutig om geofysisch onderzoek foe te passen binnen hel plangebied. Geofysisch
onderzoek spoort anomalieén in de bodem op. Doordar de te verwachten archeologische resfen
besfaan uir grondsporen of vondsten zullen de resulfafen van een geofysisch onderzoek niet
afdoende zijn om eventuele sifes op te sporen of fe inferpreferen.

Hef is mogelijk om deze methode foe fe passen op hef terrein.
Geofysisch onderzoek is nief schadelijk voor hel bodemarchief binnen hef plangebied.

Een kosten-batenanalyse foont aan dat hel nief noodzokelijk is om geofysisch onderzoek uit te
voeren in hel plangebied. Doordar de fe verwachten archeologische resfen besfaan uif grondsporen
of vondsten zullen de resuliaten van een geofysisch onderzoek nief afdoende zijn om eveniuele sites
op fe sporen of fe interpreteren. Om evenfuele resularen te verifiéren zal een vooronderzoek met
ingreep in de bodem sfeeds noodzakelik zijn.

VELDKARTERING

Hel is niet nutfig een veldkartering uit fe voeren binnen hef plangebied. Hel plangebied is voor een
deel in bebost en in gebruik als grasland. Hierdoor is er geen zichtbaarheid voor eventuele vondsten
die aan de oppenviakie ferug te vinden zijn. Tevens kunnen de resuliaten van de veldkartering geen
slufend anfwoord bieden op de aanwezigheid van intacte archeologische vindplaatsen. In se zijn
alle archeologische vindplaatsen die aan de opperviakie ferug e vinden zijn reeds (gedeelrelijk)
versfoord.

Hel is niel mogelijk om deze methode foe te passen op het terrein.

Een veldkartering is nief schadelijk voor hef bodemarchief binnen hef plangebied,

Een kosten-batenanalyse foont aan dat de resultaren uif een veldkartering niet garant staan voor een
goede bewaring van een archeologische sife. Om eventuele resultaten e verifiéren zal een

vooronderzoek mef ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.

LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK

Hel is nuffig een landschappelijk bodemonderzoek uif fe voeren binnen her plangebied. Een
landschappelijk booronderzoek is een toefsing van de gegevens omirent de bodemopbouw zoals
beschreven op de bodemkaart van Viaanderen. Op de bodemkaart van Viaanderen is de bodem
in hef plangebied gekarfeerd als Sepmz- en Zepmb-bodem. Dif zijn naite lemige zandbodems en
nafte zandbodems zonder profielontwikkeling.

Hel is mogelijk om deze mefhode foe te passen op hel ferrein.

Een landschappelik bodemonderzoek is nief schadelik voor hef bodemarchief binnen het
plangebied.

Een kosten-bafenanalyse foont aan dat een landschappelik bodemonderzoek noodzakelijk is. Een
dergelijk onderzoek is de beste en goedkoopste manier om gegevens fe verkrijgen over de
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bodemopbouw, bodembewaring en eventuele aanwezigheid van een paleobodem. Op basis van
de bodemkundige gegevens verkregen uit hel landschappelijke bodemonderzoek dienf beslist te
worden welke overige vervolgonderzoeken noodzakelijk zijn.

232 Onaerzoek mel ingreeo in de boaem

VERKENNEND OF WAARDEREND ARCHEOLOGISCH BOORONDERZOEK, PROEFPUTTEN
ONDERZOEK IN FUNCTIE VAN ARTEFACTENSITES

Hef is nuffig een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten
onderzoek in funcfie van artefactensites uit fe voeren, indien uif de landschappelijke boringen blijkt
darf er een paleobodem bewaard is binnen hef plangebied. Wanneer er een paleobodem bewaard
is, is de kans op hef aanfreffen van een in sifu bewaarde sfeentijdvindplaats groot.

Hef is niel mogelijk om deze methode foe fe passen op het ferrein. Een verkennend of waarderend
archeologisch booronderzoek en een proefputfen onderzoek in functie van artefactensites kan pas

uifgevoerd worden van zodra de landschappelike boringen uitgevoerd zin én uit de resulaten
hiervan blijki daf er een infacte paleobodem bewaard is.

Een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten onderzoek in
functie van arfefactensites booronderzoek is niel schadelijk voor hef bodemarchief binnen het
plangebied.

Een kosten-batenanalyse foont aan daf een verkennend of waarderend archeologisch
booronderzoek en een proefputfen onderzoek in functie van artefactensites noodzakelijk is indien blijk
daf er een paleobodem bewaard is.

PROEFSLEUVENONDERZOEK

Hel is nultig een proefsleuvenonderzoek uit te voeren. Een proefsleuvenonderzoek is bij uifstek de
manier op sporensites op fe sporen. Voordal een proefsleuvenonderzoek uitlgevoerd kan worden,
dienf er zekerheid fe zijin omirent de aanwezigheid van eventuele arfefactensites uir de sfeentijd. Indien
er artefactensifes canwezig zin, dienen deze eerst onderzochf te worden alvorens een

sleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden.,

Hel is nief mogelijk om deze methode toe fe passen op het ferrein. Een proefsleuvenonderzoek kan

pas uifgevoerd worden van zodra de er geen arfefactensites uit de sfeenfijd meer aanwezig zijn

Een proefsleuvenonderzoek is schadelijk voor her bodemarchief binnen hef plangebied. Hetis echrer
wel de enige methode om sporensites op fe sporen en e waarderen,

Een kosten-batenanalyse foonf aan dar een proefsleuvenonderzoek noodzakelijk is om aan fe fonen
of er al dan nief sporensifes aanwezig zijn binnen de confouren van hef plangebied.

Op basis van de uifgevoerde bureaustudie wordr door J. Verrijcki Bvba na afloop van het
londschappelijk bodemonderzoek in de vorm van boringen en de eventuele archeologische
boringen een vooronderzoek mef ingreep in de bodem door middel van proefsleuven geadviseerd.
De mogelijke fe volgen frajecten, gebaseerd op de resultafen van hef landschappelik
bodemonderzoek, worden hieronder beschreven in hel programma van maatregelen.
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3 Programma van maatregelen

Uil bovenstaande gegevens adviseert J. Verrijcki Bvba een vervolgonderzoek in de vorm van een
landschappelijk booronderzoek.

In fotaal dienf 8.440m? onderzocht fe worden.

Afhankelijk van de resultaten uit dif landschappelijk booronderzoek ziin volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont of begraven palecbodem
aanwezig s, is er geen verwachiing voor goed bewaarde steentijdsites: proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizonf en/of E-horizont of begraven paleobodem
aonwezig is aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, eventueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van hel booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moefen worden)

- /waar versfoorde bodem door recenfte bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware versforing over hel volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeelrelijk versfoord plangebied: beperkt verder onderzoek in nief verstoorde delen.
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3.1 Vraagstelling en onderzoeksdoelen

Hef vooronderzoek zonder ingreep in de bodem in de vorm van landschappelijke boringen, heeft for
doel de aardkundige opbouw te leren kennen. Hierbij dient de gaafheid van de bodem en eventuele
aanwezigheid van verstoringen in kaart gebracht te worden. Hef eventuele vooronderzoek meét
ingreep in de bodem heeft tol doel om archeologische sites op te sporen, hun bewaringstoestand
en evenfuele bedreiging fe evalueren.

Hel uit te voeren onderzoek dient in uifgesteld fraject uitgevoerd te worden, aangezien de
onderzoeken pas mogelijk zijn na hef bekomen van de omgevingsvergunning.

Dit houdr allereerst in dat hel aanvullend vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door middel
van landschappelijke boringen op een Iater fijdstip uifgevoerd dienf fe worden.

Bij hef verder archeologisch onderzoek dienen volgende onderzoeksvragen beanfwoord fe worden:
Bodem en paleolandschap

- Welke bodemhorizonfen worden in de boringen of profielen aangetfroffen en war is de genese
ervan’? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

- Watis de relafie fussen deze bodemhorizonten en hel omliggende landschap?
- Verfegenwoordigen deze horizonfen relevante archeologische niveaus?
- Indien deze horizonfen relevante archeologische niveaus omvaltten:
- Watis de aard van dif niveau?
- Heeft dif niveau een duidelijke begrenzing?
- Kan dif niveau gedateerd worden?
- Zijn er aanwijzingen dat dif niveau geassocieerd kan worden met een archeologische site?
- Walis de bewaringstoestand van dif niveau?
- Walis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau?
Sites uit ae steenjjiden en vuursteenconceniralies

- Zijn er steentijdartefacten aanwezig?

Is er een clusfering in de sfeentijdartefacten aan fe wijzen’?
- Wat zijn de grenzen van de ruimtelijke spreiding(en) van de sfeentijdartefacten’?
- Walis de dafering van de arfefacten?

Sporenbestand

- Zijn er sporen aanwezig? War is de aard en de datering van de sporen’?
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- Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?
- Maken de sporen deel uif van één of meerdere sfructuren’?
- Behoren de sporen fol één of meerdere periodes?

- Wat is de relafie fussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelike
confext?

- Kunnen archeologische vindplaatsen in fijd, ruimte en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relatie mef omliggende vindplaarsen?

- Wat is de vastgestelde en verwachfe bewaringsfoestfand van elke archeologische
vindplaars?

- Wat is de waarde van elke vastgestelde archeologische vindplaats?
Impact geplande bodemingreoen

- Wat is de pofenfiéle impact van de geplande ruimtelijke ontwikkeling op de waardevolle -
archeologische vindplaatsen’?

- Voor waardevolle archeologische vindplaafsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maatregelen behoud in situ)?

Molivatie en bepalingen mogelik verder archeologisch onderzoek

- Voor waardevolle archeologische vindplaaftsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke onfwikkeling en die niet in sifu bewaard kunnen blijven:

- Watis de ruimielijke afbakening (in drie dimensies) van de zones voor vervolgonderzoek’?

- Welke aspecten verdienen bijzondere aandacht, zowel vanuit mefthodologie als aanpak voor
hef vervolgonderzoek?

- Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevant?

- Zin er voor de beantwoording van deze vraagstellingen natuurwerenschappelijke
onderzoeken nodig? Zo ja, welke fype sfaalinames zijn hiervoor noodzakelijk en in welke
hoeveelheid?

Hel onderzoeksdoel is bereikl wanneer op basis van her vooronderzoek mel ingreep in de bodem
een uifsprack kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringsfoestand van de
archeologische waarden in hef plangebied. Hieraon dienf een advies gekoppeld fe worden voor
vrijgave van her terrein, een opgraving of behoud in sifu.
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3.2 Onderzoekstechnieken landschappelijk bodemonderzoek

321 Algemene bepalingen

Landschappelik booronderzoek is een kartering van het ferrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschappelijk bodemonderzoek, zoals vastgesteld in de Code
van Goede Prakiijk zijn hier van foepassing:

1° boor:

Manuele boringen worden uifgevoerd mel een gutsboor of een Edelmanboor. Guisboren hebben
een minimale diameter van 3 centimeter, Edelmanboren een minimale diameter van 7 centimeter.
Indien het gebruik van gutsboren of Edelmanboren niet mogelijk is door de samenstelling van de
ondergrond, worden boren gebruikt die aangepast zijn aon deze ondergrond. De gehanfeerde boor
loat sfeeds foe om een natuurgetrouwe doorsnede fe bekomen van de aanwezige aardkundige
eenheden. Voor hef bekomen van nafuurwetenschappelijke stalen worden aangepaste boren
aangewend. Bij hel gebruik van mechanische boringen wordr een techniek gehanteerd die foelaat

om sfalen op fe boren die van dezelfde kwaliteif zijn als de kwaliteit die in normale omstandigheden
bereikl zou worden mer een handmatige boring.

2° grid en lokalisering:

De keuze van het grid en de resolutie gebeurt in functie van de te verwachten complexiteit van hef
landschap, is gebaseerd op de resulfaten van hef bureauonderzoek en wordr beschreven en
gemotiveerd in de rapportering. Indien afgeweken wordt van hef inifiéle opzel op basis van de
bekomen inzichten fijdens de uitvoering van het onderzoek, wordt dif eveneens beschreven en
verantwoord in de ropportering. Hef grid is steeds van die aard dar het toelaat om voldoende
gefundeerde uifspraken te doen over het geheel van hef onderzochte gebied, evenfueel in combinatie
mef landschappelijke profielputten.  De lokalisering van de boorpunfen gebeurt mef xyz-coordinaten
(planimetfrie in Lambertcodrdinaten (EPSG:31370), allimelrie ten opzichte van de Tweede Algemene
Waterpassing). Indien een vast grid gehanteerd wordl, worden de codrdinaten bepaald mel een
nauwkeurigheidsgraad van minimaal 1 cenfimeter. Indien geen vast grid gehanfeerd wordt, volstaar
een nauwkeurigheidsgraad van 1 mefer.

3° boordiepfe:

Er wordr geboord fotdat hef boorprofiel alle aardkundige eenheden omval waarin archeologische
sifes in sfrafigrafisch primaire positie kunnen voorkomen die relevant zijn voor de vraagstellingen van
hef onderzoek.

4° boorbeschrijving:

Alle boringen worden in hef veld beschreven. Deze beschrijving bevar minsfens de gegevens zoals
opgenomen in de boorlijst (zie hoofdstuk 6.11.8). Een seleclie van representatieve boorprofielen
wordr open gelegd en fegen een egale en neurale achfergrond in defail gefofografeerd, waarbij de
sfrafigrafische  volgorde wordr aangehouden, en de dikie van elke aardkundige eenheid

overeensfemt mef de dikie zoals ze opgeboord werd, mef aanduiding van boven- en onderzijde.
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5° verwerking en inferprefatie:

De boorgegevens worden verwerk! in de boorlijst en daaraan gekoppelde plannen. De boorprofielen
worden geanalyseerd en geinterprefeerd naar zinvolle aardkundige eenheden. Voor elke
aardkundige eenheid wordl een  beschrijving geboden en voor elk boorprofiel wordr de
onfsfaansgeschiedenis gereconsirueerd. Op basis van de waargenomen variafie in aardkundige
opbouw worden alle boorlocaties foegewezen fol een beperkl aantal fypeprofielen die representatief
zijn voor de onderscheiden variaties in aardkundige opbouw of bodemontwikkeling en —conservatie,
Er wordr een overzichfsplan aangemaaki waarop deze varidfie is aangeduid, evenals
ferreindoorsneden daarvan. Er wordr een digifaal ferreinmodel gemaakt van de relevante
aardkundige eenheden.

322 Specifieke melhoaologie

Binnen hel plangebied worden de boringen geplaarst in een verspringend driehoeksgrid van 30 x 30
m. Concreef belekent dif daf er binnen het plangebied 12 boringen geplaatst worden. Mochr fer
plaafse blijken datr deze vooropgestelde boorpunten onuivoerbaar of ontoegankelik zin kan de
veldwerkleider fer plaatse evalueren en herlokaliseren. Hel verplaarste boorpunt wordt in dafr geval
opnieuw ingemeten en aangeduid op de kaart. Alle boringen dienen minimaal tol een diepte van
100 cm beneden hel maaiveld geplaatst te worden.
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Figuur 2: Inplanting landschappelijke boringen
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323 Folenheel vervolgiraject

Afhankelijk van de resuliaten uit dif landschappelijk booronderzoek ziin volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont of begraven paleobodem
aanwezig s, is er geen verwachiing voor goed bewaarde steentijdsites: proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizonf en/of E-horizont of begraven paleobodem
aanwezig is aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, eventueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van het booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moeten worden)

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgoond
vergraven:

o Zware versforing over her volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeelrelijk versfoord plangebied: beperkt verder onderzoek in nief verstoorde delen,

3.3 Onderzoekstechnieken archeologisch booronderzoek
3.3.1 Algemene bepalingen

Archeologisch booronderzoek heeft ol doel hef opsporen van steentijdvindplaatsen. Dergelike
vindplaatsen kenmerken zich voornamelijk door een verspreiding van losse vondsfen. Bij een
archeologisch booronderzoek wordr de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsten in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een ferrein waar een goede
bodembewaring werd aangefroffen. Indien hieruit blijki dat er steentijdvindplaafsen aanwezig zijn,
dienf een waarderend archeologisch booronderzoek uitgevoerd fe worden, waarbij de aangetroffen

sife verder geévalueerd en afgebakend word.

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vastgesteld in de Code van
Goede Prakfijk zijn hier van foepassing.

332 Specifieke melthodologie

Hel archeologische booronderzoek kent twee onderzoeksfases. In de eerste fase worden
verkennende archeologische boringen geplaarst. Deze boringen worden geplaatst op locaties waar
een bewaarde paleobodem aanwezig is en dus een verwachling voor infacte steentijdsires is. De
boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid mel een afstand van 10 m fussen de
racien en 12 mefer fussen de boringen in een raai. De tweede fase belrelt een waarderend
booronderzoek. Dif booronderzoek wordf uifgevoerd in de zones waar fijdens hef verkennende

booronderzoek positieve waarden voor arfefacten uif de vroege prehistorie (steenfijd) werden
aangelroffen. De waarderende boringen dienen geplaatst te worden rondom elke verkennende
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archeologische boring waarin één of meerdere artefacten uif de steentijd, en van duidelijke menselijke
oorsprong, zijn aangetfroffen. Op deze locaties worden exira boringen geplaatst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m fussen de raaien en 6 m fussen de boringen in een raai,

3.3.3 Folenheel vervolgirgject

Afhankelijk van de resultaten uit hef waarderende archeologische booronderzoek ziin volgende
vervolgirajecten mogelik:

- Archeologische indicatoren uif de steentijd aangetroffen én goede bodembewaring':
o Proefputtenonderzoek in functie van een prehisforische artefactensite
o gevolgd door proefsleuvenonderzoek

- Geen archeologische indicaforen uif de steentijd aangetroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

3.4 Onderzoekstechnieken proefputtenonderzoek in functie van een
prehistorische artefactensite

34.1 Algemene bepalingen

Een proefputtenonderzoek in functie van prehisforische artefacten sifes heeft fof doel om de locatie
van lithische arfefacten, aangetroffen bij hef waarderende booronderzoek, te beoordelen. Er dient
verder onderzoek door middel van een proefputtenonderzoek uitgevoerd fe worden indien er sprake
is van vindplaafsen waar minstens één of meerdere artefacten uir de steentijd, en van duidelike
menselijke oorsprong, zijn aangefroffen fijdens hel waarderende archeologische booronderzoek.
Indien rondom de zones waar artefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke
oorsprong aanwezig zin (bijvoorbeeld handgevormd oardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnoofdoppen, verbrand bol, houfskool ...) dient deze zone eveneens verder onderzocht fe
worden. Indien dergelike indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan,
verkoolde hazelnoofdoppen, verbrand bol, houfskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder

artefacten uif de steentijd (bijvoorbeeld vuursteen en kwarfsiet arrefacten ...) in de directe omgeving,
kunnen deze vindplaafsen onderzocht worden door middel van een proefsleuvenonderzoek.

Hel proefputtenonderzoek heef tor doel gegevens fe verzamelen belreffende de densitelr, afbakening,

sfrafigrafie en bewaringstoestand van de sife. Hierbij worden de concenfraties mef steentijdartefacten
nauwkeuriger bekeken en dient de omvang, aard en datering van deze conceniraties duidelijk fe

worden. Tevens dienf uir hef proefputten onderzoek duidelijk fe blijken of verder onderzoek naar een
reéle kenniswinst in houd.

T Er dienf verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uifgevoerd fe worden indien er sprake is van
vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangetfroffen. Indien
rondom de zones waar artefacten zijn aangelroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bof, houtskool ...) dienf deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uit de steentijd (bijvoorbeeld vuursteen en
kwartsiet arfefacten ...) in de aangrenzende archeologische boringen, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van

een proefsleuvenonderzoek.
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3.4.2 Specifieke melhodologie

Er worden één of meerdere kleine proefpuffen van 1 m?2 onderzocht, zoals omschreven in de
parameters van de CGP.2 De proefpulten worden opgedeeld in vier zones, zogenaamde zeefvakken,
van 0,5 x 0,5 m.» Alhankelijk van de situatie fer plaatse en zoals aangelroffen bij de waarderende
boringen, kan beslist worden of de ploeglaag eveneens onderzocht dienf te worden en uifgezeefd
dient fe worden. De zeefvakken worden per 10 cm verdiepf fol in hel steriele zand (d.w.z. Zand waarin
geen artefacten meer aanwezig zin). Alle te onderzoeken niveaus worden handmatig ingezameld
en gezeefd per eenheid of sfrafigrafische context. Eventuele sporen worden ingetekend,
geregistreerd en apart ingezameld en gezeefd. Alle ingezamelde eenheden worden nat gezeefd op
een maaswijdie van 2 mm.« Per proefput wordt minimaal één profiel geregistreerd en wordr minimaal
één monster verzameld voor hef onderzoek naar macroresten en eventuele andere menselijke
indicaforen anders dan vuursfeen artefacten.

De specifieke methodologie en de fechnische bepalingen van het proefputten onderzoek word,
conform de CGP, opgemaakt nadar de resulfafen van het waarderend booronderzoek gekend zijn
(CGP v.2 Hoofdsfuk 8.7).

3.5 Onderzoekstechnieken proefsleuven
3.5.1 Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de mefhode om archeologische sporensites  fe
onderzoeken. Hierbij worden fransecten doorheen hef landschap aangelegd fof op hef eersfe
relevante archeologische niveou.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vastgesteld in de Code van Goede
Prakfijk zijn hier van foepassing.

De sleuven dienen ingeplant fe worden volgens de helling van het terrein. Op deze manier maken
de sleuven een fransect op hef landschap.

Algemeen worden proefsleuven aangelegd door middel van parallelle sleuven mer een
fussenafstfand van maximum 15 meter. De sleuven dienen fussen 1,80 m en 2 m breed fe zijn. De
ideale dekkingsgraad van de sleuven ligh fussen 10 en 15% van het plangebied. Stafistisch
onderzoek en simulafies van sleuven op verschillende soorten vindplaatsen met diverse omvang
hebben aangetoond daf mel een dichtheid van 10% ongeveer 95% van alle vindplaatsen met een
minimum omvang van 5 m in diameter worden opgespoord. Hierbij geldr dat de kans dar lineaire
sfructuren worden gemist grofer is indien sleuven parallel in dezelfde richling worden gelegd. Om de
frefkans op dergelijke sfructuren fe vergroten, dienen dwarssleuven en/of kijkvensters e worden
aangelegd.”

Volgens de Code Goede Prakfijk dient de dekkingsgraad van een proefsleuvenonderzoek 10% van
hef gehele ferrein te bedragen. Dif dienf aangevuld fe worden mef kikvensters fof er een
dekkingsgraad van 12,5 %.

2 AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016

3 Doordat er reeds gewerkt wordt mef zeefvakken van 0,5 x 0,5 m, kunnen de resuliaten van dit vooronderzoek geintegreerd worden in
de resultaten van het eventuele vervolgonderzoek.

4 Indien de sedimenten nief foelatfen om gezeefd fe worden op een maaswijdie van 2 mm kan de maaswijdre vergroot worden fof
maximaal 6 mm. Indien het sediment alsnog niet foelaat om gezeefd te worden, kan besloten worden om de sedimenten fe snijden op
zoek naar eventuele artefacten.

> BORSBOOM & VERHAGEN 2012, 22-33
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3.5.2  Specifieke melthodologie

Binnen het plangebied worde 6 proefsleuven aangelegd mel een noordoos!-zuidwest oriéntatie. Op
deze manier word er 450m proefsleuven aangelegd wal overeen komt met 900m? onderzochte
opperviakie op een totale opperviakie van 8440m2. Dif komf overeen met ca. 10,7% van de fofale
oppenviakie. De proefsleuven worden aangevuld mel kilkvensters mel een minimale dekking van
2,5% van de fofale opperviakie van hel fe onderzoeken gebied. Deze kijkvensters worden dusdanig
aangelegd dat een duidelijk beeld verkregen wordt omirent de aan- of afwezigheid, bewaring en
aard van eveniuele archeologische sites.

De aanleg van deze sleuven gebeurt mel een graafmachine met een niet-getande graafbak van
1,80 mtof 2 m breed. Het eerste viok wordh aangelegd op een eerste leesbaar archeologisch niveau.
Indien er meerdere archeologische niveaus aanwezig ziin, wordt elk niveau apart geregistreerd en
gewaardeerd,

Een selectie van de sporen wordh gecoupeerd, zodar een beantwoording van de onderzoeksvragen
mogelik is. In diepe sporen zoals waterpulten en waterkuilen wordr een boring geplaarst om een
evaluatie van de bewaringstoestand en fype van spoor mogelik te maken. Per sleuf wordh machinaal
een profielpur aangelegd. Deze profielputfen worden door een aardkundige beschreven conform de
code goede prakiijk.

Alle sporen worden onderzocht door middel van een mefaaldefector. Hierbij wordr geregistreerd
welke sporen een signaal geven. Eventuele vondsten die zich aan de opperviakie bevinden of aan
het licht komen fijdens hef couperen worden ingezameld.

De aanwezigheid van een prehistorische site is weinig waarschijnlijk maar kan nooif worden
uifgesloten. Hierdoor dient fijdens de graafwerken aandacht fe worden geschonken aan evenfuele
conceniraties van lithische artefacten. Indien er lithische artefacten worden aangetroffen, moef er een
inschatting worden gemaakt of hel om verspreide, losse vondsten gaal of om concenliraties van
lithisch materiaal. Steentijd arfefacten worden individueel ingemeten, ingezameld en besfudeert door
een specialist.

Na afloop van hef proefsleuvenonderzoek worden alle aangelegde sleuven en kikvensters gedichr.
Hierbij mag de gracfmachine niel over de aangelegde viakken rijden. Kwefsbare sporen
(bijvoorbeeld graven) worden afgedekt door een doek of plastic en worden op een hoger liggend
niveau gemarkeerd (bijvoorbeeld door een houten paalije). Hierdoor kunnen deze sporen bij een
eventueel vervolgonderzoek snel opgespoord worden en gevrijwaard worden van evenfuele
verstoringen.

De veldwerkleider moel voldoen aan de voorwaarden zoals gesteld in de Code Goede Prakfijk.
Tevens dient de veldwerkleider e beschikken over 150 dagen veldwerkervaring op landelijke sites in
de Zandsireek.

Hel onderzoek is succesvol wanneer een gefundeerde uitspraak kan worden gedaan over de aan-
of afwezigheid, de aard en omvang van een archeologische sife.
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Figuur 3: Sleuvenplan
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3.6 Voorziene afwijkingen ten aanzien van de Code van Goede Praklijk

Er worden geen afwijkingen fen aanzien van de Code van Goede Prakiijk voorzien. Moesten erlijdens
de uitvoering van her vooronderzoek mel ingreep in de bodem redenen zijn waarom wel wordr
afgeweken van de bepalingen in de code, dan worden deze gemofiveerd in hef verslag van
resulfaten.

4 Lijst mef figuren
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