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2 Gemotliveerd advies

2.1 Aanleiding vooronderzoek

De aanleiding van het vooronderzoek is de aanvraag van een omgevingsvergunning voor de
nieuwbouw van vier apparfemenfsgebouwen met bijoehorende infrasfructuur langsheen de
Kerksfraat te Ravels. Meer informatie over de aanleiding van hel vooronderzoek is ferug fe vinden in
het verslag van resuliaten.

2.2 Resuliaten vooronderzoek

Tijdens hel vooronderzoek zonder ingreep in de bodem kon enkel hel bureauonderzoek uilgevoerd
worden. Op basis van dit vooronderzoek zonder ingreep in de bodem was hel nief mogelijk om met
voldoende zekerheid een uitspraak fe doen over de aanwezigheid en waarde van archeologisch

erfgoed op hel ferrein,

Hel plangebied ligh in de huidige gemeente Ravels. In de historische bronnen komf de gemeente
pas voor in 1165, Op dif moment is er sprake van “Ravenslo”. Hef plangebied zelf kenf geen
archeologische en historische gegevens. Op basis van hef hisforisch kaartmateriaal is hef
plangebied onbebouwd fot ca. 1939. Op de Ferrariskaart, ca. 2% helff van de 18% eeuw, is het
plangebied in gebruik als akkerland waarbij er een bomenrij doorheen hef plangebied situeert. Deze
rij presenteert een afbakening van een perceel dar gerelateerd kan worden aan een vermoedelijke
boerderij. Deze boerderij gaar vermoedelijk ferug fof de volle middeleeuwen (CAI-melding 222061,
zie hieronder). Eveniuele restanten behorend ol deze sife, mel name afval- en beerputten, alsook
waterpuifen, kunnen vermoedelik aanwezig zijn op het ferrein. Daamaast kunnen evenfuele
voorlopers van de boerderij, in de vorm van bijvoorbeeld houfen paalkuilen, zich ook voordoen. Op
basis van het historisch kaartmateriaal an sich, mer name vanaf de 2% helft van de 18% eeuw, is er
een middelmatige kans op het aanireffen van archeologische resfen (zie hierboven voor soort
sporen). Hef aantreffen van stenen funderingen van historische bebouwing wordr echter zeer klein
geachf voor dif plangebied.

De omgeving rond het projectgebied bevindt zich volgens hef Digitaal Hoogtemodel van Viaanderen
(DHM) tussen 28 en 35 m + TAW. Het plangebied zelf bevindt zich fussen 33,60 en 34,30 m + TAW.
Hef plangebied bevindr zich op een hoger gelegen dekzandrug. Ten zuiden van hel plangebied is
een lager gelegen gebied aanwezig mel onder andere de Wouwerloop. Op ca. 400 mefer afstfand
van het plangebied stroomt de Hoogakkerloop. Ca. 400 mefer ten zuiden van hel plangebied bevindt
zich de Wouwerloop. Op de historische kaarten, vanaf ca. 19% eeuw wordr er nef fen westen van hef
plangebied een waterloop, mef name de Straafloop, ofgebeeld. Deze waterloop is omsfreeks 1980
verdwenen. Vermoedelijk is deze waterloop gedicht mel de uitbreiding van hel dorp. Of deze
waterloop ook aanwezig is voor de 19% eeuw, blift een open vraag. Op de Ferrariskaart komt deze
waterloop nief voor, maar deze kaart dienf sfeeds mel een zekere onnauwkeurigheid geinterprefeerd
fe worden. In geomorfologisch opzicht bevindr het plangebied zich in hef cuesta van de kleien van
de Kempen." De cuesfa staafr bekend als een resistent kleimassief, gevormd in een Pleisfoceen
waddenmilieu. Hel vormi hel westoost interfluvium (van Zandhoven via Malle naar Turnhou!) fussen
de sfroombekkens van de Nefe en de Maas. Ten noorden van deze waterscheidingskam is het
eveneens Pleistoceen krekenlandschap in het huidig reliéf en ofwateringsstelsel fraai gefossiliseerd:
de brede beekdalen komen overeen mel makkelijk erodeerbare wadzanden, de interfluvia met meer

' DE MOOR & MOSTAERT 1993
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resistente schorreklei. Her waterscheidingsviak fussen het Scheldebekken en het Maasbekken vormt
een brede W-O gerichfe strook in hef noorden van de provincie Antwerpen. Ten westen van
Westmalle buigh deze aof naar hef noorden waar de sfeilrand de Scheldepolders bereikt. In hef
Maasbekken, op de rug van de cuesfa, zijn de valleien zuid-noord georiénteerd. Op de bodemkaart
van Vliaanderen is de bodem in hef plangebied grofendeels gekarteerd als OB. Hef noorden van hef
plangebied is aangeduid als Zcmy. Serie Zcm zijn matig droge zandgronden met diep anfropogene
A horizont. Dif zijn plaggenbodems. De humushorizont is dieper dan 60 cm. De roeslverschijnselen
beginnen fussen 60 en 90 cm. De waterhuishouding in de zomer is iefs gunsliger dan bij Zbm
wegens de dikke humeuze bovengrond en de vochtiger draineringsklasse. Komt voor op falrijke
verspreide percelen rond de hoeven in randzandzone met de polder. Op basis van de aardkundige
gegevens is de kans op hef aanfreffen van sfeenfijdartefactensifes? laag fof midden. De redenen
hiervoor zijn het felt dar hel plangebied zich niel binnen de gradiénfzone bevindr van ca. 250 m ot
een waterloop. Nief tegenstaande dat via het historisch kaartmateriaal naar voren komt dat er zich
nel naast het plangebied een waterloop loopt. Onzeker is of deze ouder zal ziin dan de 19% eeuw.
Daarnaast is hef plangebied gelegen op een hoger gelegen dekzandrug. Steenfijdartefactensites
situeren zich hoofdzakelijk nabij waterlopen in de lager gelegen gebieden. De kans op het aanfreffen
van sporensites® vanaf hel neolithicum wordr echter wel vrij hoog geacht. Deze situeren zich
voormamelijk op hoger gelegen delen om een uitkijk fe hebben over hef landschap voor evenfueel

gevaar.

Uir de raadpleging van de CAl blijki dar de omgeving archeologische vondsten en sporen kent. Er
ziin al verschillende keren onderzoeken mer bodemingreep uifgevoerd. Er werden sporen en
vondsten aangetroffen daferende uit de steentfijd, metaalijd, en middeleeuwen. Eén melding belreft
de vroeg Romeinse liid. Ten zuidwesten van hef plangebied, op ca. 16 m, is er een volmiddeleeuwse
en 18% eeuwse site aangetroffen via een viakdekkende opgraving in 2018 door BAAC. Er bestaat de
mogelijkheid dal delen van de site zich sifueren in hef plangebied. Op basis van de CAl is er een
hoge kans aanwezig voor hef aantreffen van archeologische resten vanaf de steentijd. Hierbij moet
er rekening gehouden worden daf er nog resfanten aanwezig kunnen zijn van de nabijgelegen

volmiddeleeuwse nederzelling (zie hierboven).

De opdrachigever plant op hef terrein de nieuwbouw van vier appartemenfsgebouwen met
bijpehorende infrastructuur. De aard en omvang van de ingrepen worden hieronder beschreven.
Voor de nieuwbouw van de appartementen van start kan gaan dienen er eerst enkele drie gebouwen
aanwezig op het plangebied gesloopf te worden. Er worden in fotaal vier appartementsgebouwen
gebouwd. Dit op een vorsivrije diepte van ca. 80 cm -mv. De zuidelijke appartementsgebouwen (A
en D) zullen voorzien worden van een ondergrondse parkeergarage (diepte = ca. 330 cm -mv).
Beide ondergrondse parkeergarages zullen nief over de volledige oppervickie van beide
appartementsgebouwen aangelegd worden. Rondom de apparfementsgebouwen A en C zal er
nog een brandweg (ca. 50 cm -mv) worden voorzien. In hel zuidelijke gedeelle van hef plangebied
zal nog een bovengrondse parkeergarage worden voorzien. Verder zal hel plangebied worden
aangewvuld mef groenzone. Bij deze ingrepen worden eventueel in hel plangebied aanwezige
archeologische waarden onherroepelik vermnieligd.

Op basis van bovenstoande gegevens is er middelmatige verwachting voor hef aantreffen van
steentijdartefactensites. De kans op het aantreffen van sporensites vanaf hel neolithicum is vrij hoog.
Hierbi) moet er rekening gehouden worden met het feif daf er evenfueel nog restanten aanwezig

kunnen zijn van de nabijgelegen volmiddeleeuwse nederzetting (zie hierboven) in het plangebied.

2 Deze sites worden gekenmerkt door her aantreffen van lithisch materioal van de jagers-verzamelaars (rondirekkende bevolking). Deze
sltes uiten zich als vondstlocaties.

3 Sporensites komen voor vanaf het neolithicum, aangezien de mens sedentair wordt. Dif wilt zeggen dar ze permanent gaan blijven op
een welbepaalde locatie. Deze vorm van nederzeftingen tekenen zich af in de bodem aan de hand van sporen (bruine for grijze al dan
niet geviekte viekken in de moederbodem).
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De verwachiing hiervoor is dus vrij hoog. De kans op hef aanfreffen van sfenen funderingen van
historische bebouwing (2°° helft van de 18% eeuw) wordt echter zeer klein geacht voor dit plangebied.
Doch kunnen er sporen zich aoffekenen in dif plangebied die fe maken zullen hebben mef de
hisforische bebouwing zoals weergegeven op hel historisch kaartmateriaal,

2.3 Keuze vervolgonderzoek

2.3 7 Onderzoek zonder ingreep in de bodem
GEOFYSISCH ONDERZOEK

Hef is niel nuig om geofysisch onderzoek foe te passen binnen hef plangebied. Geofysisch
onderzoek spoort anomalieén in de bodem op. Doordar de te verwachten archeologische resfen
bestaan uir grondsporen of vondsfen zullen de resulfafen van een geofysisch onderzoek nief
afdoende zijn om eveniuele sites op fe sporen of fe inferpreferen.

Geofysisch onderzoek is nief schadelijk voor hef bodemarchiefl binnen hef plangebied.

Een kosten-bafenanalyse foont aan dar hel nief noodzakelijk is om geofysisch onderzoek uif fe
voeren in her plangebied. Doordar de fe verwachten archeologische resten besfaan uif grondsporen
of vondsten zullen de resulfafen van een geofysisch onderzoek nief afdoende zijn om eveniuele sites
op te sporen of fe inferpreferen. Om evenfuele resuliaten te verifiéren zal een vooronderzoek mef
ingreep in de bodem sfeeds noodzakelijk zijn.

VELDKARTERING

Hef is niel nutfig een veldkartering uif fe voeren binnen hef plangebied. Hef plangebied bestaal uit
bebouwing, verharding en gras (weiland). Hierdoor is er geen vondstenzichtbaarheid aanwezig aan
hef opperviak. Tevens kunnen de resulfafen van de veldkartering geen sluitend antwoord bieden op
de aanwezigheid van infacte archeologische vindplaatsen. In se zin alle archeologische
vindplaafsen die aan de opperviakie ferug te vinden zijn reeds (gedeeltelijk) verstoord.

Hel is niel mogelijk om deze mefhode foe te passen op hef ferrein.

Een veldkartering is nief schadelijk voor hef bodemarchief binnen hef plangebied.

Een kosten-bafenanalyse foont aan dat de resulfaren uit een veldkartering niet garant sfaan voor een
goede bewaring van een archeologische sife. Om evenfuele resuliaten e verifiéren zal een

vooronderzoek met ingreep in de bodem steeds noodzakelik zijn.

LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK

Hef is nuffig een landschappelik bodemonderzoek uit fe voeren binnen hef plangebied. Een
landschappelijk booronderzoek is een toefsing van de gegevens omirenf de bodemopbouw zoals
beschreven op de bodemkaart van Viaanderen. In dit geval is dif een toetsing van de OB- en Zcmy-
(matig droge zandgronden mef diepe anfropogene A-horizonf).bodemserie. Een bodemonderzoek
loar ook toe om uitspraken over bodembewaring, verstoringen en dieple van een evenfueel
archeologisch viak fe doen.
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Hel is niel mogelijk om deze mefhode foe te passen op hef ferrein. Een landschappelijk
bodemonderzoek kan pas uifgevoerd worden van zodra er duidelijkheid is of de
omgevingsvergunning voor de stedenbouwkundige handelingen bekomen wordr.

Een landschappelik bodemonderzoek is nief schadelijk voor het bodemarchiel binnen hef
plangebied.

Een kosfen-batenanalyse foonf aan daf een landschappelijk bodemonderzoek noodzakelik is. Een
dergelik onderzoek is de beste en goedkoopste manier om gegevens fe verkrijgen over de
bodemopbouw, bodembewaring en eventuele aanwezigheid van een paleobodem. Op basis van
de bodemkundige gegevens verkregen uif hel landschappelike bodemonderzoek dient beslist fe

worden welke overige vervolgonderzoeken noodzakelijk zijn.

232 Onaerzoek mel ingreep in de boaerm

VERKENNEND OF WAARDEREND ARCHEOLOGISCH BOORONDERZOEK, PROEFPUTTEN
ONDERZOEK IN FUNCTIE VAN ARTEFACTENSITES

Hel is nuffig een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefpuften
onderzoek in funcfie van arfefactensites uir fe voeren, indien uif de landschappelijke boringen blijke
daf er een paleobodem bewaard is binnen hef plangebied. Wanneer er een paleobodem bewaoard
is, is de kans op hel aanireffen van een in sifu bewaarde steentijdvindplaars groot.

Hef is nief mogelijk om deze methode foe fe passen op hef ferrein. Een verkennend of waarderend
archeologisch booronderzoek en een proefputfen onderzoek in functie van artefactensites kan pas
uifgevoerd worden van zodra de landschappelijke boringen uitgevoerd ziin én uit de resuliaten

hiervan blijk dat er een infacle paleocbodem bewaard is.

Een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefpulten onderzoek in

functie van arfefactensites booronderzoek is nief schadelijk voor hef bodemarchiel binnen hef
plangebied.

Een kosfen-batenanalyse foont aan daf een verkennend of waarderend archeologisch

pooronderzoek en een proefputten onderzoek in functie van arfefactensites noodzakelijk is indien blijks
daf er een paleobodem bewaard is.

PROEFSLEUVENONDERZOEK

Hef is nultig een proefsleuvenonderzoek uif fe voeren. Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de
manier op sporensites op te sporen. Voordar een proefsleuvenonderzoek uitgevoerd kan worden,
dient er zekerheid fe zijn omirent de aanwezigheid van eventuele artefactensites uif de sfeentijd. Indien
er artefactensites aanwezig zijn, dienen deze eerst onderzocht fte worden alvorens een

sleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden.,

Hef is nief mogelijk om deze methode foe te passen op hef ferrein. Een proefsleuvenonderzoek kan
pas uifgevoerd worden van zodra er geen artefactensites uit de steentijd meer aanwezig zin.

Een proefsleuvenonderzoek is schadelijk voor hel bodemarchief binnen het plangebied. Het is echrer
wel de enige mefhode om sporensites op te sporen en fe waarderen.,
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Een kosten-batenanalyse toonf aan dar een proefsleuvenonderzoek noodzakelijk is om aan fe fonen
of er al dan nief sporensifes aanwezig zijn binnen de confouren van hef plangebied,

Op basis van de uifgevoerde bureaustudie wordr door J. Verrijckt Bvba na afloop van het
landschappelijk bodemonderzoek in de vorm van boringen en de evenfuele archeologische
boringen een vooronderzoek met ingreep in de bodem door middel van proefsleuven geadviseerd.

De mogelijke te volgen frajecten, gebaseerd op de resulaten van het landschappelik
bodemonderzoek, worden hieronder beschreven in hel programma van maalregelen.
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3 Programma van maatregelen

Uil bovenstaande gegevens adviseert J. Verrijckl Bvba een vervolgonderzoek in de vorm van een

landschappelijk booronderzoek.

VooOr canvang van het vooronderzoek dienen de aanwezige gebouwen en  verhardingen
bovengronds verwiiderd fe worden. Funderingen en ondergrondse kelders dienen blijven e zitten.
Voor de uitvoering van hel landschappelik booronderzoek kan lokaal de verharding verwijderd
worden, fen einde op deze manier de boringen fe plaatsen. Eventuele bomen die gerooid dienen e
worden voor hel vervolgonderzoek, moelen gekapt worden waarbij deze nier verder uitgefreesd
mogen worden nadien. Boomwortels en dergelike dienen blilven fe zifen voor hef verdere
archeologisch vervolgonderzoek.

Afhankelijk van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont of begraven palecbodem
aanwezig is, is er geen verwachiing voor goed bewaarde sfeentijdsites: proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont of begraven paleobodem
aanwezig is aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, eventueel waarderend),
proefpuffenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van her booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moefen worden)

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o /Zware verstoring over hef volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk versfoord plangebied: beperki verder onderzoek in niet versfoorde delen.
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3.1 Vraagstelling en onderzoeksdoelen

Hef vooronderzoek zonder ingreep in de bodem in de vorm van landschappelijke boringen, heeff fot
doel de aardkundige opbouw te leren kennen. Hierbij dienf de gaafheid van de bodem en eventuele
aanwezigheid van verstoringen in koaart gebracht fe worden. Hel eveniuele vooronderzoek meét
ingreep in de bodem heeff ol doel om archeologische sifes op te sporen, hun bewaringsfoestand
en evenfuele bedreiging fe evalueren.

Hel uit te voeren onderzoek dient in uifgesfeld fraject uifgevoerd te worden, aangezien de

onderzoeken pas mogelijk zijn na hef bekomen van de omgevingsvergunning.

Dif houdt allereerst in dat hel aanvullend vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door middel
van landschappelijke boringen op een later lijdstip uifgevoerd dient fe worden.

Bij hef verder archeologisch onderzoek dienen volgende onderzoeksvragen beantwoord fe worden:
Boaem en paleolanaschap

- Welke bodemhorizonfen worden in de boringen of profielen aangefroffen en wat is de genese
ervan? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

- Walt is de relatie fussen deze bodemhorizonten en het omliggende landschap?
- Vertegenwoordigen deze horizonfen relevante archeologische niveaus?
- Indien deze horizonten relevante archeologische niveaus omvaiten:
o Watis de aard van dif niveau?
o Heeff dif niveau een duidelijke begrenzing?

o Kan dif niveau gedateerd worden’?

o Zin er aanwizingen dat dif niveau geassocieerd kan worden met een
archeologische site?

o Walis de bewaringstoestand van dif niveau’?

o Walis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau?

Sifes ult e steenfjden en vuursteenconcenirafies
- Zijn er sfeentijdartefacten aanwezig?
- Isereen clustering in de steenfijdartefacten aan fe wijzen?

- Walt zijn de grenzen van de ruimtelijke spreiding(en) van de steenfijdartefacten’?

- Wafis de datering van de artefacten’?
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Sporenbesiand
- Zijn er sporen aanwezig? Wat is de aard en de dafering van de sporen”?
- Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?
- Maken de sporen deel uit van één of meerdere structfuren? Zo ja, verduidelijk.
- Kunnen de sporen gerelateerd worden aan onder meer de bebouwing zoals weergegeven
op hef hisforisch kaartmateriaal vanaf de 2 helf van de 18* eeuw en/of aan de
volmiddeleeuwse- 18 eeuwse nederzetting (CAl-melding 222061)? Zo ja, verklaar dit nader.

- Behoren de sporen for één of meerdere periodes? Z0 ja, specifieer.

- Wat is de relatie fussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelike
context?

- Kunnen archeologische vindplaafsen in fijd, ruimfe en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relalie met omliggende vindplaarsen?

- Wat is de vasigesfelde en verwachfe bewaringstoesfand van elke archeologische
vindplaats?

- Wafis de waarde van elke vasigestelde archeologische vindplaats?

Impact geplande bodemingrepen

- Watis de pofentiéle impact van de geplande ruimtelijke ontwikkeling op de waardevolle -
archeologische vindplaarsen?

- Voor waardevolle archeologische vindplaarsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maafregelen behoud in situ)?

Molvalie en bepalingen mogeljk verder archeologisch onaerzoek

- Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling en die nief in situ bewaard kunnen blijven:

o Wal is de ruimtelike afbakening (in drie dimensies) van de zones voor
vervolgonderzoek?

o Welke aspecten verdienen bijzondere aandachf, zowel vanuit mefhodologie als
aanpak voor het vervolgonderzoek?

o Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevant?
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o Zin er voor de beantwoording van deze vraagstellingen nafuurwefenschappelike
onderzoeken nodig? Zo ja, welke fype sfaalnames zijn hiervoor noodzakelijk en in
welke hoeveelheid?

o Watis de financiéle impact van evenfueel vervolgonderzoek?

Hel onderzoeksdoel is bereikt wanneer op basis van het vooronderzoek met ingreep in de bodem
een uispraak kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringstoesfand van de
archeologische waarden in het plangebied. Hieraan dient een advies gekoppeld fe worden voor
vrijgave van hel ferrein, een opgraving of behoud in sifu.

3.2 Onderzoekstechnieken landschappelijk bodemonderzoek

321 Algemene bepalingen

Landschappelik booronderzoek is een kartering van hef ferrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschappelik bodemonderzoek, zoals vasfgesteld in de Code
van Goede Prakiijk zijn hier van foepassing:

1° boor:

Manuele boringen worden uitgevoerd mef een gutsboor of een Edelmanboor. Gutsboren hebben
een minimale diameter van 3 centimefer, Edelmanboren een minimale diameler van 7 cenfimeter,
Indien hel gebruik van gutsboren of Edelmanboren niet mogelijk is door de samenstelling van de
ondergrond, worden boren gebruikt die aangepast zijn aan deze ondergrond. De gehanfeerde boor
loat sfeeds foe om een natuurgelrouwe doorsnede fe bekomen van de aanwezige aardkundige
eenheden. Voor hel bekomen van natuurwetenschappelike stalen worden aangepaste boren
aangewend. Bij hel gebruik van mechanische boringen wordt een fechniek gehanteerd die foelaar

om stalen op fe boren die van dezelfde kwaliteir zijn als de kwallifeir die in normale omstandigheden
bereiki zou worden mef een handmatige boring.

2° grid en lokalisering:

De keuze van het grid en de resolutie gebeurt in functie van de te verwachten complexiteif van het
landschap, is gebaseerd op de resulfaten van hel bureauonderzoek en wordr beschreven en
gemotiveerd in de rapportering. Indien afgeweken wordr van hef inifi€éle opzel op basis van de
bekomen inzichten fijdens de uivoering van hel onderzoek, wordt dif eveneens beschreven en
verantwoord in de rapportering. Hef grid is steeds van die aard dat hel foelaat om voldoende
gefundeerde uitspraken te doen over het geheel van hef onderzochte gebied, eventueel in combinatie
mef landschappelijke profielputten.  De lokalisering van de boorpunten gebeurt mef xyz-codrdinaten
(planimetrie in Lambertcodrdinaten (EPSG:31370), alimelrie fen opzichte van de Tweede Algemene
Waterpassing). Indien een vast grid gehanteerd wordr, worden de codrdinaten bepaald mel een
nauwkeurigheidsgroad van minimaal 1 centimefer. Indien geen vast grid gehanteerd word, volstaat
een nauwkeurigheidsgraad van 1 metfer.
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3° boordiepte:

Er wordr geboord fotdar hef boorprofiel alle aardkundige eenheden omvar waoarin archeologische
sites in sfratigrafisch primaire positie kunnen voorkomen die relevant zijn voor de vraagstellingen van
hel onderzoek.

4° boorbeschrijving:

Alle boringen worden in hef veld beschreven. Deze beschrijving beval minstens de gegevens zoals
opgenomen in de boorlijst (zie hoofdstuk 6.11.8). Een seleclie van representatieve boorprofielen
wordr open gelegd en fegen een egale en neufrale achfergrond in detail gefotografeerd, waarbij de
sirafigrafische  volgorde wordr aangehouden, en de dikie van elke aardkundige eenheid
overeensfemt met de dikfe zoals ze opgeboord werd, mef aanduiding van boven- en onderzijde.

5° verwerking en inferpretatie:

De boorgegevens worden verwerkl in de boorlijst en daaraan gekoppelde plannen. De boorprofielen
worden geanalyseerd en genferprefeerd naar zinvolle aardkundige eenheden. Voor elke
aardkundige eenheid wordt een beschriving geboden en voor elk boorprofiel wordr de
onfsfaansgeschiedenis gereconsirueerd. Op basis van de waargenomen variafie in aardkundige
opbouw worden alle boorlocaties foegewezen tol een beperkl aantal fypeprofielen die representatief
zijin voor de onderscheiden variafies in aardkundige opbouw of bodemontwikkeling en —conservatie.
Er wordr een overzichisplan aangemaakli waarop deze variafie is aangeduid, evenals
terreindoorsneden daarvan. Er wordt een digifoal ferreinmodel gemaakl van de relevante

aardkundige eenheden.

322 Specifieke methoaologie

Binnen hel plangebied worden de boringen geplaarst in een verspringend driehoeksgrid van 50 x 40
m. Concreef betekent dif daf er binnen het plangebied 5 boringen geplaartst worden. Mocht ter plaafse
blijken daf deze vooropgestelde boorpunfen onuivoerbaar of onfoegankelijk zijn kan de
veldwerkleider fer plaatse evalueren en herlokaliseren. Hel verplaatste boorpunt wordt in datr geval
opnieuw ingemeten en aangeduid op de kaart,
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Figuur 2: Plangebied mef weergave uit fe voeren landschappelijke boringen op orthofoto.?
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323 Foflenlieel vervolgirgject

Afhankelik van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizonf en/of E-horizont of begraven paleocbodem
aanwezig is, is er geen verwachling voor goed bewaarde steentijdsites: proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizonf en/of E-horizonf of begraven paleobodem
aanwezig is aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, evenfueel waarderend),
proefpultenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van het booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moefen worden)

- /Zwaar versfoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware versforing over het volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk versfoord plangebied: beperki verder onderzoek in niet versfoorde delen.

3.3 Onderzoekstechnieken archeologisch booronderzoek
331 Algemene bepalingen

Archeologisch booronderzoek heeff tol doel hef opsporen van steentijdvindplaafrsen. Dergelijke
vindplaafsen kenmerken zich voomamelijk door een verspreiding van losse vondsten. Bij een
archeologisch booronderzoek wordr de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsfen in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een ferrein waar een goede
bodembewaring werd aangetroffen. Indien hieruir blijkt daf er sfeenfijdvindplaafsen aanwezig zijn,
dienf een waarderend archeologisch booronderzoek uitgevoerd e worden, waarbij de aangefroffen
site verder geévalueerd en afgebakend word.

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vasigesteld in de Code van
Goede Prakiijk zijn hier van toepassing.

332 Speciieke methoaologie

Hef archeologische booronderzoek kent twee onderzoeksfoses. In de eerste fase worden
verkennende archeologische boringen geplaatst. Deze boringen worden geplaatst op locaties waar
een bewaarde paleobodem aanwezig is en dus een verwachfing voor infacte steenfijdsites is. De
boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid mel een afsfand van 10 m fussen de
racien en 12 meler fussen de boringen in een raai. De tweede fase belreft een waoarderend
booronderzoek. Dif booronderzoek wordr uifgevoerd in de zones waar lijdens hel verkennende
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booronderzoek positieve waarden voor artefacten uif de vroege prehistorie (steentijd) werden
aangelroffen. De waarderende boringen dienen geplaatst te worden rondom elke verkennende
archeologische boring waarin één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke
oorsprong, zijn aangefroffen. Op deze locaties worden exira boringen geplaatst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m fussen de raaien en 6 m fussen de boringen in een raai. Indien de
bodembewaring, landschappelijke situering en andere lokale factoren doen vermoeden dar er kleine
steenfijdvindplaafsen aanwezig kunnen zijn die gemist werden fijdens hel verkennende
booronderzoek, dienen alle localies mef een pofenfieel op steentijdvindplaafsen onderzochr e
worden.” Indien uit her landschappelijk booronderzoek blijki dar een goede bodembewaring op een
relatiel Kleine zone aanwezig is, kan beslist worden om geen verkennende boringen (grid van 10 x
12 m) maar ineens waarderende boringen (grid van 5 x 6 m) uif te voeren ter prospeclie naar
steenfijdvindplaatsen. Eventueel kan hel verkennende en waarderende booronderzoek reeds
aangevuld worden mel één of meerdere proefputten om meer inzicht te verkrijgen in de lokale

archeologische en bodemkundige situatie.

333 Foflenlieel vervolgiraject

Afhankelijk van de resulfafen uit hef waarderende archeologische booronderzoek zin volgende
vervolgirajecten mogelik:

- Archeologische indicaforen uit de sfeentijd aangefroffen én goede bodembewaringe:
o Proefputtenonderzoek in functie van een prehisforische artefactensite
o gevolgd door proefsleuvenonderzoek

- Geen archeologische indicatoren uif de steentijd aangefroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

3.4 Onderzoekstechnieken proefputtenonderzoek in  funclie van een
prehistorische artefactensite

34.1 Algemene bepalingen

Een proefputtenonderzoek in functie van prehistorische artefacten sites heeff fof doel om de locatie
van lithische arfefacten, aangelroffen bij het verkennende en/of waarderende booronderzoek, e
beoordelen. Er dienf verder onderzoek door middel van een proefpulfenonderzoek uitgevoerd fe
worden indien er sprake is van vindplaarsen waar minstens één of meerdere arfefacten uif de

sfeenfijd, en van duidelijke menselike oorsprong, zijn aangefroffen fijdens hef verkennende en/of

"Van Gils en Meylemans 2019, p. 25.: Daarom woralt éen waarderend archeologisch booronderzoek nief enkel uitgevoerd rond ae
positieve boornounten uif ae verkennenae fase, maar igealifer over het hele onaerzoeksgebied. Soms kan hel beperki worden ot
bepaalae ruime aeelzones, bjvoorbeeld wanneer slechis een aeel van hel ferrein voldoende goed bewaard is, of wanneer ae positieve
boorpunien uit de verkennende fase auideljk geassocieerd zjn mer een specifieke landschappeljike eenheid.

8 Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is van
vindplaarsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de sfeenfijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangetfroffen. Indien
rondom de zones waar arfefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) dient deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder arfefacten uir de steentijd (bijvoorbeeld vuurstfeen en
kwartsief arfefacten ...) in de aangrenzende archeologische boringen, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van
een proefsleuvenonderzoek.
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waarderende archeologische booronderzoek. Indien rondom de zones waar arfefacten zin
aangefroffen, andere indicaforen van menselijke oorsprong aanwezig  zijn  (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnoofdoppen, verbrand bof, houfskool .. .)
dienf deze zone eveneens verder onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnoofdoppen, verbrand bof, houfskool .. .)
enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uir de steentijd (bijvoorbeeld vuursteen en kwarfsiet
artefacten ...) in de directe omgeving, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel

van een proefsleuvenonderzoek.

Hel proefputtenonderzoek heef tor doel gegevens fe verzamelen befreffende de densitelr, afbakening,
sfrafigrafie en bewaringsfoestand van de site. Hierbij worden de concenfrafies met steentijdartefacten
nauwkeuriger bekeken en dient de omvang, aard en datering van deze concenirafies duidelijk fe
worden. Tevens dient uif hel proefpuffenonderzoek duidelijk fe blijken of verder onderzoek een reéle
Kenniswinst inhoud.

3.4.2 Specifieke melhoaologie

Er worden één of meerdere Kkleine proefputten van 1 m? onderzocht, zoals omschreven in de
paramelers van de CGP.¢ De proefpuffen worden opgedeeld in vier zones, zogenaamde zeefvakken,
van 0,5 x 0,5 m. Athankelijk van de sifuatie fer plaafse en zoals aangefroffen bij de verkennende en
waarderende boringen, kan beslist worden of de ploeglaag eveneens onderzocht dient fe worden
en uilgezeefd dienf fe worden. De zeefvakken worden per 10 cm verdiept fot in het steriele zand (d.w.z.
Zand waarin geen artefacten meer aanwezig zijn). Alle fe onderzoeken niveaus worden handmatig
ingezameld en gezeeld per eenheid of siratigrafische context. Evenfuele sporen worden ingefekend,
geregistreerd en apart ingezameld en gezeefd. Alle ingezamelde eenheden worden nar gezeefd op
een maaswijdie van 2 mm.' Per proefpuf wordr minimaal één profiel geregistreerd en wordr minimaal
één monster verzameld voor hel onderzoek naar macroresten en eventuele andere menselijke

indicaforen anders dan vuursfeen artefacten.

De specifieke methodologie en de fechnische bepalingen van hel proefputten onderzoek wordt,
conform de CGP, opgemaakt nadar de resulfaten van hel waarderend booronderzoek gekend zijn
(CGP v.2 Hoofdsfuk 8.7).

3.4.3 Folenlieel vervolgiraject
Afhankelijk van de resulfafen uit hef waarderende archeologische booronderzoek zin volgende
vervolgirajecten mogelijk:

- Archeologische indicatoren uif de steentijd aangefroffen én goede bodembewaring:

9 AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016

'® Doordat er reeds gewerkt wordr met zeefvakken van 0,5 x 0,5 m, kunnen de resultaten van dir vooronderzoek geintegreerd worden in
de resulaten van hef eveniuele vervolgonderzoek.

" Indien de sedimenten niet foelafen om gezeefd te worden op een maaswijdie van 2 mm kan de maaswijdte vergroot worden fof
maximaal 6 mm. Indien hef sediment alsnog nier foelaat om gezeefd te worden, kan beslofen worden om de sedimenten fe snijden op
zoek naar eveniuele artefacten.

12 Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uifgevoerd fe worden indien er sprake is van
vindplaarsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de sfeentijid, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangefroffen. Indien
rondom de zones waar arfefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) dient deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uit de sfeentijd (bijvoorbeeld vuursteen en
kwartsief arfefacten ...) in de aangrenzende archeologische boringen, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van
een proefsleuvenonderzoek.
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o Proefputtenonderzoek in funclie van een prehistorische artefactensite
o gevolgd door proefsleuvenonderzoek
- Geen archeologische indicaforen uit de sfeentijd aangetroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

3.5 Onderzoekstechnieken proefsleuven
3.5.1 Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uilstek de methode om archeologische sporensites  fe
onderzoeken. Hierbij worden fransecten doorheen hef landschap aangelegd fof op hef eerste
relevante archeologische niveau.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vasfgesteld in de Code van Goede
Prakiijk zijn hier van foepassing.

De sleuven dienen ingeplant fe worden volgens de helling van hef terrein. Op deze manier maken
de sleuven een fransect op hef londschap.

Algemeen worden proefsleuven aangelegd door middel van parallelle  sleuven mer een
fussenafstand van maximum 15 meter. De sleuven dienen fussen 1,80 m en 2 m breed fe zijn. De
ideale dekkingsgraad van de sleuven ligh fussen 10 en 15% van het plangebied. Statistisch
onderzoek en simulafies van sleuven op verschillende soorten vindplaatsen mel diverse omvang
hebben aangefoond dat mel een dichtheid van 10% ongeveer 95% van alle vindplaafsen mef een
minimum omvang van 5 m in diameter worden opgespoord. Hierbij geldr dat de kans dar lineaire
sfructuren worden gemist groter is indien sleuven parallel in dezelfde richfing worden gelegd. Om de

frefkans op dergelijke sfrucfuren fe vergroten, dienen dwarssleuven en/of kijkvensfers te worden
aangelegd.'™

Volgens de Code Goede Prakiijk dient de dekkingsgraad van een proefsleuvenonderzoek 10% van
het gehele ferrein fe bedragen. Dif dienf aangevuld fe worden mef kikvensters fof er een
dekkingsgraad van 12,5 %.

3.5.2  Specifieke melhoaologie

Binnen hef plangebied worden 6 proefsleuven aangelegd. Op deze manier wordt er ca. 495 metfer
proefsleuven aangelegd wat overeen komt met 990 m? onderzochte opperviakie. Dif komf overeen
mef ca. 12% van de fofale opperviakie van de onderzoekszone. De proefsleuven worden aangevuld
mel kikvensfers mef een minimale dekking van 2,5% van de fotale opperviakie van hef fe
onderzoeken gebied. Deze kikvensters worden dusdanig aangelegd dat een duidelijk beeld
verkregen wordr omirent de aan- of afwezigheid, bewaring en aard van evenfuele archeologische

sifes.

17 BORSBOOM & VERHAGEN 2012, 22-33
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De aanleg van deze sleuven gebeurt mel een graafmachine mel een nief-getande graafbak van
1,80 mtot 2 m breed. Hel eersfe viak wordh aangelegd op een eerste leesbaoar archeologisch niveau.
Indien er meerdere archeologische niveaus aanwezig zijn, wordr elk niveau apart geregistreerd en
gewaardeerd.

Een seleclie van de sporen wordr gecoupeerd, zodar een beantwoording van de onderzoeksvragen
mogelik is. In diepe sporen zoals waterpulfen en waterkuilen wordr een boring geplaarst om een
evaluatie van de bewaringstoestand en fype van spoor mogelijk te maken. Per sleuf wordr machinaal
een profielput aangelegd. Deze profielputten worden door een aardkundige beschreven conform de
code goede prakiijk.

Alle sporen worden onderzocht door middel van een mefaaldefector. Hierbij wordt geregistreerd
welke sporen een signaal geven. Eventuele vondsfen die zich aan de opperviakie bevinden of aan
het licht komen fijdens hel couperen worden ingezameld.

Na afloop van hef proefsleuvenonderzoek worden alle aangelegde sleuven en kijkvensters gedicht.
Hierbij mag de graofmachine niel over de aangelegde viakken rijden. Kwelsbare sporen
(bijvoorbeeld graven) worden afgedekt door een doek of plastic en worden op een hoger liggend
niveau gemarkeerd (bijvoorbeeld door een houten paalije). Hierdoor kunnen deze sporen bij een

eventueel vervolgonderzoek snel opgespoord worden en gevrijwaord worden van eventuele
versforingen.

De veldwerkleider moet voldoen aan de voorwaarden zoals gesteld in de Code Goede Prakiijk.
Tevens dienf de veldwerkleider e beschikken over 150 dagen veldwerkervaring op landelijke sites in

de Kempen.

Hel onderzoek is succesvol wanneer een gefundeerde uitspraak kan worden gedaan over de aan-
of afwezigheid, de aard en omvang van een archeologische site.
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Figuur 3: Plangebied mef weergave uit fe voeren proefsleuven op orthoforo. '*
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3.6 Voorziene afwijkingen ten aanzien van de Code van Goede Prakiijk

Erworden geen afwijkingen fen aanzien van de Code van Goede Prakiijk voorzien. Moesten er fijdens
de uitvoering van her vooronderzoek mef ingreep in de bodem redenen zijn waarom wel wordt
afgeweken van de bepalingen in de code, dan worden deze gemotiveerd in hef verslag van
resulfaten.
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