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1 Administratieve gegevens

Projectcode J. Verrijckt 2020-1277
Projectcode Onroerend Erfgoed 2020H202
Locafie Provincie Limburg

Gemeente Tessenderlo — Hom

Deelgemeente

Schoonhees — Kwaadmechelen

Straat Schoonhees Fabriekssfraal -
Zandsfroaf
Kadastrale gegevens: STEG-cenirale Gemeente Tessenderlo
Afdeling 3
Seclie C
Percelen C1317a , C1310c, C1307c, C1316¢c,
C1313l, C1284h, C1284g, C1326e
(deels), 975B, 974K (deels).
Kadastrale gegevens: Koelwaterleiding Zie archeologienota 1D18268 en OE-
code: 2020K314)
Kodasfrale  gegevens:  Capfaliepur  + | Gemeente Ham
koelwaterleiding
Deelgemeente Kwaadmechelen
Afdeling 2
Seclie B
Percelen /
Cootrdinaten volledig plangebied Noordoost X: 204247,70
Y:198121,07
Noordwest X: 201465,37
Y: 194668,47
Zuidoost X 201621,96
Y: 193905,46
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Zuidwest X 201271,98
Y: 194051,71
Perceelsopperviakie Ca. 523.265 m?
Oppenviakie bodemingreep In fofaal ca. 169.807 m?

- STEG-cenirale: 159.162 m?
- Koelwaterleiding: 10.233 m?

- Captatieput +
koelwaterleiding: 412 m?

Erkend Archeoloog 2015/00053 Jeroen Verrijckt
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2 Gemotliveerd advies

2.1 Aanleiding vooronderzoek

Deze archeologienota kadert in de vergunningsaanvraag voor een nieuwe energiecentrale (STEG)
mef exploitatie en aanleg van een koelwaterleiding en een caplatieput in de industriezone
Schoonhees te Tessenderlo. Meer informatie over de aanleiding van hel vooronderzoek is ferug fe
vinden in hel verslag van resulfaten.,

2.2 Resulialen vooronderzoek

Tijdens her vooronderzoek zonder ingreep in de bodem kon enkel hef bureauonderzoek uitgevoerd
worden. Op basis van dif vooronderzoek zonder ingreep in de bodem was hef niel mogelijk om mef
voldoende zekerheid een uitspraak fe doen over de aanwezigheid en waarde van archeologisch
erfgoed op hel ferrein,

Hef volledige plangebied ligh in de huidige gemeentes Tessenderlo en Ham (Kwaadmechelen). In
de hisforische bronnen komf Tessenderlo pas voor in 1135, waar hel vermeld sfaar als Tessenderlon
(germaans "Tehswandra”, van de Tehswandroz, en ‘laurum”, bosje op zandige hoogte).
Tessenderlo was oorspronkelijk een Loons allodium, daf in 1203 door Lodewik, graaf van Loon,
geschonken werd aan Hugo de Pierrepont en nadien terug in leen werd genomen. Hel kemndorp lig
op hel kruispunt van twee wegen en kenmerkt zich in hef cenfrum door een rechthoekig markiplein
mel de Sin-Martinuskerk en bijoehorende pastorie. In 1942 werd door een onfploffing in een
chemiebedriff ten zuidoosten van hef cenfrum de oude dorpskemn vrijwel volledig vernietigd. Her
gevolg is een verstedelijkie plaftelandsgemeente mel veel nieuwbouw en een uitbreidend cenfrum
mel woonwijken rondom de oude kem. Dif dorp werd voor het eerst vermeld in 1179 als
Quaedmechelen. Hef gaar hierbij om een kleine nederzeffing in een groof moerassig broekbos.
Kwaadmechelen behoorde fof Ham en Beverlo. Het is pas in de 16de eeuw datl heflos komi fe sfaan
van Beverlo. Kwaadmechelen kende ongeveer dezelfde ontwikkeling als Ham maar kreeg
gedurende de late en nieuwe fijd herhaaldelijk bezoek van doorirekkende froepen. Bij de aanleg van
hel Kempisch Kanaalin 1846, hef kanaal Dessel-Kwadmechelen in 1585 en hef Albertkanaal, samen

mef de opkomende industrie in de 20e eeuw maakt daf hel dorp uifgroelt fof een nijverheidsgemeente.,
In 1977 fuseerde Kwaadmechelen terug mef Hom.

Op basis van de landschappelijke gegevens kan geconcludeerd worden darf hel plangebied zich
hoofdzakelijk in een lager gelegen deel. Zowel de foekomstige STEG-cenirale (1) als de captatieput
(3) bevinden zich eerder onderaan een helling. De Quartairgeologische kaarten zijn fe relateren aan
het Digitaal Hoogtemodel en de bodemkaarten. Zo wordf duidelijk daf de hoger gelegen delen
binnen de foekomstige STEG-cenfrale zijin voorzien van droge plaggenbodems, ferwijl het lager
gelegen deel binnen dif ferrein hoofdzakelijk voorzien zijn van eerde nafte lemige zandgronden ot
Kleigronden. Ter hoogte van de foekomstfige captatieput komr dan weer zeer duidelijk naar voren dat
de bodem hier reeds verstoord zal zijn door de aanleg van wegenis en het Albertkanaal. Op basis
van de landschappelike gegevens, mel name in de nabije omgeving van waterlopen (binnen een
gradiénizone van ca. 250 m van waterlopen), is er een zekere kans te verwachten voor Steenfijd.
Sporensites kunnen ook voorkomen, dif vermoedelijk op de hoger gelegen delen binnen hef
plangebied.

Binnen de confouren van hel plangebied zin er twee archeologische waarden gekend (CAI-
meldingen 52276 en 155986 — vondsfenconceniraties uif hef mesolithicum en neolithicum,
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aangefroffen via veldprospectie, landschappelijke boringen en proefsleuvenonderzoek). Zoals
eerder vermeld bevindf de foekomstige STEG-centrale (1), alsook een deel van de koelwaterleiding
(2) zich hoofdzakelijk in een zone waar geen archeologie meer fe verwachten vall. Nef fen noorden
van de toekomstige STEG-cenfrale is er uitgebreid onderzoek uifgevoerd. Hef deel overlapt deels mef
hel onderzoeken ferrein. Hel onderzoek heeft belrekking op hel Hof van Goor (CAI 51612) wat ook
reeds voorkomt op hel historisch kaarimateriaal in ieder geval vanaf de 2de helff van de 18de eeuw.
Hier situeerf het hof zich nef fen noordoosten van de foekomsfige STEG-cenirale. Binnen de site *Hof
van Goor' werd vooral archeologie onfdekt uif de volle en late middeleeuwen. Er werd een waterput
aangelroffen die gedateerd wordt in de volle middeleeuwen, waaruit aardewerk en organisch
materiaal werd gerecupereerd. Daarnaash werd een laal middeleeuwse sife mel walgracht en
bijhorende waterpul opgegraven en onderzocht. Verder werd er ook een hoeve uif de 16de eeuw
gevonden, mel opnieuw een bijhorende waterpuf en werd er een kleine muntschar ontdek!. Deze
vondslten zijn foe fe schrijven aan de sife mef walgracht en zijn dus specifiek voor deze site. Dif zal
geen directe impact hebben op de verwachting binnen het te onderzoeken plangebied.

Ter hoogte van de toekomslige captatiepur zijn enkele waarden uit de 17% eeuw aangetroffen, met
name schansen en vermoedelik bijbehorend vondstenmateriaal. Daamaast bevindt zich fen
noorden van dif deel van hef plangebied, op, ca. 1,1 km, een infernationaal slagveld. Dif slagveld is
uitgevoerd door de lokale bevolking en hel Spaanse leger onder leiding van Salozar gedurende de
Tachfigjarige oorlog (1568-1648).

Verder zijn in de omgeving een 50-fal dikwandige handgevormde scherven gevonden uit de Late
|Jzertijd aangelfroffen naast recente en natuurlijke verstoringen. Daarnaast zijn er nog vondsten en
sporen uif de steentijd (zowel Mesolithicum als Neolithicum), de volle en late middeleeuwen en nieuwe
lijd aangefroffen. Er zijn enkele waarden gekend uif de Jzerfijd, de Romeinse periode en de 16de

eeuw.

Op basis van het historisch kaartmateriaal kan er verondersteld worden dat fer hoogte van de
foekomslige STEG-cenfrale bebouwing en wegenis aanwezig is. Dit in hel noordwestelijke gedeelre
van het ferrein. Hef overige gedeelte is bebost en in gebruik als akker- en weiland. Ter hoogte van
de capfafiepur is hef ferrein deels onbebouwd en in gebruik geweest als wegenis. De koelwaterleiding
an sich is steeds onbebouwd geweest en loopf vanaf foen fof op heden door akker- en weilanden,
grachten, wegenis, efc.

Er kan op basis van hef archeologisch en historisch kaarrmateriaal geconcludeerd worden dar fer
hoogte van de STEG-cenfrale er zich steenfijdartefactensites kunnen voordoen, alsook sporensites
uif de volle en late middeleeuwen. Eveniuele funderingsresten van de historische bebouwing uif ca.
de 2% helff van de 18% eeuw en vroegere resfanten van wegenis kunnen aanwezig zijn binnen het
noordwestelijke gedeelfe van hel ferrein. Ter hoogte van de capfafiepur is er een verwachling op het
aanireffen van archeologie iefs minder. Op basis van de CAl-meldingen kunnen er resfanten uif de
17% eeuw aanwezig zijn, echter mag de CAI uit de omgeving niet als basis worden gebruiki om een
archeologische verwachting fe sfellen binnen het plangebied. Op basis van het historisch
kaarimateriaal is dif ferrein vrij weinig zeggend. Hel ferrein sifueert zich doorheen de jaren grotendeels
in wegenis. Evenfuele oudere resfen hiervan kunnen zich hier voordoen, echter is de kans op de
infactheid hiervan nihil, aangezien doorheen de jaren op dif terrein vrij veel gewoeld is geweest voor
onder meer de aanleg van hef Albertkanaal en andere sfructuren in de korte omgeving. Voor de
koelwaterleiding kan er gesteld worden darf er een zekere verwachting is op archeologie. Binnen de
confouren van het fracé werden bij veldkarteringen reeds tal van archeologisch vondsten gedaan uit
de prehistorie, enkele uil de Romeinse periode en vervolgens nog sfructuren en vondsten uif de
middeleeuwen. Het merendeel van hef plangebied is fof op vandoag onbebouwd gebleven en

ingenomen als weiland, akkerland of moeraszone. Hef fracé doorkruist op de historische kaarten

_
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voormamelijk akkerland en moerasland en loopt meermaals door achterfuinen en -erven. Hel fracé
doorkruist eveneens verschillende beken en wegenissen,

In de omgevingsvergunning, waarop deze archeologienota befrekking heefl, worden volgende
zaoken aangevraagd:

o de aanleg en de exploifatie van de STEG-centrale (1),
o de exploiatie van de koelwaterleiding (2);
o ende aanleg en exploiatie van een caplatiepur voor de koelwaterleiding (3). (Fig. 4)

De aanleg en de exploitatie van de STEG-cenfrale bevindt zich grofendeels in een GGA-zone. Enkel
de koeliorens (minsfens 5 m -mv mef verharding van ca. 50 cm -mv) bevinden zich buiten de GGA-
zone, samen met twee werfzones. De noordelijke werfzone zal onderhevig ziin aan bodemingrepen
(fof maximum van 50 cm -mv). De zuidelijke werfzone zal niel onderhevig zijn aan bodemingrepen.

De koelwaterleiding zal vanaf de nieuwe STEG-cenfrale in noordoostelijke richling lopen noaar de
capfafiepur aan hel Albertkanaal. In fofaal goaar dif om ca. 5 km. Aangezien de koelwaterleiding
gelijkiijdig met de kabel wordr aangelegd en de koelwaterleiding minder diep wordr aangelegd als
de kabel, volstaal de bemaling voor de kabel om in 1 beweging ook de koelwaterleiding aan fe
leggen. De manier van deze werkzaamheden wordt uifgebreid weergegeven in de reeds in okfe
genomen archeologienota VAN LAERE, E. Archeologienora. Tessenderio, Kabelfracé. 2021, Gent
(ID18268 en OE-code: 2020K314).

De capfafieput heeft een opperviakie van ca. 114 m?. De put bestaal uif twee puljes van ca. 18 m?
en 28 m?. De pulten hebben een diepte van ca. 5,60 m?. Tussen beide putfen lopen er twee ankers
op ca. 2 m die nadien verwijderd zullen worden. De bestaande koelwaterleiding van ca. 2 m diep
zal behouden blijven. Voor de aanleg van de koelwaterleiding naar de capfafieput zal er een sleuf
worden gegraven van ca. 2 m breed bovenaan en ca. 1,20 m breed onderaan. De diepte van de
sleufis 2,01 m. De leiding an sich zal op een diepte liggen van ca. 1,21 m. Waarbij rond de leiding
zand zal worden aangevuld fof een breedte van minimum 70 cm.

Op basis van bovensfaande gegevens is er een reéle archeologische verwachling foe fe schrijven
voor sifes uif de steentijd, uir de middeleeuwen en uir de recentere perioden. De verwachiing voor
sites uir de Romeinse periode en de mefaalfijden is eerder malig.

2.3 Keuze vervolgonderzoek

2.3 7 Onderzoek zonder ingreep in de bodem
GEOFYSISCH ONDERZOEK

Hef is niel nulig om geofysisch onderzoek foe te passen binnen hef plangebied. Geofysisch
onderzoek spoort anomalieén in de bodem op. Doordar de e verwachten archeologische resfen
hoofdzakelijk besfaoan uif grondsporen of vondsten, behalve fer hoogte van de hisforische bebouwing
in het noordwestelijke gedeelte van de STEG-cenirale, zullen de resulfaten van een geofysisch
onderzoek nief afdoende zijn om eventuele sifes op te sporen of fe inferpreferen.

Geofysisch onderzoek is nief schadelijk voor hef bodemarchief binnen hef plangebied.

Een kosten-bafenanalyse foont aan dat her niet noodzakelijk is om geofysisch onderzoek uif te
voeren in het plangebied. Doordat de te verwachten archeologische resten hoofdzakelijk besfaan uif
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grondsporen of vondsten zullen de resultaten van een geofysisch onderzoek niet afdoende zijn om
evenfuele sites op fe sporen of fe interpreleren. Hel is kosten-baten nief interessant om enkel fer hoogte
van de hisforische bebouwing geofysisch onderzoek uit te voeren, aangezien dit ook onderzocht kan
worden via een proefsleuvenonderzoek waarbij er kenniswinst uif fe halen vall. Om evenfuele
resulfaten fe verifiéren zal een vooronderzoek mef ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.

VELDKARTERING

Hel is nief nuftig een veldkartering uif te voeren binnen hel plangebied. Hef ferrein is op de historische
kaarten vanaf fen vroegste 1771 in gebruik geweest als akkerland, weiland, wegenis, efc. Daar waar
akkerland aanwezig is (geweest), bestaat de kans dat eveniuele vondsften aangevoerd zijn mef mest
en nief afkomsfig zijn van archeologische sites op hef terrein. Daamaast is er geen
vondsfenzichfbaarheid binnen welbepaalde zones van hel volledige ferrein omwille van weiland,
wegenis, efc. Tevens kunnen de resulfaten van de veldkartering geen sluifend anfwoord bieden op
de aanwezigheid van infacte archeologische vindplaafsen. In se zijn alle archeologische

vindplaafsen die aan de opperviakie ferug fe vinden zijn reeds (gedeeltelijk) verstoord.
Een veldkartering is nief schadelijk voor hel bodemarchief binnen hef plangebied.
Een kosten-batenanalyse foont aan dat de resulfaten uit een veldkartering niet garant sfaan voor een

goede bewaring van een archeologische sife. Om evenfuele resuliaten e verifiéren zal een
vooronderzoek mel ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.

LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK

Hel is nuftig een landschappelijk bodemonderzoek uif fe voeren binnen de noordwestelijke zone van
de STEG-cenfrale. Een landschappelijk booronderzoek is een foefsing van de gegevens omirent de
bodemopbouw zoals beschreven op de bodemkaart van Viaanderen. Volgens de bodemkaart zijn
er binnen hel plangebied mogelijke podzolbodems en plaggenbodems bewaard, Een
landschappelijk bodemonderzoek kan weergeven of er inderdaad dergelike bodems aanwezig zijn
en of deze een paleobodem afdekl. Een bodemonderzoek laar ook foe om uifspraken over

bodembewaring, verstoringen en diepte van een eventueel archeologisch viak te doen.

Een landschappelik bodemonderzoek is nief schadelijk voor het bodemarchief binnen het
plangebied.

Een kosten-bafenanalyse toont aan dat een landschappelijk bodemonderzoek noodzakelijk is. Een
dergelijk onderzoek is de beste en goedkoopste manier om gegevens fe verkrijgen over de
bodemopbouw, bodembewaring en eventuele aanwezigheid van een paleobodem. Op basis van
de bodemkundige gegevens verkregen uit hef landschappelijke bodemonderzoek dient beslist fe

worden welke overige vervolgonderzoeken noodzakelijk zijn.
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232 Onaerzoek mel ingreep in ae boaem

VERKENNEND OF WAARDEREND ARCHEOLOGISCH BOORONDERZOEK, PROEFPUTTEN
ONDERZOEK IN FUNCTIE VAN ARTEFACTENSITES

Hel is nuffig een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten
onderzoek in funclie van artefactensites uir fe voeren, indien uit de landschappelike boringen blijkt
dar er een paleobodem bewaard is binnen hef plangebied. Wanneer er een paleocbodem bewaard
is, is de kans op hel aanireffen van een in siftu bewaarde steentijdvindplaars groot.

Hel is nief mogelijk om deze methode foe te passen op hef ferrein. Een verkennend of waarderend
archeologisch booronderzoek en een proefputten onderzoek in functie van artefactensites kan pas
uifgevoerd worden van zodra de landschappelijke boringen uitgevoerd ziin én uif de resulfaren

hiervan blijkt dat er een infacte paleobodem bewaard is.

Een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefpulten onderzoek in
funclie van artefactensites booronderzoek is niel schadelijk voor hef bodemarchief binnen het
plangebied.

Een kosfen-batenanalyse foont aan daf een verkennend of waarderend archeologisch

booronderzoek en een proefputten onderzoek in funcfie van arfefactensites noodzakelijk is indien blijkt
daf er een paleobodem bewaard is.

PROEFSLEUVENONDERZOEK

Hel is nuitig een proefsleuvenonderzoek uif te voeren. Een proefsleuvenonderzoek is bij uirstek de
manier op sporensites op fe sporen. Voordal een proefsleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden,
dienf er zekerheid te zijn omirent de aanwezigheid van evenfuele arfefactensites uif de steentijd. Indien
er arfefactensifes aanwezig zin, dienen deze eerst onderzocht e worden alvorens een

sleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden.

Hel is nief mogelijk om deze methode toe fe passen op hef ferrein. Een proefsleuvenonderzoek kan
pas uifgevoerd worden van zodra er geen artefactensites uit de steentijd meer aanwezig zijn.

Een proefsleuvenonderzoek is schadelijk voor het bodemarchief binnen hef plangebied. Hef is echter
wel de enige methode om sporensites op fe sporen en fe waarderen.,

Een kosten-batenanalyse foonf aan dar een proefsleuvenonderzoek noodzakelik is om aan fe fonen
of er al dan nief sporensifes aanwezig zijn binnen de confouren van hef plangebied.

Op basis van de uifgevoerde bureaustudie wordr door J. Verrijcki Bvba na afloop van hef
landschappelijk bodemonderzoek in de vorm van boringen en de eveniuele archeologische
boringen een vooronderzoek mef ingreep in de bodem door middel van proefsleuven geadviseerd.
De mogelike fe volgen Irajecten, gebaseerd op de resullaten van het landschappelijk

bodemonderzoek, worden hieronder beschreven in hel programma van maairegelen.
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3 Programma van maatregelen

Uil bovenstaande gegevens adviseert J. Verrijckl Bvba een vervolgonderzoek in de vorm van een

landschappelijk booronderzoek.

Voor aanvang van het vooronderzoek dient het noordwestelijke gedeelte van de toekomstige STEG-
centrale volledig vrij fe ziin. Indien bomen aanwezig, dienen deze gerooid fe worden fof aan hef
maaiveld. Stronken mogen in geen beding uitgehaald worden. Indien conwezige gebouwen en
verharding, dienen deze bovengronds verwiderd fe worden. Voor de uivoering van her
landschappelik booronderzoek kan lokaal de verharding verwijderd worden, fen einde op deze
manier de boringen fe plaarsen.

In fofaal dienf ca. 24.580m? onderzocht te worden. Verder onderzoek wordt noodzakelijk geacht in
de zone waar de koelforens zullen worden geplaatst, alsook in de noordelijke werfzone die zich
bevindt buifen de GGA-zone. Hier is in de eerste plaats een landschappelik booronderzoek
noodzakelijk om fe zien of de bodem versfoord is en/of er sfeenfijdartefactensites zich kunnen
voordoen. Dit deel van het ferrein heeft dan ook een zeer specifieke archeologische verwachting (zie
hierboven). Dit wordt verder foegelicht in het programma van maatregelen. De zuidelijke werfzone

wordr nief verder onderzocht, aangezien hier geen bodemingrepen zullen gebeuren.,

Er wordr geen vervolgonderzoek noodzakelijk geacht ter hoogfe van de koelwaterleiding en de
caplafiepur. De reden voor de koelwaterleiding sfaal duidelijk uifgelegd in de reeds in akie genomen
archeologienota VAN LAERE, E. Archeologienola: Tessenaerio, Kabelfrace. 2021, Gent (ID18268 en
OE-code: 2020K314). Deze reden kan ook foegepas! worden voor de caplatieput. De geplanae
werken zjn le beperkl in ooperviakle om nufige kenniswinst fe verkrjgen. Dit is geldig voor
sporenarcheologie maar ook voor arfefactenarcheologie. Onaanks aal in situ sleenfjavinaplaalsen
zZich reeds kunnen manitesteren op een kieine oppeniakie is de breedfe van de geplande ingreoen
e beperkt in ormvang om verder vooronaderzoek fe aaviseren.’

Afhankelijk van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Intacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
palecbodem aanwezig is, is er geen verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
palecbodem aanwezig is, is er een verwachiing voor goed bewaarde sfeentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, eveniueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resulfaten van hef booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moelen worden)

- /waar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware versforing over hel volledige plangebied: geen verder onderzoek

" VAN LAERE, E. 2021 42. (ID18268 en OE-code: 2020K314).

J. Verrijcki Archeologie & Advies Rapport Nr. 0406



o Gedeelfelijk verstoord plangebied: beperk verder onderzoek in nief verstoorde delen.
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3.1 Vraagstelling en onderzoeksdoelen

Hef vooronderzoek zonder ingreep in de bodem in de vorm van landschappelijke boringen, heeff fot
doel de aardkundige opbouw te leren kennen. Hierbij dient de gaafheid van de bodem en eveniuele
aanwezigheid van verstoringen in koaart gebracht te worden. Hel eventuele vooronderzoek mét
ingreep in de bodem heeff ol doel om archeologische sifes op te sporen, hun bewaringsfoestand
en evenfuele bedreiging fe evalueren.

Hel uit te voeren onderzoek dient in uifgesteld fraject uitgevoerd te worden, aangezien de
onderzoeken pas mogelijk zijn na hef bekomen van de omgevingsvergunning.

Dif houdr allereerst in dat hel aanvullend vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door middel
van landschappelijke boringen op een later lijdstip uifgevoerd dient fe worden.

Bij hef verder archeologisch onderzoek dienen volgende onderzoeksvragen beantwoord fe worden:
Boaem en paleolanaschap

- Welke bodemhorizonfen worden in de boringen of profielen aangetroffen en wat is de genese
ervan? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

- Wat is de relatie fussen deze bodemhorizonten en het omliggende landschap?
- Vertegenwoordigen deze horizonfen relevante archeologische niveaus?
- Indien deze horizonfen relevante archeologische niveaus omvatten:

o Watis de aard van dif niveau?

o Heeff dif niveau een duidelijke begrenzing?

o Kan dif niveau gedateerd worden’?

o Zijn er aanwizingen dat dif niveau geassocieerd kan worden met een
archeologische site?

o Walis de bewaringstoestand van dif niveau’?

o Waltis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau?

Sites ult de sfeenfjaen en vuursfeenconcenirafies

- Zijn er sfeentijdartefacten aanwezig?

Is er een clustering in de steenfijdarfefacten aan fe wijzen’?
- Warzin de grenzen van de ruimtelijke spreiding(en) van de steenfijdartefacten’?

- Wafis de datering van de artefacten?

J. Verrijcki Archeologie & Advies Rapport Nr. 0406



Sporenbesiand
- Zijn er sporen aanwezig”? War is de aard en de dafering van de sporen?
- Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?
- Maken de sporen deel uif van één of meerdere sfructuren?
- Behoren de sporen for één of meerdere periodes”?

- Zin er funderingsresfen aanwezig van de historische bebouwing en wegenis die zich in het

noordwestelijke gedeelte van de foekomsfige STEG-cenirale bevindf?

- Wat is de relatie fussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelijke
context?

- Kunnen archeologische vindplaafsen in fijd, ruimfe en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relalie met omliggende vindplaarsen?

- Wat is de vasigesfelde en verwachfe bewaringstoestand van elke archeologische
vindplaars?

- Wafis de waarde van elke vasigestelde archeologische vindplaafs?

Impact geplande bodemingrepen

- War is de potentiéle impact van de geplande ruimielijke ontwikkeling op de waardevolle -
archeologische vindplaatsen?

- Voor waardevolle archeologische vindplaarsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maafregelen behoud in situ)?

Molivale en bepalingen mogeljk verder archeologisch onaerzoek

- Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimtelijke ontwikkeling en die niet in situ bewaard kunnen blijven:

o Wal is de ruimtelike aofbakening (in drie dimensies) van de zones voor
vervolgonderzoek?

o Welke aspecten verdienen bijzondere aandachf, zowel vanuif methodologie als
aanpak voor hef vervolgonderzoek?

- Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevant?
- Zin er voor de beaniwoording van deze vraagstelingen nafuurwetenschappelijke

onderzoeken nodig? Zo ja, welke fype staalnames zijn hiervoor noodzakelik en in welke
hoeveelheid?
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- Watis de financiéle impact van eventueel vervolgonderzoek?

Hel onderzoeksdoel is bereikt wanneer op basis van het vooronderzoek met ingreep in de bodem
een uilsprack kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringstoestand van de
archeologische waarden in het plangebied. Hieraan dient een advies gekoppeld fe worden voor
vrijgave van hel ferrein, een opgraving of behoud in sifu.

3.2 Onderzoekstechnieken landschappelijk bodemonderzoek
321 Algemene bepalingen

Landschappelik booronderzoek is een kartering van het ferrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschappelijk bodemonderzoek, zoals vasfgesteld in de Code
van Goede Prakiijk zijn hier van toepassing:

1° boor:

Manuele boringen worden uitlgevoerd mef een gutsboor of een Edelmanboor. Gufsboren hebben
een minimale diameter van 3 centimeter, Edelmanboren een minimale diameter van 7 centimeter.
Indien her gebruik van gutsboren of Edelmanboren nief mogelijk is door de samensfelling van de
ondergrond, worden boren gebruikt die aangepast zijn aan deze ondergrond. De gehanfeerde boor
loat sfeeds foe om een natuurgelrouwe doorsnede fe bekomen van de aanwezige aardkundige
eenheden. Voor hel bekomen van natuurwetenschappelike stalen worden aangepaste boren
aangewend. Bij hel gebruik van mechanische boringen wordr een fechniek gehanteerd die foelaat

om sfalen op fe boren die van dezelfde kwaliteif zijn als de kwaliteir die in normale omsfandigheden
bereikl zou worden mef een handmatige boring.

2° grid en lokalisering:

De keuze van hel grid en de resolutie gebeurt in funcfie van de fte verwachten complexiteif van her
landschap, is gebaseerd op de resulfaten van her bureauonderzoek en wordr beschreven en
gemofiveerd in de rapportering. Indien afgeweken wordr van het inifiéle opzef op basis van de
bekomen inzichten fijdens de uivoering van hel onderzoek, wordt dif eveneens beschreven en
verantwoord in de rapportering. Het grid is steeds van die aard dat hel foelaal om voldoende
gefundeerde uitspraken te doen over het geheel van hef onderzochte gebied, eventueel in combinatie
mel landschappelijke profielputten.  De lokalisering van de boorpunten gebeurt mef xyz-codrdinaten
(planimetrie in Lambertcodrdinaten (EPSG:31370), alfimelrie fen opzichte van de Tweede Algemene
Waterpassing). Indien een vast grid gehanteerd wordf, worden de codrdinafen bepaald mel een
nauwkeurigheidsgraad van minimaal 1 cenfimeter. Indien geen vast grid gehanteerd wordt, volsfaar

een nauwkeurigheidsgraad van 1 metfer.
3° boordiepte:
Er wordt geboord fofdat het boorprofiel alle aardkundige eenheden omvat waarin archeologische

sites in sfrafigrafisch primaire positie kunnen voorkomen die relevant zijn voor de vraagstellingen van
hel onderzoek.
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4° boorbeschrijving:

Alle boringen worden in hef veld beschreven. Deze beschrijving beval minstens de gegevens zoals
opgenomen in de boorlijst (zie hoofdsiuk 6.11.8). Een seleclie van representatieve boorprofielen
wordr open gelegd en tegen een egale en neufrale achfergrond in delail gefotografeerd, waaorbij de
strafigrafische  volgorde wordf aangehouden, en de dikie van elke aardkundige eenheid
overeensfem mef de dikfe zoals ze opgeboord werd, mef aanduiding van boven- en onderzijde.

5° verwerking en inferpretatie:

De boorgegevens worden verwerkt in de boorlijst en daaraan gekoppelde plannen. De boorprofielen
worden geanalyseerd en geinterpreteerd naar zinvolle aardkundige eenheden. Voor elke
aardkundige eenheid wordr een beschriving geboden en voor elk boorprofiel wordr de
onfsfaansgeschiedenis gereconsirueerd. Op basis van de waargenomen variafie in aardkundige
opbouw worden alle boorlocaties foegewezen ol een beperkl aantal fypeprofielen die representatief
zijn voor de onderscheiden variaties in aardkundige opbouw of bodemoniwikkeling en —conservatie.
Er wordl een overzichisplan aangemaaki waarop deze variatie is aangeduid, evenals
ferreindoorsneden daarvan. Er wordr een digitaal ferreinmodel gemaaki van de relevante
aardkundige eenheden.

322 Specifieke melhoaologie

Binnen hel plangebied worden de boringen geplaatst in een verspringend driehoeksgrid van 40 x 30
m. Concreef befekenf dif darf er binnen hef plangebied 21 boringen geplaarst worden. Mocht ter
plaarse blijken dar deze vooropgestelde boorpunten onuitvoerbaar of onfoegankelik zijn kan de
veldwerkleider fer plaarse evalueren en herlokaliseren. Her verplaarsfe boorpunt wordr in dar geval

opnieuw ingemelen en aangeduid op de kaart,
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323 Foflenlieel vervolgirgject

Afhankelik van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaoarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleobodem aanwezig is, is er geen verwachting voor goed bewaarde sfeentijdsites:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
palecbodem aanwezig is aanwezig is, is er een verwachling voor goed bewaarde
steenfijdsites: archeologische boringen (verkennend, evenfueel waarderend),
proefpultenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van hef booronderzoek door middel van een opgraving

onderzocht moefen worden)

- Zwaar versfoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware versforing over het volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk versfoord plangebied: beperki verder onderzoek in niet versfoorde delen.

3.3 Onderzoekstechnieken archeologisch booronderzoek
331 Algemene bepalingen

Archeologisch booronderzoek heeff tol doel hef opsporen van steentijdvindplaafrsen. Dergelijke
vindplaafsen kenmerken zich voomamelijk door een verspreiding van losse vondsten. Bij een
archeologisch booronderzoek wordr de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsfen in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een ferrein waar een goede
pbodembewaring werd aangetroffen. Indien hieruif blikr daf er sfeenfijdvindplaatsen aanwezig zijn,
dient een waarderend archeologisch booronderzoek uitfgevoerd fe worden, waarbij de aangefroffen

site verder geévalueerd en afgebakend wordt,

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vasigesteld in de Code van
Goede Prakiijk zijn hier van toepassing.

332 Speciieke methoaologie

Hef archeologische booronderzoek kenf fwee onderzoeksfases. In de eerste fase worden
verkennende archeologische boringen geplaatst. Deze boringen worden geplaatst op locaties waar
een bewaarde paleobodem aanwezig is en dus een verwachfing voor infacte steenfijdsites is. De
boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid mef een afstand van 10 m fussen de
racien en 12 meler fussen de boringen in een raai. De weede fase belfreflt een waarderend
booronderzoek. Dif booronderzoek wordr uitgevoerd in de zones waar fijdens hel verkennende

booronderzoek posifieve waarden voor artefacten uif de vroege prehistorie (steenfijd) werden
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aangetlroffen. De waarderende boringen dienen geplaatst te worden rondom elke verkennende
archeologische boring waarin één of meerdere artefacten uif de steentijd, en van duidelijke menselijke
oorsprong, zijn aangefroffen. Op deze locaties worden exira boringen geplaatst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m fussen de raaien en 6 m fussen de boringen in een raai.

3.3.3 Folenlieel vervolgirgject

Afhankelijk van de resulfaten uif hel waarderende archeologische booronderzoek zijn volgende
vervolgirajecten mogelik:

- Archeologische indicaforen uit de sfeentijd aangetfroffen én goede bodembewarings:
o Proefputtenonderzoek in functie van een prehisforische arfefactensite
o gevolgd door proefsleuvenonderzoek

- Geen archeologische indicatoren uif de steentijd aangefroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

3.4 Onderzoekstechnieken proefpultenonderzoek in  funcltie van een
prehistorische artefactensite

34.1 Algemene bepalingen

Een proefputfenonderzoek in funcfie van prehistorische artefacten sifes heeft fof doel om de locatie
van lithische arfefacten, aangelroffen bij hef waarderende booronderzoek, fe beoordelen. Er dienf
verder onderzoek door middel van een proefputtenonderzoek uitgevoerd te worden indien er sprake
is van vindplaafsen waar minstens één of meerdere arfefacten uif de steentijd, en van duidelijke
menselijke oorsprong, ziin aangefroffen fijdens het waarderende archeologische booronderzoek.
Indien rondom de zones waar arfefacten zijn aangetroffen, andere indicatoren van menselike
oorsprong  aanwezig zin (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnoofdoppen, verbrand bot, houfskool ...) dient deze zone eveneens verder onderzochr fe
worden. Indien dergelijke indicaforen (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan,
verkoolde hazelnoofdoppen, verbrand bof, houtskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder
artefacten uif de steentfijd (bijvoorbeeld vuursteen en kwartsiel artefacten ...) in de directe omgeving,
kunnen deze vindplaafsen onderzocht worden door middel van een proefsleuvenonderzoek.

Hel proefpultenonderzoek heef tor doel gegevens fe verzamelen befreffende de densiteir, afbakening,

stratigrafie en bewaringsfoesfand van de sife. Hierbij worden de concentraties mef steenfijdartefacten
nauwkeuriger bekeken en dient de omvang, aard en datering van deze concenirafies duidelik te

° Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is van
vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de sfeentiid, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangefroffen. Indien
rondom de zones waar arfefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) dient deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uit de sfeentijd (bijvoorbeeld vuursfeen en
kwartsief arfefacten ...) in de directe omgeving, kunnen deze vindplaatsen onderzochr worden door middel van een
proefsleuvenonderzoek.
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worden. Tevens dienf uit het proefputten onderzoek duidelijk fe blijken of verder onderzoek naar een
reéle kenniswinst in houd.

3.4.2 Specifieke melthoaologie

Er worden één of meerdere Kleine proefputten van 1 m? onderzocht, zoals omschreven in de
parameters van de CGP.¢ De proefputfen worden opgedeeld in vier zones, zogenaamde zeefvakken,
van 0,5 x 0,5 m.” Alhankelijk van de situafie ter plaatse en zoals aangelroffen bij de waarderende
boringen, kan beslist worden of de ploeglaag eveneens onderzocht dienf te worden en uitgezeefd
dient fe worden. De zeefvakken worden per 10 cm verdiept tof in hel steriele zand (d.w.z. Zand waarin
geen artefacten meer aanwezig zijn). Alle te onderzoeken niveaus worden handmatig ingezameld
en gezeefd per eenheid of sfrafigrafische context. Eventuele sporen worden ingefekend,
geregistreerd en apart ingezameld en gezeefd. Alle ingezamelde eenheden worden nat gezeefd op
een maaswijdie van 2 mm.s Per proefpur wordt minimaal één profiel geregistreerd en wordr minimaal
één monster verzameld voor hel onderzoek naar macroresten en eventuele andere menselijke

indicaforen anders dan vuursfeen artefacten.

De specifieke methodologie en de fechnische bepalingen van hel proefputten onderzoek wordt,
conform de CGP, opgemaakt nadar de resulfaten van hel waarderend booronderzoek gekend zijn
(CGP v.2 Hoofdsluk 8.7).

3.5 Onderzoekstechnieken proefsleuven
3.5.1 Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de melhode om archeologische sporensites fe
onderzoeken. Hierbij worden fransecten doorheen het landschap aangelegd fof op hef eerste
relevante archeologische niveau.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vasfgesteld in de Code van Goede
Prakiijk zijn hier van foepassing.

De sleuven dienen ingeplant te worden volgens de helling van hel terrein. Op deze manier maken
de sleuven een fransect op hef londschap.

Algemeen worden proefsleuven aangelegd door middel van parallelle  sleuven met een
fussenafstand van maximum 15 meter. De sleuven dienen fussen 1,80 m en 2 m breed fe zijn. De
ideale dekkingsgraad van de sleuven ligh fussen 10 en 15% van hel plangebied. Stafisfisch
onderzoek en simulafies van sleuven op verschillende soorten vindplaatsen mel diverse omvang
hebben aangefoond dat mel een dichtheid van 10% ongeveer 95% van alle vindplaafsen met een
minimum omvang van 5 m in diameter worden opgespoord. Hierbij geldt dat de kans dar lineaire
sfructuren worden gemist groter is indien sleuven parallel in dezelfde richfing worden gelegd. Om de

frefkans op dergelijke sfrucfuren fe vergroten, dienen dwarssleuven en/of kijkvensfers te worden
aangelegd.’

5 AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016

" Doordar er reeds gewerkt wordr mer zeefvakken van 0,5 x 0,5 m, kunnen de resulfaren van dir vooronderzoek geinfegreerd worden in
de resulfaten van het eventuele vervolgonderzoek.

8 Indien de sedimenten niet toelaten om gezeefd te worden op een maaswijdte van 2 mm kan de moaswijdte vergroot worden tot
maximaal 6 mm. Indien hef sediment alsnog niet foelaat om gezeefd te worden, kan besloten worden om de sedimenten fe snijden op
zoek naar eventuele artefacten.

2 BORSBOOM & VERHAGEN 2012, 22-33
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Volgens de Code Goede Prakiijk dient de dekkingsgraad van een proefsleuvenonderzoek 10% van
hel gehele ferrein te bedragen. Dif dienf aangevuld fe worden mel kikvensters fof er een
dekkingsgraad van 12,5 %.

3.5.2  Specifieke melthoaologie

Binnen hel plangebied worden 17 proefsleuven aangelegd mel een west-oost oriéntatie. Op deze
manier wordr er 1706 meter proefsleuven aangelegd watl overeen komt mel 3.412 m? onderzochte
opperviakie. Dif komr overeen mef ca. 13,8% van de fofale opperviakie. De proefsleuven worden
aangevuld mer kijkvensters mef een minimale dekking van 2,5% van de fotale opperviakie van het fe
onderzoeken gebied. Deze kikvensters worden dusdanig aangelegd dar een duidelijk beeld
verkregen wordr omirent de aan- of afwezigheid, bewaring en aard van evenfuele archeologische

sifes.

De aanleg van deze sleuven gebeurt mel een graafmachine mef een nief-getande graafbak van
1,80 mtot 2 m breed. Hel eerste viak word aangelegd op een eerste leesboar archeologisch niveau.
Indien er meerdere archeologische niveaus aanwezig zijn, wordr elk niveau apart geregistreerd en
gewaardeerd.

Een seleclie van de sporen wordr gecoupeerd, zodar een beontwoording van de onderzoeksvragen
mogelik is. In diepe sporen zoals waterpulfen en waterkuilen wordr een boring geplaarst om een
evaluatie van de bewaringstoestand en fype van spoor mogelijk te maken. Per sleuf wordr machinaal
een profielput aangelegd. Deze profielputten worden door een aardkundige beschreven conform de
code goede prakiijk.

Alle sporen worden onderzochr door middel van een mefaaldefecfor. Hierbij wordr geregisireerd
welke sporen een signaal geven. Eventuele vondsfen die zich aan de opperviakie bevinden of aan
het lichr komen fijdens hel couperen worden ingezameld.

Gelef op de reeds uifgevoerde onderzoeken om de sfeenfijdverwachting na fe gaan is de
aanwezigheid van een prehisforische sife is weinig waarschijnlijk maar kan zéér lokaal toch nog een
steenfijdsite aanwezig zijn die bij de voorgaande onderzoeken nief werd gedetecteerd. Hierdoor dient
flidens de graafwerken aandacht fe worden geschonken aan evenfuele concenfraties van lithische
artefacten. Indien er lithische arfefacten worden aangefroffen, moef er een inschatting worden
gemackt of hel om verspreide, losse vondsten gaar of om concenfrafies van lithisch materiaal,

Steentijdartefacten worden individueel ingemelen, ingezameld en besfudeerd door een specialist.

Na afloop van hef proefsleuvenonderzoek worden alle aongelegde sleuven en kijkvensters gedicht.
Hierbij mag de graafmachine niel over de aangelegde viakken riden. Kwelsbare sporen
(bijvoorbeeld graven) worden afgedek door een doek of plastic en worden op een hoger liggend
niveau gemarkeerd (bijvoorbeeld door een houten paalije). Hierdoor kunnen deze sporen bij een

eventueel vervolgonderzoek snel opgespoord worden en gevrijwaord worden van eventuele
versforingen.

De veldwerkleider moet voldoen aan de voorwaarden zoals gesteld in de Code Goede Prakiijk.
Tevens dienf de veldwerkleider fe beschikken over 150 dagen veldwerkervaring op landelijke sites.
Hel onderzoek is succesvol wanneer een gefundeerde uitspraoak kan worden gedaaon over de aan-
of afwezigheid, de aard en omvang van een archeologische site.
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Figuur 4: Sleuvenplan.
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3.6 Voorziene afwijkingen ten aanzien van de Code van Goede Prakfijk

Erworden geen afwijkingen fen aanzien van de Code van Goede Prakiijk voorzien. Moesten er tijdens
de uitvoering van hel vooronderzoek mef ingreep in de bodem redenen zijn waarom wel wordf
afgeweken van de bepalingen in de code, dan worden deze gemoliveerd in hel verslag van
resulfaten.
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