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1 ADMINISTRATIEVE GEGEGEVENS

Projectcode J. Verrijckt 2021-055
Projectcode Onroerend Erfgoed 2022E246
Locatie Provincie Anfwerpen
Gemeente Kalmthout
Straar Helleven
Kadastrale gegevens Gemeente Kalmthout
Afdeling 2% Afdeling
Seclie Seclie E
Percelen 576F9
Codrdinaten Noordoost X: 159284.505
Y: 227974138
Noorawest X: 159090.446

Y. 228083.285

Zuidoost X: 159261.331,

Y. 227920.891

Zuidwesf X: 189132.902
Y: 227911.693
Oppenviakte onderzoeksgebied Ca. 17 495 m?
Oppenviakte bodemingreep Ca. 9643 m?
Erkend Archeoloog 2015/00053 - Jeroen Verrijckt

J. Verrijckr Archeologie & Advies Rapporf Nr. 1010



1.1 Aanleiding vooronderzoek

De aanleiding van het vooronderzoek is de aanvraag van een omgevingsvergunning voor de bouw
van KMO-unifs aan de Helleven fe Kalmthout (prov. Antwerpen). Meer informatie over de aanleiding
van hef vooronderzoek is ferug fe vinden in het verslag van resultaten.

1.2 Resulaten vooronderzoek

Tijdens her vooronderzoek zonder ingreep in de bodem kon enkel hel bureauonderzoek uilgevoerd
worden. Op basis van dit vooronderzoek zonder ingreep in de bodem was hel nief mogelijk om mef
voldoende zekerheid een uitspraok fe doen over de aanwezigheid en waarde van archeologisch

erfgoed op hel ferrein,

Hef fe onderzoeken plangebied situeert zich aan de Helleven te Kalmthout (prov. Antwerpen). De
oudste historische vermelding van Kalmthout Calmerholf dateert uit 1146. Oorspronkelijk was
Kalmfhout, samen met Essen en Huybergen (Nederland) een vrij erfleen darin 1157 door Armold van
Brobant, heer van Breda, aan de toen pas gesfichfe Abdij van Tongerlo werd geschonken. Het
onderzoeksgebied is deels gelegen binnen hef zogenaamde “Klein Schietveld” het oudste gedeelre
van het Kamp of Polygoon van Brasschaat, dewelke onder hef "Militair erffgoed op de overgang van
de Scheldepolders naar Kempen” als Vastgesteld landschapsrelict en Landschappelik erfgoed -
geheel mef de ID-nummers: 10289 en 135353 geklasseerd is. Op het 18 en het 19% -eeuws
kaarmateriaal, alsook her kaartmaterical uit de eerste helft van de 20°° eeuw omvar het
onderzoeksgebied een deel van een uifgesirekt heidegebied. In en rond hef onderzoeksgebied zin
verschillende vennen zichibaar. Op de fopografische kaart van 1939 doorkruist een (veld)weg hef
onderzoeksgebied. Op de fopografische kaart van 1969 wordi de heide binnen het
onderzoeksgebied gedeelfelik omgezet naar bosgronden. Hef hedendoagse industriegebouw
verschijnt samen mef de Helleven (pas) op de fopografische kaart van 1989. De huidige sifuatie is
op de orfhofofo uil de periode 2000-2003 zichibaar. Hierdoor is de verwachfing op archeologische
sites uif de nieuwe fijd en nieuwste fijd laag ol matig mel uirzondering van een veldweg.

Hef onderzoeksgebied kent volgens hef Digitaal Hoogremodel van Viaanderen een hoogte fussen
25,62 m en 27,46 m +TAW. Hierbij is hel noordwestelijk deel van het onderzoeksgebied hoger
gelegen dan hef zuidoostelijk en hel oostelijk deel. Derhalve helf hef onderzoeksgebied geleidelijk
aan af, van hel noordwesfen naar hef zuidoosten en het oosfen. Her verschil in hoogte zichfbaar in
het oosfelijk en her zuidoostelijk deel van hef onderzoeksgebied kan waarschijnlijk in verband
gebrachf worden mef de bouw van de twee indusfriegebouwen en de aanleg van her werkerf,
Vermoedelijk kunnen de overblijvende hoogteverschillen, die kunnen waargenomen worden in hef
zuidoostelijk en hel zuidelijk deel van hel onderzoeksgebied, gelinki worden aan hel van nature,
aanwezige duinlandschap (vennen). Landschappelijk gezien, is hel onderzoeksgebied gelegen op
een hoger gelegen zone. De dichtstbijzijnde waterloop vormt de Kleine Beek gelegen op ca. 824 m
afstfand (in vogelvluch) fen zuidoosten van hef onderzoeksgebied. De Kleine Beek maak! deel uit
van het grofe(re) riviersysteem van de Kleine Aa of Weerijsbeek. Samengevar, situeert zich het
onderzoeksgebied op een hoger gelegen zone, een uifloper van de cuesta van de kleien van de
Kempen. Binnen het onderzoeksgebied komen volgens de Bodemkaart van Viaanderen duingrond
(X) In hel noordwesten en een matig naffe zandbodem zonder profiel in het zuidwesten (Zdpb(z))
voor. Gelel op de landschoppelijke ligging, op een hoger gelegen zone, een uilloper van hef

Kempense cuesta, op een grofe(re) afstand (ca. 824 m) van de beekvallei van de Kleine Beek, de
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aanwezigheid in en rond hef onderzoeksgebied van verscheidene vennen, en de bodemkundige
situatie, zijnde hel voorkomen van duingrond (X) in hel noordwesten en een matig nafte zandbodem
zonder profiel in het zuidwesten is er een matige fol hoge verwachting voor arfefactensites uit de
Steentijd aanwezig.

Hef onderzoeksgebied kenf geen archeologische en hisforische gegevens. In de ruime (sfraal: 1 km)
en de directe omgeving (sfraal: 500 m) van hef onderzoeksgebied komen volgens de CAl-kaart twee
archeologische waarden voor. Naar aanleiding van de aanleg van een nieuwe pijpleiding fussen
Schofen en de Nederlandse grens werd door Soresma nv. in 2008 nabij hef Klein Schietveld te
Brasschaaf een landschappelik bodemonderzoek en een archeologische begeleiding uifgevoerd.
Hierbij werden geen vondsten, sporen en/of sfructuren feruggevonden die wizen op de
aanwezigheid van  een  archeologische  site. Een landschappelik  bodem-  en
proefsleuvenonderzoek aan de Brasschaatsesteenweg fe Kalmthour uifgevoerd door ABO nv. in
2018 bracht evenmin vondsten, sporen en/of sfructuren aan het licht. Uil de Metaalijden, de
Romeinse periode, de Middeleeuwen en de recentere perioden (Vroegmoderme en Moderne Tijd)
zijn geen vondsten, sporen en/of siructuren gekend in de ruime en de directe omgeving van hef
onderzoeksgebied. Doch de aanwezigheid van archeologische sites uit deze perioden kan niel met
zekerheid uilgesloten worden. Op basis van de gekende archeologische en hisforische waarden, is
er een lage fof matige verwachting voor sites uit de Metaaltjden, de Romeinse periode en de
Middeleeuwen (Vroege, Volle en Late Middeleeuwen).

Binnen hef onderzoeksgebied plant de opdrachtgever de bouw van 16 KMO-units. Hierbij zullen de
wee indusfriegebouwen, de luifel, her werkerf, de oprit, de afrastering mer foegangspoort en een deel
van de omliggende groenzone, waaronder verschilende bomen (0. 56), worden
afgebroken/verwijderd. De KMO-units worden ingeplant in twee blokken (blok A en blok B). Blok A
kent een opperviakie van 1232,04 m? en omvar 5 KMO-units. Blok B kent een opperviakie van
2476,56 m? en bestaat uit 11 KMO-units. De opperviakie van elke KMO-unit is afhankelijk van unit fof
unit. De KMO-units worden gefundeerd op befonpoeren van 60 cm bij 60 cm, die aan de buitenzijde
om 650 cm worden aangebracht. Aan de binnenzijde wordt een befonplaar (18 cm -mv.) op een
steenslagverharding (25 cm -mv.) voorzien. en Rondom en fussen de twee blokken wordr een
wegenis uif klinkers aangelegd, die via een oprit uifgeelt op de Helleven. Aangrenzend wordr de
wegenis voorzien van verschillende parkeerplaatsen en -sfroken voor 50 voerfuigen. Rond de
wegenis, de parkeerplaafsen en/of - siroken een uifgebreide groenzone aangelegd, waarbij
verscheidene nieuwe bomen worden aangeplant. Nabij de grens van hel perceel wordr een
draadafspanning (mefaaldraad) aangebracht, die ter hoogte van de oprit voorzien zal worden van
een schuifpoort. Op een Kleine afstand van de oprit plant men de aanleg van een overdekle
fietsenstaling (15,08 m?). De bomen gelegen in westelijk deel van het onderzoeksgebied zullen
behouden blijven.

Op basis van bovenstaande gegevens is er een matig fof hoge archeologische verwachiing foe fe
schrijven voor sites uit de Steenfijd. De verwachting voor sites uif de Mefaalijden, de Romeinse
periode en de Middeleeuwen (Vroege, Volle en Late Middeleeuwen) is eerder laag fof mafig. Er is
een lage ol matige verwachiing voor eventuele archeologische sifes uit de recentere perioden

(Vroegmoderne en Moderne Tijd) mel uiizondering van een veldweg.

Op basis van  bovensfaande archeologische  verwachfing kan een  pofenfieel  op
kennisvermeerdering geformuleerd worden.

Gelef op hef onfbreken van goed onderzochte, grootschalige archeologische onderzoeken in de
omgeving van het onderzoeksgebied, is er een hoog pofentieel op kennisvermeerdering aanwezig.
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1.3  Keuze vervolgonderzoek

GEOFYSISCH ONDERZOEK

Hel is niel nultig om geofysisch onderzoek foe fe passen binnen hef onderzoeksgebied. Geofysisch
onderzoek spoorf anomalieén in de bodem op. Doordar de te verwachifen archeologische resfen
bestaan uir grondsporen of vondsten zullen de resulfafen van een geofysisch onderzoek nief
afdoende zijn om eveniuele sites op fe sporen of fe inferpreferen.

Hel is enkel mogelijk om deze methode foe fe passen op hefferrein indien de aanwezige bebouwing,
verhardingen en begroeiing verwijderd worden.

Geofysisch onderzoek is niet schadelijk voor hef bodemarchief binnen het onderzoeksgebied.

Een kosten-batenanalyse foont aan dat hel niet noodzakelijk is om geofysisch onderzoek uif te
voeren in hel onderzoeksgebied. Doordal de fe verwachten archeologische resten besfaan uif
grondsporen of vondsten zullen de resultaten van een geofysisch onderzoek niet afdoende zijn om
eventuele sifes op e sporen of fe interpreferen. Om evenfuele resulfaten fe verifiéren zal een
vooronderzoek mef ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.

VELDKARTERING

Hel is nief nuttig een veldkartering uir fe voeren binnen hel onderzoeksgebied. Her onderzoeksgebied
omvar iwee indusiriegebouwen, een luifel, een werkerf, draadafspanning en een omliggende bosrijke
groenzone. Hierdoor is er geen zichibaarheid voor eventuele vondsten die aan de opperviakie ferug
te vinden zijn. Tevens kunnen de resulfafen van de veldkartering geen sluitend anfwoord bieden op
de aanwezigheid van infacte archeologische vindplaatsen. In se zijn alle archeologische

vindplaafsen die aan de opperviakie ferug fe vinden zijn reeds (gedeeltelijk) verstoord.

Hel is niel mogelik om deze methode foe fe passen op het ferrein door de aanwezige bebouwing,
verhardingen en begroeiing.

Een veldkartering is nief schadelijk voor hel bodemarchiel binnen her onderzoeksgebied.

Een kosten-bafenanalyse foont aan dat de resulfaren uif een veldkartering niet garant sfaan voor een
goede bewaring van een archeologische sife. Om evenfuele resuliaten te verifiéren zal een
vooronderzoek mef ingreep in de bodem steeds noodzakelik zijn.

LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK

Hef is nuifig een landschappelijk bodemonderzoek uit fe voeren binnen hel onderzoeksgebied. Een
landschappelijk booronderzoek is een toefsing van de gegevens omirenf de bodemopbouw zoals
beschreven op de bodemkaart van Viaanderen. Volgens de Bodemkaart van Viaanderen zijn binnen
hel onderzoeksgebied duingronden (X) en een matig natte zandbodems zonder profiel (Zdpb(z))
aanwezig. Een landschappelik bodemonderzoek kan weergeven of er inderdaad duingronden (X)
en een matig naffe zandbodems zonder profiel (/dpb(z)) aanwezig zijn en of deze een paleobodem
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afdeki. Een bodemonderzoek laal ook foe om uitspraken over bodembewaring, versforingen en
diepte van een eventueel archeologisch viak fe doen.

Hel is niel mogelijk om deze mefhode foe fe passen op hef ferrein. Een landschappelijk
bodemonderzoek kan pas uitgevoerd worden van zodra duidelijkheid is of de omgevingsvergunning
voor de bouw van KMO-unifs bekomen word.

Een landschappelik bodemonderzoek is nief schadelijk voor hel bodemarchief binnen het
onderzoeksgebied.

Een kosfen-batenanalyse foonf aan daf een landschappelijk bodemonderzoek noodzakelik is. Een
dergelijk onderzoek is de beste en goedkoopste manier om gegevens fe verkrijgen over de
bodemopbouw, bodembewaring en eventuele aanwezigheid van een paleobodem. Op basis van
de bodemkundige gegevens verkregen uit hel landschappelijke bodemonderzoek dienf beslist te

worden welke overige vervolgonderzoeken noodzakelijk zijn.

VERKENNEND  OF  WAARDEREND  ARCHEOLOGISCH  BOORONDERZOEK,
PROEFPUTTEN ONDERZOEK IN FUNCTIE VAN ARTEFACTENSITES

Hef is nuffig een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefpulten
onderzoek in funclie van artefactensites uit fe voeren, indien uir de landschappelike boringen blijkt
daf er een paleobodem bewaard is binnen het onderzoeksgebied. Wanneer er een paleobodem
bewaard is, is de kans op hef aanireffen van een in situ bewaarde steentijdvindplaars groof.

Hel is nief mogelijk om deze methode foe fe passen op hef ferrein. Een verkennend of waarderend
archeologisch booronderzoek en een proefputfen onderzoek in functie van artefactensites kan pas
uifgevoerd worden van zodra de landschappelijke boringen uifgevoerd zijn én uit de resuliaten

hiervan blijkt daf er een infacte paleobodem bewaard is.

Een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten onderzoek in
functie van artefactensites booronderzoek is schadelijk voor hef bodemarchief binnen het
onderzoeksgebied.

Een kosfen-batenanalyse foont aan daf een verkennend of waarderend archeologisch
booronderzoek en een proefputten onderzoek in functie van arfefactensites noodzakelik is indien blijk
daf er een paleobodem bewaard is.

PROEFSLEUVENONDERZOEK

Hef is nultig een proefsleuvenonderzoek uif te voeren. Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de
manier op sporensites op fe sporen. Voordal een proefsleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden,
dient er zekerheid te zijn omirent de aanwezigheid van eventuele arfefactensites uif de steentfijd. Indien
er arefactensites aanwezig zijn, dienen deze eerst onderzocht fe worden alorens een
sleuvenonderzoek uifgevoerd kan worden.,

Hel is nief mogelijk om deze methode toe fe passen op hef ferrein. Een proefsleuvenonderzoek kan
pas uifgevoerd worden van zodra de er geen arfefactensites uif de sfeentijd meer aanwezig zijn.
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Een proefsleuvenonderzoek is schadelijk voor het bodemarchief binnen hef onderzoeksgebied. Hef
is echfer wel de enige mefhode om sporensifes op fe sporen en fe waarderen.

Een kosten-batenanalyse foonf aan dar een proefsleuvenonderzoek noodzakelik is om aan fe fonen
of er al dan nief sporensifes aanwezig zijn binnen de confouren van hef onderzoeksgebied.

Op basis van de uilgevoerde bureausfudie wordr door J. Verrijcki BV na afloop van hef
landschappelijk bodemonderzoek in de vorm van boringen en de evenfuele archeologische
boringen een vooronderzoek met ingreep in de bodem door middel van proefsleuven geadviseerd.

De mogelijke te volgen frajecten, gebaseerd op de resulfalen van hel  landschappelik
bodemonderzoek, worden hieronder beschreven in hel programma van maalregelen.
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Uil bovenstaande gegevens adviseert J. Verrijckl Bvba een vervolgonderzoek in de vorm van een
landschappelijk booronderzoek.

Voor aanvang van hef vooronderzoek dienen de aanwezige gebouwen en verhardingen
bovengronds verwiiderd e worden. Voor de uifvoering van hef landschappelik booronderzoek kan
lokaal de verharding verwijderd worden, fen einde op deze manier de boringen fe plaatsen.

In totaal dient 9 643 m?2 van hel onderzoeksgebied (17 495 m?) onderzocht te worden. Wat
overeenkoml met de zone van de geplande werken (9 643 m?).

Deze onderzoeken zullen in drie fasen, overeensternmend mef de fasering van de bouwwerken,
uifgevoerd worden,

Afhankelijk van de resultaten uit dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleocbodem aanwezig is, is er geen verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleocbodem aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, eveniueel waarderend),
proefpultenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resulfaten van het booronderzoek door middel van een opgraving
onderzocht moefen worden)

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o /ware verstoring over hef volledige onderzoeksgebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk verstoord onderzoeksgebied: beperkt verder onderzoek in  niet
verstoorde delen.
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2.1 Vraagstelling en onderzoeksdoelen

Hef vooronderzoek zonder ingreep in de bodem in de vorm van landschappelijke boringen, heeft for
doel de aardkundige opbouw e leren kennen. Hierbij dienf de gaafheid van de bodem en eveniuele
aanwezigheid van versforingen in kaarf gebracht fe worden. Hel eventuele vooronderzoek mér
ingreep in de bodem heeff tol doel om archeologische sifes op te sporen, hun bewaringstoesfand
en eventuele bedreiging fe evalueren.

Hel uit te voeren onderzoek dient in uifgesfeld fraject uifgevoerd te worden, aangezien de

onderzoeken pas mogelijk zijn na hef bekomen van de omgevingsvergunning.

Dif houdt allereerst in dat hel aanvullend vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door middel
van landschappelijke boringen op een later fijdstip uifgevoerd dient e worden.

Bij hef verder archeologisch onderzoek dienen volgende onderzoeksvragen beantwoord fe worden:
Bodem en paleolandschap

- Welke bodemhorizonfen worden in de boringen of profielen aangetroffen en wat is de genese
ervan? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

- Watis de relatie fussen deze bodemhorizonfen en hel omliggende landschap?
- Vertegenwoordigen deze horizonfen relevanfe archeologische niveaus?
- Indien deze horizonfen relevante archeologische niveaus omvaiten:
- Wwatis de aard van dif niveau?
- Heelfl dif niveau een duidelijke begrenzing?
- Kan dir niveau gedafeerd worden?
- Zijn er aanwijzingen dar dif niveau geassocieerd kan worden mef een archeologische site?
- Wat is de bewaringstoestand van dif niveau?
- Wafis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau?
Sites ult de sfeenfjaen en vuursfeenconcenirafies
- Zin er sfeenfijdartefacten aanwezig?
- Isereen clustering in de steentijdartefacten aan fe wijzen?
- Walt zijn de grenzen van de ruimtelijke spreiding(en) van de steenfijdartefacten’?
- Wafis de datering van de artefacten’?
Sporenbesiand
- Zijn er sporen aanwezig? Wat is de aard en de dafering van de sporen’?

- Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?
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- Maken de sporen deel uif van één of meerdere sfructuren?
- Behoren de sporen for één of meerdere periodes?

- Wat is de relatie fussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelijke
context?

- Kunnen archeologische vindplaafsen in fijd, ruimfe en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relafie mef omliggende vindplaatsen?

- Wat is de vaslgestelde en verwachfe bewaringstoesfand van elke archeologische
vindploaafs?

- Wafis de waarde van elke vasigestelde archeologische vindplaafs?
Imoact geplande bodemingrepen

- Watis de pofentiéle impact van de geplande ruimtelijke ontwikkeling op de waardevolle -
archeologische vindplaarsen?

- Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maafregelen behoud in situ)?

Molivalie en bepalingen mogeljk veraer archeologisch onaerzoek

- Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimtelijke ontwikkeling en die niet in situ bewaard kunnen blijven:

- Wafis de ruimtelijke afbakening (in drie dimensies) van de zones voor vervolgonderzoek?

- Welke aspecten verdienen bijzondere aandacht, zowel vanuir mefthodologie als aanpak voor
her vervolgonderzoek?

- Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevant?

- Zin er voor de beanwoording van deze vraagsfelingen nafuurwetenschappelike
onderzoeken nodig? Zo ja, welke fype staalnames zijn hiervoor noodzakelijk en in welke
hoeveelheid?

- Watis de financiéle impact van eventueel vervolgonderzoek?

Hel onderzoeksdoel is bereikt wanneer op basis van het vooronderzoek met ingreep in de bodem
een uispraak kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringstoestand van de
archeologische waarden in hel onderzoeksgebied. Hieraan dienf een advies gekoppeld te worden

VOOr vrijgave van hef ferrein, een opgraving of behoud in situ.
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2.2 Onderzoekstechnieken landschappelijk bodemonderzoek

Landschappelijk booronderzoek is een kartering van hef ferrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschappelik bodemonderzoek, zoals vasfgesteld in de Code
van Goede Prakiijk zijn hier van foepassing:

1° boor:

Manuele boringen worden uitlgevoerd mef een gutsboor of een Edelmanboor. Gufsboren hebben
een minimale diametfer van 3 cm, Edelmanboren een minimale diamefer van 7 cm. Indien hef gebruik
van gursboren of Edelmanboren nief mogelijk is door de samenstelling van de ondergrond, worden
boren gebruikl die aangepast zijn aan deze ondergrond. De gehanteerde boor laaf steeds toe om
een natuurgetrouwe doorsnede te bekomen van de aanwezige aardkundige eenheden. Voor het
bekomen van natuurwetenschoppelijke stalen worden aangepaste boren aangewend. Bij hel
gebruik van mechanische boringen wordr een fechniek gehanfeerd die foelaar om sfalen op fe boren
die van dezelide kwaliteif zijn als de kwaliteir die in normale omsfandigheden bereiki zou worden met
een handmafige boring.

2° grid en lokalisering:

De keuze van hel grid en de resolutie gebeurt in funcfie van de e verwachten complexiteif van her
landschap, is gebaseerd op de resulfatlen van hel bureauonderzoek en wordr beschreven en
gemotiveerd in de rapportering. Indien afgeweken wordt van hef inifiéle opzel op basis van de
bekomen inzichfen fijdens de uivoering van hel onderzoek, wordr dif eveneens beschreven en
verantwoord in de rapportering. Het grid is steeds van die aard dat hef foelaar om voldoende
gefundeerde uitspraken te doen over het geheel van hef onderzochte gebied, evenfueel in combinatie
mel landschappelijke profielputten.  De lokalisering van de boorpunten gebeurt mef xyz-codrdinaten
(planimetrie in Lambertcodrdinaten (EPSG:31370), alfimelrie fen opzichte van de Tweede Algemene
Waterpassing). Indien een vast grid gehanfeerd wordr, worden de codrdinaten bepaald mel een
nauwkeurigheidsgraad van minimaal 1 cm. Indien geen vast grid gehanteerd wordk, volstaar een

nauwkeurigheidsgraad van 1 m.

3° boordiepte:

Er wordr geboord fordar hef boorprofiel alle aardkundige eenheden omvar waarin archeologische
sites in sfratigrafisch primaire positie kunnen voorkomen die relevant zijn voor de vraagstellingen van
hel onderzoek.

4° boorbeschrijving:

Alle boringen worden in het veld beschreven. Deze beschrijving bevar minstens de gegevens zoals
opgenomen in de boorlijst (zie hoofdsiuk 6.11.8). Een seleclie van representatieve boorprofielen
wordf open gelegd en tegen een egale en neufrale achtergrond in defail gefotografeerd, waarbij de
strafigrafische  volgorde wordr aangehouden, en de dikie van elke aaordkundige eenheid
overeensfemt mef de dikfe zoals ze opgeboord werd, met aanduiding van boven- en onderzijde.

5° verwerking en interpretatie:
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De boorgegevens worden verwerkt in de boorlijst en daaraan gekoppelde plannen. De boorprofielen
worden geanalyseerd en geinterpreteerd naar zinvolle aardkundige eenheden. Voor elke
aardkundige eenheid wordr een beschrijving geboden en voor elk boorprofiel wordr de
onfsfaansgeschiedenis gereconstrueerd. Op basis van de waargenomen variafie in aardkundige
opbouw worden alle boorlocaties foegewezen ot een beperkl aantal fypeprofielen die representatief
zijn voor de onderscheiden variaties in aardkundige opbouw of bodemoniwikkeling en —conservatie.
Er wordf een overzichisplan aangemaakli waarop deze variafie is aangeduid, evenals
ferreindoorsneden daarvan. Er wordlh een digifaal ferreinmodel gemaakt van de relevante
aardkundige eenheden.

222 Specifieke methodologie

Binnen hel onderzoeksgebied worden de boringen geplaarst in een verspringend driehoeksgrid van
45 x 35 m. Concreef belekent dit dat er binnen hel onderzoeksgebied 8 boringen geplaatst worden.
Mochr ter plaafse blijken dat deze vooropgestelde boorpunten onuivoerbaar of onfoegankelijk zijn
kan de veldwerkleider ter plaatse evalueren en herlokaliseren. Hel verplaatste boorpunt wordr in dat
geval opnieuw ingemeten en aangeduid op de kaart.

Tabel 1: Overzicht van het aantal landschappelike boringen

OPPERVLAKTE AANTAL BORINGEN

9643 m? 8
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Afhankelijk van de resultaten uif dif landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgirajecten
mogelijk:

- Infacte bodem:

o Indien er geen bewaoarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleobodem aanwezig is, is er geen verwachting voor goed bewaarde sfeentijdsites:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleocbodem aanwezig is aanwezig is, is er een verwachling voor goed bewaarde
steenfijdsites: archeologische boringen (verkennend, evenfueel waarderend),
proefpultenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resuliaten van her booronderzoek door middel van een opgraving

onderzocht moefen worden)

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware versforing over hel volledige onderzoeksgebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk verstoord onderzoeksgebied: beperki verder onderzoek in niet
verstoorde delen.
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2.3 Onderzoekstechnieken archeologisch booronderzoek

Archeologisch booronderzoek heeff tol doel hef opsporen van steentijdvindplaarsen. Dergelijke
vindplaafsen kenmerken zich voomamelijk door een verspreiding van losse vondsten. Bij een

archeologisch booronderzoek wordr de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsten in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een ferrein waar een goede
bodembewaring werd aangetroffen. Indien hieruif bliki daf er sfeenfijdvindplaatsen aanwezig zijn,
dient een waarderend archeologisch booronderzoek uitgevoerd fe worden, waarbij de aangefroffen

site verder geévalueerd en afgebakend wordt.

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vasigesteld in de Code van
Goede Prakiijk zijn hier van toepassing.

Hef archeologische booronderzoek kenf twee onderzoeksfoses. In de eersle fase worden
verkennende archeologische boringen geplaatst. Deze boringen worden geplaartst op locaties waar
een bewaarde paleobodem aanwezig is en dus een verwachfing voor infacle steenfijdsites is. De
boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid mel een afsfand van 10 m fussen de
racien en 12 m fussen de boringen in een raai. De tweede fase befreff een waarderend
booronderzoek. Dif booronderzoek wordr uitgevoerd in de zones waar fijdens hef verkennende
booronderzoek posifieve waarden voor artefacten uif de vroege prehistorie (steentijd) werden
aangelroffen. De waarderende boringen dienen geplaatst fe worden rondom elke verkennende
archeologische boring waarin één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke
oorsprong, zijn aangetfroffen. Op deze locaties worden extra boringen geplaatst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m fussen de raaien en 6 m fussen de boringen in een raai.

Afhankelijk van de resuliaten uit hef verkennende archeologische booronderzoek zijn volgende
vervolgirajecten mogelik:

- Archeologische indicatoren uir de steentijd aangetroffen én goede bodembewarings:
o Proefputtenonderzoek in functie van een prehisforische artefactensite

o gevolgd door proefsleuvenonderzoek

- (Geen archeologische indicatoren uit de steentijd aangetroffen:

° Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is van
vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de sfeentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangetroffen. Indien
rondom de zones waar artefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zin (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) dient deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uit de sfeentijd (bijvoorbeeld vuursfeen en
kwartsief arfefacten ...) in de directe omgeving, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van een

proefsleuvenonderzoek.
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o Proefsleuvenonderzoek

2.4 Onderzoekstechnieken proefputtenonderzoek in funclie van een
prehistorische artefactensite

Archeologisch booronderzoek heeft tol doel hel opsporen van steentijdvindplaarsen. Dergelijke
vindplaarsen kenmerken zich voormamelijk door een verspreiding van losse vondsten. Bij een
archeologisch booronderzoek wordr de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsten in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een ferrein waar een goede
bodembewaring werd aangetroffen. Indien hieruif blijkt dar er sfeenfijdvindplaarsen aanwezig zin,
dienf een waarderend archeologisch booronderzoek uitgevoerd e worden, waarbij de aangefroffen

site verder geévalueerd en afgebakend wordt.

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vasigesteld in de Code van
Goede Prakiijk zijn hier van toepassing.

Hef archeologische booronderzoek kenf twee onderzoeksfoses. In de eersle fase worden
verkennende archeologische boringen geplaatst. Deze boringen worden geplaarst op locaties waar
een bewaarde palecbodem aanwezig is en dus een verwachiing voor infacte steenfijdsites is. De
boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid mel een afsfand van 10 m fussen de
racien en 12 m fussen de boringen in een raai. De tweede fase befreft een waarderend
booronderzoek. Dif booronderzoek wordr uifgevoerd in de zones waar fijdens hef verkennende
booronderzoek posifieve waarden voor artefacten uif de vroege prehistorie (steentijd) werden
aangelroffen. De waarderende boringen dienen geplaatst fe worden rondom elke verkennende
archeologische boring waarin één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke
oorsprong, zijn aangefroffen. Op deze locaties worden exira boringen geplaarst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m fussen de raaien en 6 m fussen de boringen in een raai.

Afhankelijk van de resulfafen uit hef waarderende archeologische booronderzoek zin volgende
vervolgirajecten mogelik:

- Archeologische indicatoren uit de steentijd aangefroffen én goede bodembewaringe:
o Proefputtenonderzoek in functie van een prehisforische artefactensite

o gevolgd door proefsleuvenonderzoek

6 Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is van
vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten ult de steentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn aangetfroffen. Indien
rondom de zones waar artefacten zijn aangefroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zin (bijvoorbeeld
handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, hourskool ...) dient deze zone eveneens verder
onderzocht fe worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde
hazelnootdoppen, verbrand bot, houfskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder arfefacten uif de steentijd (bijvoorbeeld vuursteen en
kwartsief arfefacten ...) in de aangrenzende archeologische boringen, kunnen deze vindploatsen onderzocht worden door middel van
een proefsleuvenonderzoek.
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- Geen archeologische indicaforen uif de sfeentijd aangefroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

— —_— e —_———— = =—— -
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2.5 Onderzoekstechnieken proefsleuven
25,7 Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uilstek de mefhode om archeologische sporensites e

onderzoeken. Hierbij worden fransecten doorheen hef landschap aangelegd fof op hef eerste
relevante archeologische niveau.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vasigesteld in de Code van Goede
Praklijk zijn hier van foepassing.

De sleuven dienen ingeplant fe worden volgens de helling van het ferrein. Op deze manier maken
de sleuven een fransect op hef landschap.

Algemeen worden proefsleuven aangelegd door middel van parallelle  sleuven mef een
tussenafstand van maximum 15 m. De sleuven dienen fussen 1,80 m en 2 m breed fe zijn. De ideale
dekkingsgraad van de sleuven ligh fussen 10 en 15% van het onderzoeksgebied. Statisfisch
onderzoek en simulafies van sleuven op verschillende soorfen vindplaafsen mef diverse omvang
hebben aangefoond dar mef een dichtheid van 10% ongeveer 95% van alle vindplaafsen mef een
minimum omvang van 5 m in diameler worden opgespoord. Hierbij geldr dat de kans daf lineaire
sfructuren worden gemist groter is indien sleuven parallel in dezelfde richfing worden gelegd. Om de

frefkans op dergelijke sfructuren fe vergroten, dienen dwarssleuven en/of kikvensfers te worden
aangelegd.’

Volgens de Code Goede Prakfijk dient de dekkingsgraad van een proefsleuvenonderzoek 10% van
hel gehele ferrein te bedragen. Dif dienf aangevuld fe worden mel kikvensters fof er een
dekkingsgraad van 12,5 %.

2.6.2 Specifieke methodologie

Voorafgaand aan hel proefsleuvenonderzoek, mag de sloop niet ondergronds plaatsvinden.
Ondergrondse funderingen, vioeren en kelders bliven ziten ot aaon de sfart van het
proefsleuvenonderzoek

Binnen hef onderzoeksgebied worden de proefsleuven aangelegd in één onderzoeksfase. De
proefsleuven worden, indien nodig, aangevuld mef kijkvensters zodat een fofale dekking van 12,5%
van de folale te onderzoeken opperviakie bekomen wordt. Deze kikvensters worden dusdanig
aangelegd daf een duidelijk beeld verkregen wordr omirent de aan- of afwezigheid, bewaring en

aard van evenfuele archeologische sifes.

Hieronder is weergegeven hoeveel proefsleuven worden aangelegd:

Tabel 2: Overzicht van het aantal proefsleuven

TOTALE OPPERVLAKTE = LENGTE PROEFSLEUVEN OPPERVLAKTE DEKKINGSPERCENTAGE

PROEFSLEUVEN PROEFSLEUVEN

1138 m? 569 M 51 M? - 287 M? 11.8

"BORSBOOM & VERHAGEN 2012, 22-33
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De proefsleuven worden, indien nodig, aangevuld mef kijkvensters zodar een fofale dekking van
12,5% van de fotale te onderzoeken opperviakie bekomen wordr. Deze kijkvensters worden dusdanig

aangelegd dat een duidelik beeld verkregen wordr omirent de aan- of afwezigheid, bewaring en
aard van evenfuele archeologische sifes.

De aanleg van deze sleuven gebeurt mef een graafmachine mel een gladde graafbak van 1,80 m
fol 2 m breed. Het eerste viak wordr aangelegd op een eerste leesbaar archeologisch niveau. Indien
er meerdere archeologische niveaus aanwezig zijn, wordr elk niveau opart geregisireerd en
gewaardeerd.

Een seleclie van de sporen wordr gecoupeerd, zodar een beantwoording van de onderzoeksvragen
mogelik is. In diepe sporen zoals waterputfen en waterkuilen wordr een boring geplaatst om een
evaluafie van de bewaringstoestand en fype van spoor mogelijk te maken. Per sleuf wordr machinaal
een profielput aangelegd. Deze profielputten worden door een aardkundige beschreven conform de
code goede prakiijk.

Alle sporen worden onderzochr door middel van een mefaaldefecfor. Hierbij wordr geregisireerd
welke sporen een signaal geven. Eveniuele vondsten die zich aan de opperviakie bevinden of aan
hel licht komen fijdens hel couperen worden ingezameld.

Gelef op de reeds uilgevoerde onderzoeken om de sfeenfijdverwachting na fe goaon is de
aanwezigheid van een prehistorische sife is weinig waarschijnlijk maar kan zéér lokaal toch nog een
steenlijdsite aanwezig zijn die bij de voorgaande onderzoeken niet werd gedetecteerd. Hierdoor dient
fijidens de graafwerken aandacht fe worden geschonken aan evenfuele concenirafies van lihische
arfefacten. Indien er lithische arfefacten worden aangefroffen, moer er een inschatting worden
gemackt of hel om verspreide, losse vondsten gaafr of om concenirafies van lithisch materiaal,

Steentijd artefacten worden individueel ingemelen, ingezameld en besfudeerd door een specialist,

Na afloop van hef proefsleuvenonderzoek worden alle aongelegde sleuven en kijkvensters gedicht.
Hierbij mag de graofmachine niel over de aangelegde viakken rijden. Kwelsbare sporen
(bijvoorbeeld graven) worden afgedekt door een doek of plasfic en worden op een hoger liggend
niveau gemarkeerd (bijvoorbeeld door een houfen paalije). Hierdoor kunnen deze sporen bij een

eventueel vervolgonderzoek snel opgespoord worden en gevrijwaord worden van eventuele
versforingen.

De veldwerkleider moet voldoen aan de voorwaarden zoals gesfeld in de Code Goede Prakiijk.
Tevens dient de veldwerkleider te beschikken over 150 dagen veldwerkervaring op landelijke sifes in

de Kempen.

Hel onderzoek is succesvol wanneer een gefundeerde uifspraak kan worden gedaan over de aan-
of afwezigheid, de aard en omvang van een archeologische site.
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Figuur 4: Het sleuvenplan op orthoforo® (1:1.000).
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2.6 Voorziene afwikingen ten aanzien van de Code van Goede Praklijk

Erworden geen afwijkingen fen aanzien van de Code van Goede Prakiijk voorzien. Moesten er fijdens
de uitvoering van hel vooronderzoek mef ingreep in de bodem redenen zijn waarom wel wordr

afgeweken van de bepalingen in de code, dan worden deze gemofiveerd in hef verslag van
resulfaten.

J. Verrijckr Archeologie & Advies Rapport Nr. 1010



25

Figuur 1: Hel onderzoeksgebied mef weergave van toekomstige inplanfing op orthofoto (1:1.000). .............. 10
Figuur 2: Het onderzoeksgebied met weergave van de (advies)zone voor vervolg op orthofofo (1:1.000). ... 11
Figuur 3: De inplanting van de landschappelijke boringen op orthofofo (1:1.000). ..., 16
Figuur 4: Hel sleuvenplan 0p orfnofofo (1:1.000). ... 23
Tabel 1: Overzicht van het aanfal landschappelijke DOrNGEN ... 15
Tabel 2: Overzicht van het aanfal PrOBISIEUVEN ... 21

BORSBOOM, A. & VERHAGEN, P. 2012. ANA Leidraad Invenfariserend Velaonderzoek Deel:
Froefsieuvenonaerzoek (NO-P). SIKB

HANECA, K., DEBRUYNE, S., VANHOUTTE, S., & ERVYNCK, A. 2016. Archeologische
vooronderzoek mef proefsleuven. Op zoek naar een opfimale sirafegie, Onderzoeksrapporten
agenfschap Onroerend Erfgoed 48.

TOL, A. J., VERHAGEN, P. & VERBRUGGEN, M. 2012. Leiaraad invenlanserend veldonaerzoek
Deel:  karferend  booronaerzoek, KNA-leidraden, Slichting — Infrasfruciuur - Kwalireirsborging
Bodembeheer, Gouda.

VAN GILS, M. & DE BIE, M. 2006. Steentijd in de Kempen. Prospectie, karfering en waardering van
hel laaf-paleclithische en mesolithische erfgoed. In: COUSSERIER, K., MEYLEMANS, E. & IN 'T
VEN, 1. (red.), CAKI Themalisch inveniarisatie- en evaluatieonderzoek. VIOE Rapporten 2,
Brussel, 7-16.

VAN GILS, M. & MEYLEMANS, E. 2019. FProspecieren naar sfeentjd arfefaclensites — versie 7,
agenfschap Onroerend Erfgoed.

Code van goede prakiijk voor de uitvoering van en rapportering over archeologisch vooronderzoek
en archeologische opgravingen en het gebruik van mefaaldetectoren (versie 4.0), 2019,

J. Verrijckr Archeologie & Advies Rapport Nr. 1010



