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1. Inleiding

1.1. Wettelijk kader

De archeologienota kadert in het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013. Naar aanleiding van een
geplande aanvraag voor een verkavelingsvergunnitey Laakdal Heistraat waarbij de totale
oppervilakte van de kadastrale percelen waarop de aanvraag betrekking heeft 3000m2 of meer
bedraagt dient de initiatiefnemer een archeologienota toe te voegen aan de vergunningsaanvraag.
Dezearcheologienotawerd opgemaakt onder supervisie van een erkend archeotolgestond enkel

uit een bureauonderzoek In het programma van maatregelen was opgenomen dat een
proefsleuvenonderzoek uitgevoediendete worden in een uitgesteld traject. be nota? werden de
eerste resultaten van dit onderzoek beschreven. Daarbij werd een verder natuurwetenschappelijk
onderzoek geadviseerd op enkele stalen, afkomstigleiaangetroffen meiler. De resultaten van het
vooronderzoek en natuurwetenschappelijk onderzoek worden samengevoegd in deze nota na
natuurwetenschappelijk onderzoek.

1.2. Onderzoeksopdracht

1.2.1. Vraagstellig

In het programma van maatregelen bij decheologienotawaren devolgendeonderzoeksvragen
opgenomermet betrekking tot het proefsleuvenonderzoek

- Zijn er archeologische sporen aanwe2ig€lke spoorcategorieén komen voor?

- Watis de bewaringstoestand van de aangetroffen sporen?

- Maken de sporen deel uit van één of meerdere structueanbehoren ze tot één of
meerdere periode®

- Zijn er indicaties omtrent artisanale activiteiteof aanwijzingen voor andere
functionele eigenschappén

- Watis de relatie tussen de archeologische sporen en het landschap?

- Kaneen archeologische site uitgesloten worden

- Wat is de graad van verstoring binnen het plangebied?

1 Acke, Bracke 2017a; 2017b.
2 Acke, Bracke, Debrabandere 2023a; 2023b.
3 Acke, Bracke 2017b, 5.



2023.103| 6

Nota Laakdal Heistraa

In het programma van maatregelen bij de nota waren daarnaast de volgende onderzoeksvragen

opgenomen met betrekking tot hetatuurwetenschappelijk onderzotk

- Uit welke periode dateert daoutskoolmeiler?

- Wat is de samenstelling van de meiler? Welke houtsoorten komen voor?

- lIs er sprake van een selectie of willekeurige inzameling van het gebruikte hout?
- Gaat het om jong (takjes/twijgjes) of oud hout (stam)? Harde en/of zachte houtsoorten?
- Wat leert het natuurwetenschappelijk onderzoek ons over het toenmalige landschap en het

landgebruik?

- e]iv Jv E ] p[e VIP v E A}v «3vv }¢ASIVR ¥ BB

1.2.2. Randvoorwaarden

De initiéle archeologienota sprak over een totafgerviakte van ca. 20.576,9mz2. De verkaveling werd
echter aangepast en verruimd met een noordoostelijke deal 6800m2jlat aansluit op de Heistraat.
Daarnaast werd de smalle toegangsweg in het noordwesten naar de Heistraat geschrapt uit de
verkaveling. De totalemieuwe onderzoekbare opperviakte beaagtca. 27.300m2.Centraal in het
noordelijke deel diende nog rekening gehouden te worden met een elektriciteitscabine met leidingen.

Laakdal - Heistraat

~12017B248

Bureauonderzoek

Bijlage 3: Kadasterplan -
GRB basiskaart

Legende
3] Projectgebied

Bron: geopuntbe  Datum: 1-3-2017
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198300 168350 158400 196450 158500

Figuurl Afbakening(ca. 2,05hayoals opgesteld en opgenomen in de initiéle archeologienota (bron: geopunt).

4 Acke, Bracke, Debrabandere 2023b, 7.
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Figuur2 Afbakening van henieuwe entotale onderzoeksgebiedca. 27.300m?3net zicht op het uitgevoerde sleuvenplan
(bron: geopunt).
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1.3. Werkwijze en strategie

1.3.1. Motiveringonderzoeksstrategie

Op basis vahet bureawonderzoekwerd in het programma van maatregelesan de archeologienota

een vooronderzoekmet ingreep in de bodem door middel vgroefsleuven opgelegd, in een
uitgesteld traject.Het onderzoek dienuitgevoerd te worden volgens de bepalingen in de Code van
Goede Praktijk en de voorwaarden opgenomen in het programma van maatregelen horende bij de
archeologienotaDe erkende archeotmg kan enkel mits gefundeerde motivatie afwijken van sommige
van deze bepalingen en voorwaarden.

Het proefsleuvenonderzoek vond plaatan maandag22 tot en metdonderdag 5 mei 2023 Het
sleuvenplan zoals opgenomen in het programma van maatregeérd aangepast aahet nieuwe
verkavelingsplarHierbij werd rekening gehouden met de inplanting van de toekomstige woningen die
vermeden werden bij de sleuverker werd echter gezorgd dat een voldoende dekkingsgraad en
spreiding gehanteerd werd/oor de uitgraving werdebruik gemaakt van een nigetande graafbak

van 1,80m breedDe grond werd gescheiden afgegraven en gestockeerd naast de Klaude
voltooiing van de registratie van de sleuven werden deze gedicht.

De advieszone voor het proefsleuvenonderzbekl een opperviakte van ca7.300mz2. Hiervarkon,
rekening houdend met déootprint van de toekomstige woningerca. 3150mz2 (11,5%)onderzocht
worden door middel van proefsleuven en kijkvenstelle vooropgestelde dekkingsgraad van 12,5%
zoals opgenomen in de Code van Goede Praktijk (te verdelen over 10% sleuven en 2,5%
dwarssleuven/volgsleuven/kijkvensters) wengt niet behaald maar desondank&on een goede
inschatting gemaakt worden van het archeologiscteptieel van het plangebied

Het archeologisch voa@nderzoek werd uitgevoerd conform de Code van Goede PraRgijikgezien

alle metingengebeurden met een GP&&ngestuurd systeemet precisie van 1cmwerd voorafgaand

het veldwerk geen hoofdmeetsysteem aangelegd. Elke proefsleuf werd beschouwd als een individuele
werkput. De aangelegde viakken en de storten darsleuven en sporen werdemderzocht met een
metaaldetectorvan het type XP Deudit leverdegeen relevante vondsten oplet archeologisch vliak

werd opgeschoondHierbij werd één archeologischrelevant spoor, meer bepaald een meiler,
aangetroffenin het noordoosten van het plangebied, en een smal recenter greppéilie sleuven en
profielenkregen een uniek nummer, werden beschreven en geregistréeid (}3}[¢ Vv }%u 3]vP vX
Def}3}[+ AE v P v}iuvusd v u ERich WGH. Erwerdgeenvondstmateriaal
aangetroffen Welwerden stalen genomen van daeeiler, meer bepaald grondstalen (ca. 40l) en een
houtskoolmonster voot‘G-datering Relevante delen van de putwandprofielen werden opgeschoond

en geregistreerd als referentieprofi¢h totaal werderl 2 referentieprofielen geplaatsverspreid over

het volledigeterrein.

Bij de aanleg van de proefsleuven werd het via&lselmatig verdiept naar de-lrizont Het
archeologisch niveabevond zich in de top van dehrizont opca.40 tot 60cm onder het huidige
maaiveldniveayop ca. +2@m TAW in hehoordoosten, ca. +20,5m TAW centraah ca. +2@m TAW
in het zuidvesten.
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Deze nota omvat alle resultaten van het vooronderzoek. Er werd immers na afronding van het
veldonderzoek een nota met advies voor de verdere verwerking van enkele stalen, afkomstig uit de
aangetroffen houtskoolmeiler, ingediend en in akte genomen. De vergderwerking omvat een
natuurwetenschappelijk onderzoek in de vorm vaen *Gdatering en een anthracologisch
onderzoek.

1.3.2. Organisatie van het vooronderzoek

Het proefsleuvenonderzoekond plaatsvan maandag22 tot en met donderdag 2%ei 2023 Het
kraanwerk werd uitgevoerd dodBteven Antheuni¢SA Grondwerken Maarten Brackdrad op als
erkendarcheoloog,veldwerkleider en assistergardkundige,Sander Debrabanderals archeoloog
De sleuven werden opgemeten met een G&&stel doorerkend archeoloodlaarten Brackewaarna
de meetgegevens werden verwerkt tot bruikbaar kaartmateriaal.

Na de afronding van het veldonderzoek werd een nota met een advies voor de verdere verwerking van
enkele stalen, afkomstig uit de aangetroffen houtskoolmeiler, ingediend en in akte genomen. De
verdere verwerking omvat een natuurwetenschappelijk onderzoeleivorm van eetfGdatering en

een anthracologisch onderzoek.

De stalen voor het verdere natuurwetenschappelijk onderasekden voorgelegd aan de betreffende
specialisten(cf. 1.3.3). Ne het bekomen van de resultaten van deze onderzoeken werd deze nota
opgesteld waarin alle resultaten van het archeologisch onderzoek aan bod komen.

1.3.3. Advies specialisten

Het anthracologisch onderzoek werd uitgevoerd door Jelte van der Laan (Cambium Botati). De
datering gebeurde in het laboratorium van de Universiteit van Uppsala onder leiding van Melanie
Mucke.

1.3.4. Wetenschappelijke advisering

Niet van toepassing.

1.3.5. Selectie bronnen

Debekrachtigdearcheologienotévan deze site werd als voornaamste bron aangewend.

5 Acke, Bracke 2017a.
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Figuur4 Zicht op hetnoordelijke deel van het plangebied, met links de Heistraat.

Figuur5 Zicht op het zuidelijke deelan het plangebied.
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Figuur6 Zicht op de nog in werking zijnde elektriciteitscabiaan de Heistraat.
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Figuur7 Algemeen sleuvenplan, geprojecteerd op het GRB (bron: geopunt.be).
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2. Proefsleuvenonderzoek

2.1. Assessment ardkundige opbouw

Binnen de grenzen van het plangebied worden drie bodemtypes aangegeven. Het meest noordelijke
deel staat gekarteerd als bebouwde zone of het type OB. Voor dit deel is geen duidelijk bodemtype
aanwezig. Het centrale deel wordt aangegeven met het bodemtype. Bit type kenmerkt zich als

een matig droge lichte zandleembodem met een dikke antropogene hurhggiZont. Deze bodem

lijkt ook door te lopen in het gebied dat gekarteerd staat als bebouwde zone (OB). Het zuidelijke deel
staat aangegeven als bodemtypelm. Deze bodem heeft dezelfde kenmerken als het type Pcm met
uitzondering dat de draineringsklasse matig nat is. Meer naar het zuiden toe wordt het gebied natter
en kleiiger van textuur (type Efp) door de aanwezigheid van de Grote Laak. Globaal geigoimen |
gebied binnen een gunstige bodem in de nabijheid van water (in het zuiden) en lager gelegen nattere
gronden in het noordwestenDe tertiaire opbouw ter hoogte van het plangebied bestaat uit de
Formatie van Diest. Deze formatie kenmerkt zich dooegrot bruin heterogeen zand met meerdere
grindlagen en ijzerhoudende zandbanken. De horizonten zijn glauconieten/of micarijk met een
overwegend schuine gelaagdheid.

De aardkundige opbouw van het projectgebied wajdens het proefsleuvenonderzoelastgesteld

via 12 bodemprofielen Het volledige terrein toont nagenoeg een gelijkende bodemopbouw waarbij
sprake is van een Agofiel. De donkerbruine teelaardeof het plaggendekis ca.40 tot 60cm dik en
wordt gevolgd door de gdbruine zandlemige @orizont. In de @orizont kan ook naar de diepte toe

het Tertiaire substraat onderscheiden worden in de vorm van kleiiger glauconiethoudend zand
(formatie van Diest)Profid 1 situeert zich in het noordoostelijke deel van het terrein en vertoont een
volledig verstoorde bodemopbouw met een scherpe begrenzing naastaeigont. Dit profiel situeert

zich ter hoogte van de voormalige bebouwing. Profiel 2 heeft twee teelaargl@miwaaronder zich

een natuurlijk spoor (boomval/beworteling) situeert. Alle andere profielen vertonen het hierboven
vermelde Acrofiel.

Bij een vooronderzoek in Vorst (Laakdal) aan de DikStraatden gelijkaardige bodemprofielen
waargenomen zoals aan de Heistraat. Ook hier is sprake van overwegend voorkomerovafiele
waarbij de teelaarde (1 of 2 niveausf)het plaggendeka. 40 tot 60cm dik is

Bij de aanleg van de proefsleuven werd het viak stelselmatig verdiept naarhdeizGnt. Het
archeologisch niveau bevond zich in de top van d®iizont op ca. 40 tot 60cm onder het huidige
maaiveldniveau, op ca. +20,8m TAW in het noordoosten, ca. +20,5m TAW centraal en ca. +20,4m TAW
in het zuidwesten.

6 ClédaReyns 2016.


https://oar.onroerenderfgoed.be/publicaties/ROEV/3674/ROEV3674-001.pdf
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Figuur8 Projectie van het plangebied op de bodemkaart (bron: geopunt.be).

Figuur 9 Bodemopbouw zoals waargenomen tijdenket vooronderzoek in Laakdal (Vorst) aan de Dikstraat, met
gelijkaardige Aprofielen (bron:Cléda, Reyns 2015, fig. 9 en 10).
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2.2. Assessmensporen

Tijdens het proefsleuvenonderzokerden 2 spoornummers uitgedeeld aan archeologische sporen
€én ervan betreft een smal greppeltjéS2) dat nagenoeg overeenkomt met een kadastrale
perceelsgrens en wellicht als dusdanig kgedetermineerd worden Het tweede spoor, een
houtskoolmeiler,s interessanter van aard. Het betreft een houtskoolrijk rechthoekig spanrl35
op 80cm groomet een NGZW oriéntatie. In coupe reikt het spoor nog tot maximaal 15cm diep.
vulling is tweeledig met enerzijds een houtskoolrijke donkergrijszwarte vullingneerzijdseen
donkerbruin dempingspakket. Het spoor blijkt zeer sterk gebioturbePedvulling wett bemonsterd
voor verder natuurwetenschappelijk onderzoek. Hierbij werden grondstalen genomen voor
anthracologisch onderzoek (houtskoolsamenstelling)hemitskool voor*Gdatering om het spoor
beter te plaatsen in de tijd. Rondom het spagerd een ruimer kijkvenster aangelegd waarbij enkel
natuurlijke vlekken waargenomemerdendie wijzen op een bosrijk gebied in het verleden.

Elders werden geen sporen meer waargenomen. In het noordoosten, ter hoogte van de voormalige
bebouwing, en centraal in het zuidelijke deel werden wel nog diverse verstoringen waargenomen.
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Figuurl5 Allesporenkaart, geprojecteerd op het GRB (bron: geopunt.be).
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Figuur16 Detail van de allesporenkaart ter hoogte van deutskoolmeiler, geprojecteerd op het GRB (bron: geopunt.be).

Figuurl7 Zicht ophet kijkvenster en de houtskoolmeiler S1 in sleuf 1, merk duidelijk ook de ved¢uurlijke viekken op
die wijzen op een bosrijk gebied in het verleden.
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Figuur19 Coupe op de houtskoolmeiler S1 in sleuf 1.
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Figuur20 Zicht op sleuf 14.

Figuur21 Zicht op sleuf 17.
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2.3. Assessment vondsten

Tijdens het onderzoek weigken vondstmateriaal aangetroffen.

2.4. Assessment stalen

Tijdens het proefsleuvenonderzoek werd ldeutskoolmeiler Siolledig onderzocht. Hierbij werden
stalen genomen voor verder natuurwetenschappelijk onderzaekarondereen houtskoolmonster
voor Y“Gdatering(inv. 1)en grondstaténvoor anthracologisch onderzodiv.2 en 3).

Gezien de archeologisch relevantie van de contexten wordt een verder natuurwetenschappelijk
onderzoek geadviseerd. Het natuurwetenschappelijk onderzoek bestaat uit‘€elateringen een
anthracologisch onderzoekia‘Gdatering zal een beter beeld verkregen worden over de precieze
datering van decontext Naar analogie met andere meileésseen datering in de Romeinse periode of
middeleeuwen het meest plausibélet anthracologisch onderzoek kan daarnaast meer inzicht bieden
in het productieprocesZo lan worden nagegaan welk hout gebruikt wehbutskoolsamenstelling)

en of er sprake is van willekeurige of doelbewuste seledBigkomend kan hierbij ook inzichten
verkregen worden in het lokale bosbestand.

2.5. Assessmentonservatie

Niet van toepassing

2.6. Datering interpretatie en confrontatie met voorgaande onderzoeksfases

Op basis van de $8eeuwse Ferrariskaart kan gesteld worden dat zich nog geen bewoning bevond
binnen de grenzen van het plangebied. Op d&-£@uwse kaarten wordt een molen, de zogenaamde
Koffiepotmolen, aangegeven in de zuidwestelijke hoek tegen de Oranjestraat aan. De rest van het
terrein blijft nog braak tot op het einde van de “t®euw. Vanaf dan komen enkele gebouwen,
vermoedelijkhangarsof stallingen, voor in het noordelijke deel die behoren tot de woningen aan de
Heistraat. Voor de periodedér de 18 eeuw zijn geen bronnen beschikbaar waardoor de-asn
afwezigheid van een archeologische site niet kan gestaafd worden.

Het terrein is voor een deel bebouwd in de noordoostelijke hoek. De ougkdreuwen,hangarsof
stallingen werden reeds afgebroken op het einde van d& 2euw. De oude molen is ook reeds
verdwenen. Het gros van het terrein is braakliggend of voorzien van opgeschoten struikgewas met
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bomen. De verstoring beperkt zich bijgevolg ket noordoostelijke deewaar de oudegebouwen
stonden.

Op archeologisch vlak kan gesteld worden dat er een zekere potentiéle waarde aan het terrein kan
toegeschreven worden, gezien de diverse spoxemdsten en structuren in de directe omgeving uit
diverse periodes (steentijd, metaaltijden en volle middeleeuwen), alsook de gunstige ligging op eerder
drogere gronderviak bijde Grote Laak. Daarnaast kenmerkt de regio zich door divef$ediwse
schansen, verdedigingssystemen die de regio moesten beschermen.

Het proefsleuvenonderzogkonde aan dahet noordoostelijke deel inderdaad sporen vertoonde van
verstoringen te linken aan de voormalige bebouwing. Ook in het centrale deel van het terrein werden
verstoorde zones opgetekend, wellicht te linken aan de voormalige fabrieksgebolmlest. uiterste
noordoosten werd één relevant spoor teruggevonden. Het betreft een rechthoekige medlieeen
maximale bewaringsdiepte van ca. 15chkiet spoor werd bemonsterd en onderzocht tijdens het
vooronderzoek in functie van verder natuurwetenschappelijk onderzolls laatste werden in de
onverstoorde delen van de proefsleuven en kijkvensters geen relevante sporen aangetroffen. Het
terrein kenmerkt zich veelal door de aanwezigheid watuurlijke viekken (bomen en struiken) die
wijzen op een (langdurig) gebruik als bosgebied.

Meilers betreffen een specifieke sporengroep die in verband staan met houtskoolproductie. Bij een
dergelijk spoor worden (grote) hoeveelheden droog hout opgestookt om houtskool te produceren dat
nadien gebruikt kan worden bij andere processen zdmls metaalbewerking Meilers zijn een
archeologisch relatief goed gedocumentedethomeenen komen voornamelijk voor vanak late
ijzertijd/Romeinse periode (ca. 250 v.€250 n.C.Yot in de middeleeuwen (ca.’®-13" eeuw) Ze
situeren zich steeds in bosie gebieden, in de buurt van dgondstoffen fiout). Naar analogie met
andere sites en ahracologische onderzoeken ward vooral harde langbrandende houtsoorten
gebruikt zoals eik, aangevuld met snelle zachte houtsoortefi sprokkelhout als
aanmaakhoutafdekkingsmateriaal
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3. Synthese

3.1. Archeologisch verwachtingspatroon

Het proefsleuvenonderzoek toonde aan dat het noordoostelijke deel inderdaad sporen vertoonde van
verstoringen te linken aan de voormalige bebouwing. Ook in het centrale deel van het terrein werden
verstoorde zones opgetekend, wellicht te linken aan de n@dige fabrieksgebouwen. In het uiterste
noordoosten werd één relevant spoor teruggevonden. Het betreft een rechthoekige meiler met een
maximale bewaringsdiepte van ca. 15cm. Het spoor werd bemonsterd en onderzocht tijdens het
vooronderzoek, in functie vamerder natuurwetenschappelijk onderzoek. Als laatste werden in de
onverstoorde delen van de proefsleuven en kijkvensters geen relevante sporen aangetroffen. Het
terrein kenmerkt zich veelal door de aanwezigheid van natuurlijke viekken (bomen en strdiken)
wijzen op een (langdurig) gebruik als bosgebied.

Meilers betreffen een specifieke sporengroep die in verband staan met houtskoolproductie. Bij een
dergelijk spoor worden (grote) hoeveelheden droog hout opgestookt om houtskool te produceren dat
nadien gebruikt kan worden bij andere processen zoals bvaafleewerking. Meilers zijn een
archeologisch relatief goed gedocumenteerd fenomeen en komen voornamelijk voor dardafe
ijzertijd/Romeinse periode (ca. 250 v.€250 n.C.) tot in de middeleeuwen (c&¢ 913" eeuw). Ze
situeren zich steeds in bosujie gebieden, in de buurt van de grondstoffen (hout). Naar analogie met
andere sites en anthracologische onderzoeken worden vooral harde, langbrandende houtsoorten
gebruikt zoals eik, aangevuld met snelle zachte houtsoorten of sprokkelhout als
aanmaakhoutafdekkingsmateriaalHet verder natuurwetenschappelijk onderzoek zal hierin meer
inzichten verschaffen.

Bij een opgraving in Westerlo Stijn Streuvelsstraatrden naast sporen uit de ijzertijd/Romeinse

periode ook een volmiddeleeuwse houtskoolmeiler teruggevonden. Etxdatering op
Z}uSel1}}0E 3 v pu]d poled o D iU IA E vE y A v «%}J@nvalioU o A &
op tussen 893 en 929 cal. AD (23.6%) of tussen 944 en 1026 cal. AD (71.8%) (Poz157051, 1070 + 30
BP). Alle onderzochte houtskoolfragmentem zfkomstig van Quercus sp., ofwel eik. Deze houtsoort

is zeer geschikt voor de productie van houtskool en komt in onze contreien veelvuldig voor. Er werden

P v v & Z}us*}}ES v A EP v}luvX ]Ji v PE}}S o Av (E PL
vastgeseld, waarbij de houtanatomie zeer lokaal vernield is. Dit fenomeen treedt op bij het
verbranden van nat, groen (vers) hout, waarbij een explosie optreedt die de houtstructuur uit elkaar

rukt. Daarnaast werden nog enkele fragmenten aangetroffen die van bobans afkomstig kunnen

zijn, plantenstengels of overig verkoold plantenmateriaal. Het betreft echter een marginaal aandeel in

het spectrum.

Bij een vooronderzoek in Zoe#Rarwijs (Westerlo) aan de SinNNiklaasstraat 39 werden twee
houtskoolmeilers (KU24 en KU41) teruggevonden. Beide contexten werden gecoupeerd en onderzocht

7 Kennis 2023.
8 De Beenhouwer, Arcker19
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tijdens het vooronderzoek en bleken respectievelijk 16 en 27cm diep bewaard. De houtskool in de
kuilmeiler KU24 is goed geconserveerd. Met uitzondering van één stukje elzenhout zijn alle
geanalyseerde fragmenten afkomstig van &ifkor het maken van de houtskool werd stamhout of
takhout met grote diameter gebruikiSlechts 8 fragmenten zijn afkomstig van takken met een
oorspronkelijke diameter van 2 a 3 cm. Ook de houtskoolfragmenten uit kuilmeiler KU41 zijn goed
geconserveerd. De houtskool is echter grotélie fragmenten zijn afkomstig van stamhout of grotere
takken van eik. Enkele hoekige stukken houtskool zijn afkomstig van gekliefd stamhout. Het klieven
van grotere secties heeft als voordeel dat het hout sneller droogt en efficiénter kan gestapelkeiword

De smalle jaarringen van het eikenhout wijarop dat het afkomstig is van bomen die in een relatief
dicht bos groeidenHet onderzoek dateert het hout van kuil KU24 tussen 181 en 1 v. Chr. en dat van
kuil KU41 tussen 162 v. Chr. en 46 n. Chr., iatédjzertijd of de vroegRomeinse periode.

In Herselt aan de Limbergverden bij een proefsleuvenonderzoek in 2021 enkele circulaire
houtskoolrijke sporen teruggevonden. Volgens de auteur zouden deze gelinkt kunnen worden aan
andere gedateerde circulaire meilers aangetroffen in Sterrebeek di€@igedateerd werden in de
volle middeleeuwen. Er werd een verder onderzoek geadviseerd maar dit werd op heden nog niet
gerapporteerd.

Figuur22 Houtskoolmeilers aangetroffen in Zoerle Parwijs (brdbe Beenhouwer, Arckens 2019, fig. 4 en }.

9 Cosyns, Roovers, Ooghe 2020.
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Figuur23 Circulaire houtskoolmeilers aangetroffen in Herselt Limberg (bron: CosRmovers, Ooghe 20280, fig. 30)
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3.2. Beantwoording onderzoeksvragen

In het programma van maatregelen bij de archeologienota waren de volgende vraagstellingen
opgenomen met betrekking tot het proefsleuvenonderztiek

- Zijn er archeologische sporen aanweAlg€lke spoorcategorieén komen voor?
Er werd één relevant archeologisch spoor aangetroffen. Het betreft een rechthoekige houtskoolmeiler,
teruggevonden in de uiterste noordoostelijke hoek van het plangebied. Andere relevante sporen
werden niet aangetroffen.

- Watis de bewaringstoestand van de aangetroffen sporen?
De houtskoolmeiler is goed bewaard en kent nog een bewaringsdiepte van ca. 15cm. Wel is sprake van
een zeer sterke bioturbatie (mollengangen).

- Maken de sporen deel uit van één of meerdere structueenbehoren ze tot één of
meerdere periode®
De meiler behoort toe aan één periode. Voorlopig kan deze naar analogie met andere gelijkaardige
sporen gedateerd worden in de late ijzertijd/Romeinse periode of de volle middeleeuwen.

- Zijn er indicaties omtrent artisanale activiteiteof aanwijzingen voor andere
functionele eigenschappén
De houtskoolmeiler behoort tot de categorie van artisanale activiteiten. Het gaat om een spoor waarbij
van gedroogdoverwegend hard hout via verbranding houtskool geproduceerd wordt, dat op zijn beurt
gebruikt kan worden voor verdere toepassingen zoals bv. brandstofrmetaabewerking.

- Watis de relatie tussen de archeologische sporen en het landschap?
Het vooronderzoek toont voornamelijk een bosrijk gebied aan. In dergelijke milieus komen
houtskoolmeilers voor, aangezien de braneh grondgtof hier voldoende voorradig is. In het
noordoostelijke gebied werden vele natuurlijke sporen aangetroffen die wijzen op de aanwezigheid
van bomen en struiken. Wellicht is het gebied hier tot lang in gebruik gebleven als bos en is de
bewoning elders te zken.

- Kaneen archeologische site uitgesloten worden
Er bevindt zich geen archeologische site binnen de grenzen van het plangebied. Met uitzondering van
één houtskoolmeiler werden geen andere relevante sporen aangetroffen. Het spoor werd tijdens het
vooronderzoek volledig onderzocht en bemonsterd en zal weeder natuurwetenschappelijke
onderzoek bekeken worden.

10 Acke, Bracke 2017b, 5.
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- Wat is de graad van verstoring binnen het plangebied?
Ter hoogte van de voormalige bewoning (noordoosten) werden diverse verstoringen aangetroffen.
Ook de centrale as in het zuidelijke deel bleek meer verstoringen te vertonen. Toch bleken ook grote
delen onverstoord te zijn. Sporen blekeahter quasi geheelfwezig.
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4. Natuurwetenschappelijk onderzoek

4.1. Beschrijvend gedeelte

4.1.1. Algemeen

Gezien tijdens het proefsleuvenonderzoek een houtskoolmeiler aangetroffen werd, werd een verder
natuurwetenschappelijk onderzoekstraject

geadviseertlet verder natuurwetenschappelijk
onderzoek is tweeledig. Enerzijds dient €é@-datering uitgevoerd te worden op de ingezamelde

houtskool (inv. 1) om de meiler scherper te plaatsen in de tijd. Op basis van gekende gelijkaardige

contexten zou het spoor in de late ijzertijd/Romeinse periode tot volle middeleeuwen gedateerd

kunnen woran. Deze datering dient echter nog gespecifieerd te worden. Anderzijds zal een
VEZE }o}P]e Z }v EIi} | %o

SeA]v Vv }%o Z}use+l}}o uls

|
(inv. 2 en 3). Hierbij wordt de houtskoolsamenstelling van het spoor bestudeerdiorden de

(E <]

voorkomende houtsoorten geinventariseerd. Zo kan worden nagegaan of voor de houtskoolproductie
willekeurig hout werd ingezameld of er sprake is van selectieve inzameling, zowel naar houtsoort als

ouderdom (takhout vs. stamhout) toe. Er dienavor dit onderzoek minstens 100 houtskooltellingen

te gebeuren om tot een betrouwbaar resultaat te komen.

Onderzoek Aantal
14Gdatering 1
Anthracologie 1 (100 tellingen)

Tabell Zicht op de geadviseerde natuurwetenschappelijke onderzoeken op houtskoolmeiler S1.

4.1.2. Vraagstelling

In het programma van maatregelen bij de nota waren de volgende onderzoeksvragen opgenomen met
betrekking tot het natuurwetenschappelijk onderzotk

- Uit welke periode dateert daoutskoolmeiler?
- Wat is de samenstelling van de meiler? Welke houtsoorten komen voor?

- Is er sprake van een selectie of willekeurige inzameling van het gebruikte hout?

- Gaat het om jong (takjes/twijgjes) of oud hout (stam)? Harde en/of zachte houtsoorten?

- Wat leert het natuurwetenschappelijk onderzoek ons over het toenmalige landschap en het

landgebruik?

- e]iv v E ] Y[ V}IP v

11 Acke, Bracke, Debrabandere 2023b, 7.

E A}v «3vv }YASIVR Y @B
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4.2. Resultaten natuurwetenschappelijk onderzoek

4.2.1. Y“Gdatering?

Om een zicht te krijgen op de precieze datering van de houtskoolmeiler werd een houtskoolmonster
(inv. 1) geselecteerd voétGdatering.

Het staal leverde een datering van 1926 BP, wat na kalibratie overeenkomt ng& v.C. tot 120 n.C.
(95,4%waarschijnlijkheid), of 8 tot 108 n.C. (68,2% waarschijnlijkheid). Deze datering in de vroege tot
middenRomeinse periode ligt in lijn met de verwachtingen op basis van andere gekende
houtskoolmeilers met dezelfde morfologische kenmerken.

Figuur24 Kalibratiecurve van dé*Gdatering op een houtskoolstaal uit houtskoolmeiler $8ucke 2023, 2)

12 Mucke 2023.
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4.2.2. Anthracologisch onderzo&k

De grondmonsters (inv. 2 en 3; 40I) uit meiler S1 werden na afronding van het voorondgezeekd

en gedroogd. Vervolgens werden ze gecontroleerd op de aanwezigheid van archeologisch
vondstmateriaal, maar dit bleek afwezig te zijn. Wel werd een relatief grote hoeveelheid houtskool
vastgesteld, waardoor een anthracologisch onderzoelgelijk werd geacht.

Destalen leverden een residu vama.54,25g residu op, bestaande uit middelgrote tot kleine brokken
houtskool met een lichte verontreiniging in de vorm van subrecent plantaardig materiaal
(plantenwortels).Uit het monster werden 100 willekeurige fragmenten met een gezamenlijk gewicht
van 21,679 gedetermineerd.

In het houtskoolmonster werd louter eikenhout aangetroffafan dit geslacht komen in Vlaanderen
van nature drie soorten voor, de zomereik, de wintereik en de bastaardeik. Op basis van de
houtanatomie alleen kunnen deze soorten niet van elkaar onderscheiden worden. Het materiaal
vertoont een grote homogeniteit eis voor zover vastgesteld kon wordgrotendeelsafkomstig van
stamhout Een enkel fragment vertoont licht gebogen jaarringen, maar aangezien de wankant
ontbreekt, kan niet bepaald worden of het om takhout of om stamhout, afkomstig van een locatie
dichter bij de kern van de stam gaat. Een aantal fragmenten vertoont smalfenggen, wat duidt op
minder optimale groeiomstandigheden, wellicht te wijten aan een dichtbeboste omgeving.

De eenzijdige samenstelling van het spoor sluit aan bij de verwachtingen voor houtskoolmeilers. Voor
de productie van houtskool werd duidelijk geselecteerd op basis van de kwaliteit en de
brandeigenschappen van hout. Eikenhout levert immers een zeer havdige houtskool waarmee

bij herverbranding een goed controleerbaar vuur gecreéerd kan worden waarmee hoge temperaturen
bereikt kunnen wordewoor verder gebruik binnen artisanale activiteiten zoals metaalverwerking.

Bij deresultaten van dé‘Gdatering ] v8 GE | v]vP P Z}pu v u 8 Z § IS u( Blp
Het gedateerde houtskoolfragment zou immers afkomstig kunnen zijn uit de kern van een dikke
eikenstam die enkele honderden jaren oud geweest zou kunnen zijn. Hierdoor kan de dedericg
houtskoolafwijken vande context waaruit het materiaal werd gerecupereektket anthracologisch
onderzoek toonde echter aan dat er vrijwel geen fragmenten met gebogen jaarringen uit de kern van
de stam aanwezig waren in hstaal. De afwijking zal dan ook niet de maximale levensduur van de
boom bedragen. Een datering in de midden of hooguit-Rameinse tijd lijkt gezien de aaet vorm

van het spoor zeer waarschijnlijk.

B3yvan der Laan 2023.



2023.103| 31
Nota Laakdal Heistraa

Figuur25 Houtskoolrijk residu uit meiler S1 (bron:an der Laan 2023, 5, fig).3
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4.3. Synthese

4.3.1. Datering en interpretatie

De houtskoolmeiler kan op basis Vd4@-datering geplaatst worden in de vroege tot middBomeinse

tijd. Dit sluit aan bij de spoorcategorie emorfologie. In de late ijzertijd tot Romeinse periode komen
immers voornamelijk (afgerond) rechthoekige meilers voor, terwijl ze in de middeleeuwen veeleer
rond van vorm zijn. Ookle resultaten van het anthracologisch onderzoek sluiten aan bij de
verwachtingen voor meilers. In het spoor werden immers enkel fragmenten van eik teruggevonden.
Het gaatquasi uitsluitend om stamhout. Een enkel fragment vertoont licht gebogen jaarringen, maar
aangezien de wankant ontbreekt, kan niet bepaald worden of het om takhout of om stamhout,
afkomstig van een locatie dichter bij de kern van de stam gaat. Een aaggaddnten vertoont smalle
jaarringen, wat duidt op minder optimale groeiomstandigheden, wellicht te wijten aan een
dichtbeboste omgeving.

Voor de productie van houtskool werd duidelijk geselecteerd op basis van de kwaliteit en de
brandeigenschappen van hout. Eikenhout levert immers een zeer hoogwaardige houtskool waarmee
bij herverbranding een goed controleerbaar vuur gecreéerd kan wordemmee hoge temperaturen
bereikt kunnen worden voor verder gebruik binnen artisanale activiteiten zoals metaalverwerking.

Bij de resultaten van d6G § GE]JvP ] v8 E | vVIvP P Z}u v u § ZZU3P (Y 8[XZ}u
Het gedateerde houtskoolfragment zou immers afkomstig kunnen zijn uit de kern van een dikke
eikenstam die enkele honderden jaren oud geweest zou kunnen zijn. Hierdoor kan de dederitg

houtskool afwijken van de context waaruit het materiaal werd gerecupereerd. Het anthracologisch
onderzoek toonde echter aan dat er vrijwel geen fragmenten met gebogen jaarringen uit de kern van

de stam aanwezig waren in hstaal. De afwijking zal dan ook niet de maximale levensduur van de

boom bedragen. Een datering in de midden of hooguit-Raineinse tijd lijkt gezien de aard en vorm

van het spoor zeer waarschijnlijk.

4.3.2. Beantwoording onderzoeksvragen

In het programma van maatregelen bij de nota waren de volgende onderzoeksvragen opgenomen met
betrekking tot het natuurwetenschappelijk onderzdtk

- Uit welke periode dateert de houtskoolmeiler?
DeGdateringleverde een resultaat vah976:29 BP, wat na kalibratie overeenkomt met 39 v.C. tot
120 n.C. (95,4% waarschijnlijkheid), of 8 tot 108 n.C. (68,2% waarschijnlijkheid). Deze datering in de
vroege tot middeARomeinse periode ligt in lijn met de verwachtingen op basis van andere gekende
houtskoolmeilers met dezelfde morfologische kenmerken.

14 Acke, Bracke, Debrabandere 2023b, 7.
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- Wat is de samenstelling van de meiler? Welke houtsoorten komen voor?
Het anthracologisch onderzoek gaf aan dat het staal volledig bestond uit eikenhout.

- Is er sprake van een selectie of willekeurige inzameling vagdistikte hout?
Er is duidelijk sprake van selectip basis van de kwaliteit en de brandeigenschappen van hout.
Eikenhout levert immers een zeer hoogwaardige houtskool waarmee bij herverbranding een goed
controleerbaar vuur gecreéerd kan worderaarmee hoge temperaturen bereikt kunnen worden voor
verder gebruik binnen artisanale activiteiten zoals metaalverwerking.

- Gaat het om jong (takjes/twijgjes) of oud hout (stam)? Harde en/of zachte houtsoorten?
Het materiaal is voor zover vastgesteld kon worden grotendeels afkomstig van stamhout. Een enkel
fragment vertoont licht gebogen jaarringen, maar aangezien de wankant ontbreekt, kan niet bepaald
worden of het om takhout of om stamhout, atkomstig van eetalte dichter bij de kern van de stam
gaat. Een aantal fragmenten vertoont smalle jaarringen, wat duidt op minder optimale
groeiomstandigheden, wellicht te wijten aan een dichtbeboste omgeving.

- Wat leert het natuurwetenschappelijk onderzoek ons over het toenmalige landschap en het
landgebruik?
Het anthracologisch onderzoek geeft aan dat er in de omgeving van het plangebied eiken groeiden.
Deze vertegenwoordigen echter slechts een deel van het boslandschap. Gezien selectie optrad voor
de productie van een kwalitatieve houtskool kan niet bepaatdtden welke soorten nog aanwezig
waren en hoe ze zich verhielden tot de eiken. Het onderzoek lijkt daarnaast te suggereren dat er sprake
was van een relatief dichtbeboste omgeving.

- e]iv ]v E ] p[e VIP v E A}v «3vv }YASIVR Y BB
/v I (E ] u[* A E P v A}v «3u 8§ E] o VP SE}(( vX
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5. Samenvatting

De archeologienota kadert in het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013. Naar aanleiding van een
geplande aanvraag voor een verkavelingsvergunnitey Laakdal Heistraat waarbij de totale
oppervlakte van de kadastrale percelen waarop de aanvraag betrekking heeft 3000m2 of meer
bedraagt dient de initiatiefnemer een archeologienota toe te voegen aan de vergunningsaanvraag.
Deze archeologienot® werd opgemaakt onder supervisie van een erkend archeolendestond

enkel uit een bureauonderzoek. In het programma van maatregelen was opgenomen dat een
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd diende te worden in een uitgesteld traject. In dé°mageden de

eerste resultaten van dit onderzoek beschreven. Daarbij werd een verder natuurwetenschappelijk
onderzoek geadviseerd op enkele stalen, afkomstig uit de aangetroffen meiler. De resultaten van het
vooronderzoek en natuurwetenschappelijk onderzoekrden samengevoegd in deze nota na
natuurwetenschappelijk onderzoek.

Op basis van de 18eeuwse Ferrariskaart kan gesteld worden dat zich nog geen bewoning bevond
binnen de grenzen van het plangebied. Op d&-#@uwse kaarten wordt een molen, de zogenaamde
Koffiepotmolen, aangegeven in de zuidwestelijke hoek tegen de Oranjestraat aan. De rest van het
terrein blijft nog braak tot op het einde van de “¢®euw. Vanaf dan komen enkele gebouwen,
vermoedelijk hangars of stallingen, voor in het noordelijke deel die behoren tot de woningen aan de
Heistraat. Voor de periode vooredi8® eeuw zijn geen bronnen beschikbaar waardoor de-asn
afwezigheid van een archeologische site niet kan gestaafd worden.

Het terrein is voor een deel bebouwd in de noordoostelijke hoek. De oudere gebouwen, hangars of
stallingen werden reeds afgebroken op het einde van d& 2euw. De oude molen is ook reeds
verdwenen. Het gros van het terrein is braakliggend of voorzien van opgeschoten struikgewas met
bomen. De verstoring beperkt zich bijgevolg tot het noordoostelijke deel waar de oude gebouwen
stonden.

Op archeologisch vlak kan gesteld worden dat er een zekere potentiéle waarde aan het terrein kan
toegeschreven worden, gezien de diverse spoxemdsten en structuren in de directe omgeving uit
diverse periodes (steentijd, metaaltijden en volle middeleeuwen), alsook de gunstige ligging op eerder
drogere grondervlak bijde Grote Laak. Daarnaast kenmerkt de regio zich door divef$edidwse
schansen, verdedigingssystemen die de regio moesten beschermen.

Het proefsleuvenonderzoek toonde aan dat het noordoostelijke deel inderdaad sporen vertoonde van
verstoringen te linken aan de voormalige bebouwing. Ook in het centrale deel van het terrein werden
verstoorde zones opgetekend, wellicht te linken aan de n@dige fabrieksgebouwen. In het uiterste
noordoosten werd één relevant spoor teruggevonden. Het betreft een rechthoekige meiler met een
maximale bewaringsdiepte van ca. 15cm. Het spoor werd bemonsterd en onderzocht tijdens het
vooronderzoek, in functie vamerder natuurwetenschappelijk onderzoek. Als laatste werden in de
onverstoorde delen van de proefsleuven en kijkvensters geen relevante sporen aangetroffen. Het

15 Acke, Bracke 2017a; 2017b.
16 Acke, Bracke, Debrabandere 2023a; 2023b.
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terrein kenmerkt zich veelal door de aanwezigheid van natuurlijke viekken (bomen en struiken) die
wijzen op een (langdurig) gebruik als bosgebied.

Meilers betreffen een specifieke sporengroep die in verband staan met houtskoolproductie. Bij een
dergelijk spoor worden (grote) hoeveelheden droog hout opgestookt om houtskool te produceren dat
nadien gebruikt kan worden bij andere processen zoals bvaafletwerking. Meilers zijn een
archeologisch relatief goed gedocumenteerd fenomeen en komen voornamelijk voor dandafe
ijzertijd/Romeinse periode (ca. 250 v.€250 n.C.) tot in de middeleeuwen (c&¢ 913" eeuw). Ze
situeren zich steeds in boswgie gebieden, in de buurt van de grondstoffen (hout). Naar analogie met
andere sites en anthracologische onderzoeken worden vooral harde, langbrandende houtsoorten
gebruikt zoals eik, aangevuld met snelle zachte houtsoorten of sprokkelhout als
aanmaakhoutafdekkingsmateriaal.

De houtskoolmeiler kan op basis Vd@-datering geplaatst worden in de vroege tot middBomeinse

tijd. Dit sluit aan bij de spoorcategorie enorfologie. In de late ijzertijd tot Romeinse periode komen
immers voornamelijk (afgerond) rechthoekige meilers voor, terwijl ze in de middeleeugsiaey

rond van vorm zijn. Ook de resultaten van het anthracologisch onderzoek sluiten aan bij de
verwachtingen voor meilers. In het spoor werden immers enkel fragmenten van eik teruggevonden.
Het gaat quasi uitsluitahom stamhout. Een enkel fragment vertoont licht gebogen jaarringen, maar
aangezien de wankant ontbreekt, kan niet bepaald worden of het om takhout of om stamhout,
afkomstig van een locatie dichter bij de kern van de stam gaat. Een aantal fragmentemvertadie
jaarringen, wat duidt op minder optimale groeiomstandigheden, wellicht te wijten aan een
dichtbeboste omgeving.

Voor de productie van houtskool werd duidelijk geselecteerd op basis van de kwaliteit en de
brandeigenschappen van hout. Eikenhout levert immers een zeer hoogwaardige houtskool waarmee
bij herverbranding een goed controleerbaar vuur gecreéerd kan wordemmee hoge temperaturen
bereikt kunnen worden voor verder gebruik binnen artisanale activiteiten zoals metaalverwerking.

Bij de resultaten van d6G § GE]JvP ] v8 E | vIvP P Z}u v u § ZZU3P (Y 8[XZ}u
Het gedateerde houtskoolfragment zou immers afkomstig kunnen zijn uit de kern van een dikke
eikenstam die enkele honderden jaren oud geweest zou kunnen zijn. Hierdoor kan de dedericg

houtskool afwijken van de context waaruit het materiaal werd gerecupereerd. Het anthracologisch
onderzoek toonde echter aan dat er vrijwel geen fragmenten met gebogen jaarringen uit de kern van

de stam aanwezig waren in hstaal. De afwijking zal dan ook niet de maximale levensduur van de

boom bedragen. Een datering in de midden of hooguit-Raineinse tijd lijkt gezien de aard en vorm

van het spoor zeer waarschijnlijk.
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Projectcode 2022F269 e X198422 enY197 625
Codrdinaten
Typeonderzoek Proefsleuven
Profielnummer PRL7 Hoogte +20,93m TAW
Oriéntatie NO-2W Grondwater niet bereikt
Datum 23/05/2023 Pcm en Pdm
Flaeiteste matig droge/matig nat lichte
Weer Droog, bewolken zon zandleembodem met een dikke
antropogene humus Aorizont
Beschrijving Maarten Bracke Fotonr 26
Landgebruik Voormalig bebogwd Plannr Zie allesporenkaart
grasland, braakliggend
Vegetatie Gras
Horizont Diepte (cm) | Methode Ondergrens

nr |Benaming |begin |eind | PeSChriving heoreik; duidelijkheid | regelmatigheid
H1|Apl 0 40/60 |Droog Ja Matig Vrij regelmatig
H2 |C 40/60 - Droog Nee - -

. L Textuur )
Kleur (visueel) | Vochtigheid — Andere fenomenen/opmerkinger

symbool beschrijving

Donkerbruin Matig droog P zandleem Plaggendek
Gelig Matig droog P zandeem Diestiaan vanaf ca. 70/80cm
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Figuur26 Zicht op profiel9 in sleuf17 met aanduiding van de stratigrafische eenheden.
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Result of #C dating of wood from Heistraat, Laakdal,
Antwerpen, Belgium. (p 5420)

Pre-treatment of wood:
1. Visible root- bres are removed.
2. 1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

3. 1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
reliable age. In uence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the determination of the 4C-content in the accelerator, the washed and dried material,
acidulated to pH 3, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In
the present investigation fraction INS has been dated.

RESULT
Lab number Sample BC% V-PDB 1*C age BP
Ua-80201 2022F269 - S1 - laag 1 - staal 1 - sample 1 26.3 1976 + 29

Kind regards

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer
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Inleiding

Tijdens het archeologisch onderzoek, dat Acke & Brack bv in de periode vanmaandag 22 tot
en met donderdag 25 mei 2023 in het plangebied Heistraat te Laakdalheeft uitgevoerd, is een
spoor met een houtskoolrijke vulling aangetroffen (Acke , Bracke & Debrabandere2023a). Het
gaat om de overblijfselen van een houtskoolmeiler. Dit is een temporaire structuur die bedoeld
is voor de productie van houtskool. Uit de vulling van de meilerkuil is een monster genomen
voor anthracologisch onderzoek om vast te stellen welke houtsoorten gebruikt zijn voor de
productie van houtskool op deze locatie . Tevens isvan het houtskool een monster genomen
voor 14C-analyse ten behoevevan een ouderdomsbepaling.

Administratieve gegevens

Projectnaam: Laakdal Heistraat

Projectcode: 2022.100 (Acke & Bradke bv), 2022F269(Agentschap OE)

Provincie: Antwerpen

Plaats: Laakdal

Toponiem: Heistraat en Oranjestraat

Kadastergegevens Laakdal (Vorst) afdeling 4, sectie C, perceel 260L, 261, 268Y, 270K,
269R, 269T en 274A

Lambertcodrdinaten: X:198364 en Y:197571; X:198419en Y:197726

Oppervlakte plangebied: Ca.27.300m2

Oppervlakte onderzoeksgebied: Ca.3.150 m2

Doelstelling en vraagstelling

Het primaire doel van het anthracologisch onderzoek is om vast te stellen welke houtsoorten
in het monster aanwezig zijn en hoe deze zich tot elkaar verhouden. Behalve het vaststellen
van het soortenspectrum wordt bepaald welk(e) type(n) hout in elk monster aanwezig is/zijn.
Dit wil zeggen; of het afkomstig is van bomen/struiken met een grote diameter (stamhout) of
een kleine diameter (takhout en jonge opslag). Verder worden bijzonderheden in het materiaal
geregistreerd zoals aanwezigheid van insectenvraat(zie Materiaal en methode).

Het houtskoolonderzoek draagt bij aan de beantwoording van de onderzoeksvragen die in het
Programma van maatregelen en het Verslag van resultatenzijn geformuleerd (resp. Acke,
Bracke & Debrabandere 2023a, 7; Acke, Bracke & Debrabandere 2023b,)4Voor dit onderzoek
zZijn tevens de volgende standaard onderzoeksvragen beantwoord:

As in het aangeleverde monster voldoende materiaal aanwezig om het soortenspectrum vast
te kunnen stellen?

ANelke houtsoorten zijn in het bemonsterde spoor aanwezig en hoe verhouden deze zich tot
elkaar?

/Gaat het uitsluitend om inheemse taxa, of zijn er ook uitheemse houtsoorten aanwezig?

As het verkoolde materiaal afkomstig van (stam)hout met een grote diameter, of zijn er ook
fragmenten van takhout en/of jonge opslag aanwezig met een kleine diameter?

ANat zegt e.e.a. over de herkomst van het verkoolde hout en/of de lokale vegetatie?



Materiaal en methoden

In het uiterste noordoosten van het onderzoeksgebied zijn de resten van een houtskoolmeiler
aangetroffen (S1). Behalve een houtskoolmonster voor 14Ganalyse (inv. 1) zijn er twee
grondstalen van elk 20 liter genomen voor anthracologisch onderzoek (inv. 2 en 3) (Acke,
Bracke & Debrabandere 2023b, 19) Dezemonsters zijn nat uitgezeefd over een zeef met een
maaswijdte van 2 mm. Het zeefresidu is gedroogd aangeleverd voor analyse (tabel 1).

Tabel 1. Vondstgegevens van het houtkoolmonster van Laakdal Heistraat.

PROJECTCODE 2022.100/ 2022F269
MONSTERD Inv.2en3

PUT 1

VLAK 1

SPOOR 1

LaAG 1

DATUM 23-05-2023

AARD SPOOR Houtskoolmeiler
INHOUD Residu2 mm fractie
GEWICHT(G) 54,25 g

Determineren
Voor het determineren, ofwel de soortbepaling van hout en houtskool wordt gekeken naar de
anatomische kenmerken. Deze kenmerken wordenbestudeerd op drie verschillende viakken:
het transversale (dwarse) vlak, het radiale vlak (parallel aan de straal) en het tangentiale vlak
KDDNV RS GH vwWUDDO %LM RQYHUNRROG KRXW ZRUGHQ KLHUYREF
van het hout gesneden, waarvan vervolgens een preparaat wordt gemaakt dat onder een
microscoop met doorvallend licht bekeken kan worden. Aangezien het snijden van houtskool
niet mogelijk is zonder de celstructuur te vernietigen, wordt dit onder een microscoop met
opvallend licht bekeken. Door slijtage/erosie en vuil is het oppervlak van houtskool doorgaans
fRQOHHVEDDU:- JHZRUGHQ HQ GDQ LV KHW QRRG]DNHOLMN RP HHQ
is een zeker volume van het houtskool vereist. Houtskoolfragmenten van minder dan ca. 7 mm
zZijn lastig te breken waardoor determinatie niet altijd mogelijk is.

Per houtskoolmonster worden 2indien het materiaal het toelaat 2minimaal 100 fragmenten
gedetermineerd om een betrouwbaar beeld te krijgen van de samenstelling . Uit het monster
wordt een willekeurige selectie van fragmenten gedetermineerd. Als er een nieuwe houtsoort
wordt geidentificeerd aan het einde van deze determinatiereeks dan worden nog eens 50
fragmenten gedetermineerd, net zo lang tot er geen nieuwe soorten worden aangetroffen en
de verzadigingscurve afvlakt. Vervolgenswordt de rest van het residu onder een lichte
vergroting gescand en wordt bepaald of er fragmenten zijn die qua grote, uiterlijk of hardheid
afwijken van het reeds gedetermineerde materiaal. Op basis hiervanwordt besloten of
aanvullende determinaties zinvol en/of noodzakelijk zijn. In totaal zijn 100 fragmenten
geanalyseerd met een gezamenlijk gewicht van21,67 gram.

Het houtskool is geidentificeerd met behulp van de determinatiesleutel van Schweingruber
(1990) en de vergelijkingscollectie van Cambium Botany. Hierbij is gebruik gemaakt van een
opvallend-lichtmicroscoop (ZEISS) met donkerveldverlichting en een vergrotirg tot 400 x
(Epiplan HD objectieven). Behalve naar de houtsoort, is ook gekeken naar het type hout.
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Hiermee wordt bedoeld of er sprake is van hout met een grote diameter (stamhout), of met
een geringe diameter (takhout en jonge opslag). Hiervoor wordt gekeken naar de kromming
van de jaarringen. Eventueel andere bijzondere afwijkingen in het materiaal worden eveneens
genoteerd. Voorbeelden hiervan zijn de aanwezigheid van bewerkingssporen, van vraatsporen;
een aanwijzing voor het verbranden van secundair hout, of de aanwezigheid van verglaasde of
versinterde fragmenten die informatie kunnen opleveren over de verbrandingstemperatuur.



Resultaten

De opgegraven houtskoolmeiler tekende zich in het vlak af als een donkere, rechthoekige
verkleuring van 135 x 80 cm (SL). Dehoeken van de noordoost-zuidwest georiénteerde kuil
zijn relatief scherp (fig. 1). De kuil is tot maximaal 15 cm onder het aangelegde vlak bewaard
gebleven en vertoont een min of meer vlakke, door bioturbatie verstoorde bodem (fig. 2). In
de coupe van het spoor konden twee lagen worden onderscheiden; een onderste, donkere en
houtskoolrijke vulling en een boven gelegen, donkerbruin dempingspakket (Acke, Bracke &
Debrabandere 2023a, 4). Rondom de meiler werden enkel natuurlijke vilekken waargenomen
die wijzen op de aanwezigheid van een bosrijk gebied (lbid.).

Figuur 1. Vlakfoto van de rechthoekige houtskoolmeiler (S1) met een houtskoolrijke vulling
(foto: Acke & Bracke bv).

Figuur 2. Coupefoto van de houtskoolmeiler (S1) met een onregelmatige, door bioturbatie
verstoorde bodem (foto: Acke & Bracke bv).



Uit de onderste vulling van de houtskoolmeiler zijn monsters genomen voor anthracologisch
onderzoek (inv. 2 en 3). Deze monsters van samen 40 liter leverde 54,25 gram residu op,
bestaande uit houtskool met lichte verontreinigingen in de vorm van subrecent plantaardig
materiaal (plantenwortels) (fig. 3). Het gaat om middelgrote tot kleine brokken houtskool. Uit
het monster zijn 100 willekeurige fragmenten gedetermineerd met een gezamenlijk gewicht
van 21,67 gram.

Figuur 3. Het residu van het grondstaal (inv. 2 en 3) uit de vulling van de houtskoolmeiler (S1).

In het houtskoolmonster is uitsluitend eikenhout aanwezig (Quercussp.). Van dit geslacht
komen in Vlaanderen drie soorten van nature voor, namelijk de zomereik (Quercus robui, de
wintereik (Quercus petraeg en de bastaardeik (Quercusx rosaceag (Maes 2013, 216). Deze
eiken zijn op basis vanalleen het hout niet van elkaar te onderscheiden (Schweingruber 1990,
144). Het gaat om homogeen materiaal dat voor zover kon worden vastgesteld volledig uit
stamhout bestaat met uitzondering van een enkel fragmentje met licht gebogen jaarringen.
Aangezien de wankant 2de buitenzijde van de laatst gevormde jaarring 2 niet aanwezig was
hoeft het hierbij ni et te gaan om takhout, maar kan het ook stamhout zijn van dichter bij de
kern van de stam. Een aantal fragmenten vertoont smalle jaarringen wat duidt op minder
optimale groeiomstandigheden, waarschijnlijk te wijten aan de dichte bebossing in deze regio.

De eenzijdige samenstelling sluit goed aan bij de functie van de kuil. Voor de productie van
houtskool werd in dit geval duidelijk hout geselecteerd op basis van de kwaliteit en
brandeigenschappen hiervan. Eikenhout levert een zeer hoogwaardige kwaliteit houtskool op
waarmee bij her-verbranding een goed controleerbaar vuur kan worden gecreéerd waarmee
hoge temperaturen bereikt kunnen worden die nodig zijn voor het winnen en verwerken van
metaal en andere artisanaleactiviteiten.



De houtskool meiler dateert op basis van 14Ganalyse van het houtskool uit 1 - 88 cal. n.Chr.
(Mucke & Primetzhofer 2023) en valt daarmee binnen de Vroeg- tot Midden -Romeinse tijd.
Door het |RJH Q D D P GH R RW GHialnthEt\ljn dat de daadwerkelijke datering van de
meiler iets jonger is. Het gedateerde houtskool kan in theorie namelijk afkomstig zijn uit de
kern van een dikke eikenstam. Aangezieneen eik enkele honderden jaren oud kan worden kan
de datering hierdoor afwijken van de eigenlijke datering van de context waaruit het hout
afkomstig is (Haneca, Ervynck & Strydonck 2019, 35).

Om het oud-hout effect tegen te gaan wordt bij voorkeur takhout of hout van de laatst
gevormde jaarringen, direct onder de schors, gedateerd. Uit het monster van Laakdalis een
willekeurig monster genomen en uit het anthracologisch onderzoek is gebleken dat er
uitsluitend stamhout aanwezig is. Als een monster uitsluitend stamhout bevat zonder de
buitenste jaarringen is een terminus post quemhet maximaal haalbare.

Aangezien het anthracologisch onderzoek echter ook aantoonde dat er vrijwel geen
fragmenten met gebogen jaarringen aanwezig waren; ofwel fragmenten uit de kern van de
stam, mogen we er van uitgaan dat de afwijking niet de maximale levensduurvan de boom
betreft. Een datering in de Midden - of hooguit Laat-Romeins tijd is gezien de aard van het
spoor zeer waarschijnlijk. Dit wordt ondersteund door de vorm en afmetingen van de
meilerkuil. In de ijzertijd en Romeinse tijd zijn houtskoolmeilers meestal rechthoekig tot
vierkant van vorm en relatief groot. Vanaf de vroege middeleeuwen worden de meilerkuilen
kleiner en zijn ze vooral rond of ovaal van vorm (Deforce, Groenewoudt & Haneca 2020).



Conclusie

Tijdens het archeologisch onderzoek van de vindplaats LaakdalHeistraat zijn de overblijfselen
aangetroffen van een houtskoolmeiler uit de Midden-Romeinse tijd. De houtskoolrijke vulling
van de kuil is bemonsterd voor anthracologisch onderzoek om meer te weten te komen over
de samenstelling en aard van deze vulling.

De resultaten van het anthracologisch onderzoek zijn opgenomen in de bijlage (Bijlage |
Determinatielijsten LaakdalHeistraat).

De onderzoeksvragen kunnen als volgt worden beantwoord:

Is in het aangeleverdemonster voldoende materiaal aanwezig om het soortenspectrum vast te
kunnen stellen?

In het monster (inv. 2 en 3) was ruim voldoende materiaal aanwezig om tot het gebruikelijke
aantal van 100 determinaties te komen. In totaal zijn dan ook 100 houtskoolfragmenten
gedetermineerd met een gezamenlijk gewicht van 21,67 gram.

Welke houtsoorten zijn inhet bemonsterdespoor aanwezig en hoe verhouden deze zich tot
elkaar?

De houtskoolmeiler heeft een zeer eenzijdige samenstelling en bevat uitsluitend eikenhout
(Quercussp.).

Gaat het uitsluitend om inheemse taxa, of zijn er ook uitheemse soorten aanwezig?

Van het geslacht eik bestaan er verschillende inheemse soorten erer is geen reden om aan te
nemen dat het om een uitheemse eikensoort zou gaan. Houtskoolmeilers werden doorgaans
aangelegd in de gebieden waar de grondstof voor de houtskool te vinden was, kortom in
bosrijke gebieden waar het hout ter plekke kon worden omgezet in houtskool.

Is het verkoolde materiaal afkomstig van (stam)hout met een grote diameter, of zijn er ook
fragmenten van takhout en/of jonge opslag aanwezig met een kleine diameter?

Het gaat vrijwel uitsluitend om stamhout met rechte jaarringen. Enige uitzondering is een
fragment met licht gebogen jaarringen dat ook afkomstig kan zijn uit de kern van een dikke
stam. Ook een QuickScan van de rest van het residu leverde geen takhout op.

Wat zegt e.e.a. over de herkomst van het verkoolde hout en/of de lokale vegetatie?

Het hout voor de meilerkuil is geselecteerd op basis van de kwaliteit en brandeigenschappen
bij her-verbranding. Omdat er sprake is vandoelbewuste selectie is het soortenspectrum geen
afspiegeling van de regionale vegetatie, behalve dat we ervan uit mogen gaan dat hier in de
periode dat de houtskoolmeiler werd aangelegd een bosrijke omgeving met (veel) eiken was.
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Bijlage | Determinatielijgeh LaakdalHeistraat

Determinatielijst

1. Spoor 1,inv. 2 en 3.

Subnr.  Taxon (wetenschappelijk) Nederlandse naam Gewicht Type Schimmels Pof Verglaasd/gesinterd ~ Seizoen NR jaarringen Opmerkingen
1 Quercus sp. Eik 1,035 Stamhout Nee Nee N.v.t. 21 Stamhout: 17 x 30 x 13 mm (longitudinaal x radiaal xtangentiaal).
2 Quercus sp. Eik 0,770 Stamhout Nee Nee N.v.t.

3 Quercus sp. Eik 0,900 Stamhout Nee Nee N.v.t.

4 Quercus sp. Eik 0,855 Stamhout Nee Nee N.v.t.

5 Quercus sp. Eik 0,495 Stamhout Nee Nee N.v.t.

6 Quercus sp. Eik 0,225 Stamhout Nee Nee N.v.t.

7 Quercus sp. Eik 0,505 Stamhout Nee Nee N.v.t.

8 Quercus sp. Eik 0,340 Stamhout Nee Nee N.v.t.

9 Quercus sp. Eik 0,490 Stamhout Nee Nee N.v.t.

10 Quercus sp. Eik 0,300 Stamhout Nee Nee N.v.t.

11 Quercus sp. Eik 0,485 Stamhout Nee Nee N.v.t.

12 Quercus sp. Eik 0,240 Stamhout Nee Nee N.v.t.

13 Quercus sp. Eik 0,345 Stamhout Nee Nee N.v.t.

14 Quercus sp. Eik 0,280 Stamhout Nee Nee N.v.t.

15 Quercus sp. Eik 0,300 Stamhout Nee Nee N.v.t.

16 Quercus sp. Eik 0,275 Stamhout Nee Nee N.v.t.

17 Quercus sp. Eik 0,355 Stamhout Nee Nee N.v.t.

18 Quercus sp. Eik 0,430 Stamhout Nee Nee N.v.t.

19 Quercus sp. Eik 0,305 Stamhout Nee Nee N.v.t.

20 Quercus sp. Eik 0,250 Stamhout Nee Nee N.v.t.

21 Quercus sp. Eik 0,270 Stamhout Nee Nee N.v.t.

22 Quercus sp. Eik 0,360 Stamhout Nee Nee N.v.t.

23 Quercus sp. Eik 0,395 Stamhout Nee Nee N.v.t.

24 Quercus sp. Eik 0,275 Stamhout Nee Nee N.v.t.

25 Quercus sp. Eik 0,255 Stamhout Nee Nee N.v.t.

26 Quercus sp. Eik 0,200 Stamhout Nee Nee N.v.t.

27 Quercus sp. Eik 0,300 Stamhout Nee Nee N.v.t.

28 Quercus sp. Eik 0,200 Stamhout Nee Nee N.v.t.

29 Quercus sp. Eik 0,255 Stamhout Nee Nee N.v.t.

30 Quercus sp. Eik 0,260 Stamhout Nee Nee N.v.t.

31 Quercus sp. Eik 0,165 Stamhout Nee Nee N.v.t. .

32 Quercus sp. Eik 0,225 Stamhout Nee Nee N.Vv.t. Smalle jaarringen.
33 Quercus sp. Eik 0,210 Stamhout Nee Nee N.Vv.t. Licht gebogen jaarringen.
34 Quercus sp. Eik 0,125 Stamhout Nee Nee N.v.t.

35 Quercus sp. Eik 0,220 Stamhout Nee Nee N.v.t.

36 Quercus sp. Eik 0,295 Stamhout Nee Nee N.v.t.




37 Quercus sp. Eik 0,315 Stamhout Nee Nee N.v.t.

38 Quercus sp. Eik 0,175 Stamhout Nee Nee N.v.t.

39 Quercus sp. Eik 0,260 Stamhout Nee Nee N.v.t.

40 Quercus sp. Eik 0,135 Stamhout Nee Nee N.v.t.

41 Quercus sp. Eik 0,165 Stamhout Nee Nee N.v.t.

42 Quercus sp. Eik 0,210 Stamhout Nee Nee N.v.t.

43 Quercus sp. Eik 0,130 Stamhout Nee Nee N.v.t.

44 Quercus sp. Eik 0,240 Stamhout Nee Nee N.v.t.

45 Quercus sp. Eik 0,160 Stamhout Nee Nee N.v.t.

46 Quercus sp. Eik 0,245 Stamhout Nee Nee N.v.t. .
47 Quercus sp. Eik 0,100 Stamhout Nee Nee N.v.t. Smalle jaarringen.
48 Quercus sp. Eik 0,180 Stamhout Nee Nee N.v.t.

49 Quercus sp. Eik 0,130 Stamhout Nee Nee N.v.t.

50 Quercus sp. Eik 0,180 Stamhout Nee Nee N.v.t.

51 Quercus sp. Eik 0,130 Stamhout Nee Nee N.v.t. .
52 Quercus sp. Eik 0,165 Stamhout Nee Nee N.v.t. Smallejaarringen.
53 Quercus sp. Eik 0,250 Stamhout Nee Nee N.v.t.

54 Quercus sp. Eik 0,180 Stamhout Nee Nee N.v.t.

55 Quercus sp. Eik 0,310 Stamhout Nee Nee N.v.t.

56 Quercus sp. Eik 0,160 Stamhout Nee Nee N.v.t.

57 Quercus sp. Eik 0,145 Stamhout Nee Nee N.v.t.

58 Quercus sp. Eik 0,180 Stamhout Nee Nee N.v.t.

59 Quercus sp. Eik 0,135 Stamhout Nee Nee N.v.t.

60 Quercus sp. Eik 0,115 Stamhout Nee Nee N.v.t.

61 Quercus sp. Eik 0,170 Stamhout Nee Nee N.v.t.

62 Quercus sp. Eik 0,100 Stamhout Nee Nee N.v.t.

63 Quercus sp. Eik 0,175 Stamhout Nee Nee N.v.t.

64 Quercus sp. Eik 0,250 Stamhout Nee Nee N.v.t.

65 Quercus sp. Eik 0,130 Stamhout Nee Nee N.v.t.

66 Quercus sp. Eik 0,175 Stamhout Nee Nee N.v.t.

67 Quercus sp. Eik 0,160 Stamhout Nee Nee N.v.t.

68 Quercus sp. Eik 0,100 Stamhout Nee Nee N.v.t.

69 Quercus sp. Eik 0,155 Stamhout Nee Nee N.v.t.

70 Quercus sp. Eik 0,085 Stamhout Nee Nee N.v.t.

71 Quercus sp. Eik 0,095 Stamhout Nee Nee N.v.t.

72 Quercus sp. Eik 0,120 Stamhout Nee Nee N.v.t.

73 Quercus sp. Eik 0,110 Stamhout Nee Nee N.v.t.

74 Quercus sp. Eik 0,130 Stamhout Nee Nee N.v.t. .
75 Quercus sp. Eik 0,110 Stamhout Nee Nee N.v.t. Smalle jaarringen.
76 Quercus sp. Eik 0,070 Stamhout Nee Nee N.v.t.

77 Quercus sp. Eik 0,165 Stamhout Nee Nee N.v.t.

78 Quercus sp. Eik 0,055 Stamhout Nee Nee N.v.t.

79 Quercus sp. Eik 0,110 Stamhout Nee Nee N.Vv.t.

80 Quercus sp. Eik 0,075 Stamhout Nee Nee N.v.t.

81 Quercus sp. Eik 0,105 Stamhout Nee Nee N.v.t.

82 Quercus sp. Eik 0,055 Stamhout Nee Nee N.v.t.
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83 Quercus sp. Eik 0,095 Stamhout Nee Nee N.v.t.
84 Quercus sp. Eik 0,110 Stamhout Nee Nee N.v.t.
85 Quercus sp. Eik 0,075 Stamhout Nee Nee N.v.t.
86 Quercus sp. Eik 0,060 Stamhout Nee Nee N.v.t.
87 Quercus sp. Eik 0,060 Stamhout Nee Nee N.v.t.
88 Quercus sp. Eik 0,080 Stamhout Nee Nee N.v.t.
89 Quercus sp. Eik 0,090 Stamhout Nee Nee N.v.t.
90 Quercus sp. Eik 0,090 Stamhout Nee Nee N.v.t.
91 Quercus sp. Eik 0,110 Stamhout Nee Nee N.v.t.
92 Quercus sp. Eik 0,095 Stamhout Nee Nee N.v.t.
93 Quercus sp. Eik 0,085 Stamhout Nee Nee N.v.t.
94 Quercus sp. Eik 0,085 Stamhout Nee Nee N.v.t.
95 Quercus sp. Eik 0,080 Stamhout Nee Nee N.v.t.
96 Quercus sp. Eik 0,040 Stamhout Nee Nee N.v.t.
97 Quercus sp. Eik 0,070 Stamhout Nee Nee N.v.t.
98 Quercus sp. Eik 0,055 Stamhout Nee Nee N.v.t.
99 Quercus sp. Eik 0,060 Stamhout Nee Nee N.v.t.
100 Quercus sp. Eik 0,045 Stamhout Nee Nee N.v.t.
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Bijlage IIHoutskool®lecties LaakdalHeistraat

Selectie la. Spoor 1,inv. 2 en 3.
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Selectie 1b. Spoor 1, inv. 2 en 3.
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