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1.1 3!-%.6!44).' 6!. $% !2#(%/,/')%./4! ɉ,!4(/57%23 $Ȣȟ ΨΦΨΩɊ 

Deze archeologienota met ID 27370 kwam tot stand in opdracht van de initiatiefnemer van de aanvraag 

van een omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen. De geplande werkzaamheden aan 

de Achterbroeksteenweg te Kalmthout (provincie Antwerpen) houden riolerings- en wegeniswerken in.  

De geplande werken van ca. 18.644m² worden beschouwd als een ingreep in de bodem. Het 

projectgebied valt buiten een gebied waar geen archeologisch erfgoed te verwachten valt. Verder 

bevindt het zich buiten een definitief of tijdelijk beschermde archeologische site en buiten een 

vastgestelde archeologische zone. 

De geplande werken hebben betrekking op een zone gedeeltelijk gelegen in woongebieden en 

gedeeltelijk buiten het gabarit. Doordat de ingreep de wettelijk bepaalde grenswaarden overschrijdt, 

was de opmaak van een archeologienota verplicht ter evaluatie en waardering van het archeologisch 

potentieel van het betrokken bodemarchief. Het bureauonderzoek moet uitwijzen of een onderzoek met 

ingreep in de bodem mogelijk en wenselijk is voor het projectgebied. 

1.1.1 HUIDIGE SITUATIE 

Het grootste deel van het projectgebied bestaat uit wegenis. Het perceel dat ingesteld zal worden als het 

terrein voor grondverbetering, perceel 526G, is momenteel in gebruik als weide. Het traject van de weg 

kent delen met lintbebouwing en open landbouwgebied, aangeduid als kostbare agrarische zone. De 

bestaande weg bestaat uit asfalt met een fundering ca. 40 tot 50 cm dik. Langs de weg lopen 

afwateringsgrachten van ongeveer 0,75 m-mv.   

 
Figuur 1 Meest recente luchtfoto met aanduiding van het projectgebied. 

https://id.erfgoed.net/archeologie/archeologienotas/25017
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1.1.2 TOEKOMSTIGE SITUATIE 

De geplande werken houden de aanleg van een gescheiden rioleringsstelsel in. De bestaande grachten 

worden hergebruikt als RWA en er zullen nieuwe DWA-leidingen aangelegd worden. Daarnaast wordt 

een nieuw fietspad gerealiseerd en wordt de wegenis heraangelegd. Tijdens de werken wordt een terrein 

voor grondverbetering in gebruik genomen. Daarbij komt een bijhorende omgevingsaanleg, waarbij62 

bomen gerooid worden. Ter compensatie worden nieuwe bomen aangeplant. Ook wordt er een groene 

buffer aangelegd van 2 m breed om de weg en het fietspad van elkaar te scheiden. 

 
Tabel 1: Overzicht van de geplande bodemingrepen per niveau 

1.1.3 BESLUIT BUREAUONDERZOEK 

Deze archeologienota werd opgemaakt door ABO nv naar aanleiding van de aanleg van een gescheiden 

rioleringsstelsel t.h.v. de Achterbroeksteenweg te Kalmthout. Het doel van dit onderzoek is drieledig. Ten 

eerste wordt op basis van de beschikbare informatie nagegaan of er archeologische resten te verwachten 

zijn op het terrein. Ten tweede wordt nagegaan hoe goed deze archeologische resten bewaard zijn en in 

hoeverre ze bedreigd zijn door de geplande bouwwerken. Ten derde wordt nagegaan wat het potentieel 

tot kennisvermeerdering is. Het antwoord op deze onderzoeksvragen luidt als volgt:  

- Uit historisch en landschappelijk onderzoek blijkt dat het projectgebied sinds de eerste cartografische 

bronnen in de 18e eeuw voor een groot deel in gebruik was als landbouwgebied waar geleidelijk aan een 

weg in werd aangelegd. Landschappelijk gezien is het projectgebied gelegen in het dal van de Kleine Aa 

en op de zacht aflopende rug van de Kempische cuesta. De landschappelijke ligging van het projectgebied 
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brengt mogelijk een verhoogde archeologische verwachting met betrekking tot de steentijden met zich 

mee aangezien het in een gradiëntzone gelegen is, maar ook recentere historische perioden kunnen 

worden aangetroffen in het gebied. Zo zijn er meerdere historische hoeves bekend uit de middeleeuwen, 

die vermeld worden in de 14de eeuw, wanneer de Abdij van Tongerlo opgericht wordt en ook uit de 

Nieuwe Tijd zijn er verschillende gebouwen bewaard, alsook zijn er enkele invallen in het dorp Kalmthout 

bekend. Binnen de Centraal Archeologische Inventaris is er een hiaat te zien voor het projectgebied dat 

tussen de historische kernen van Achterbroek en Kalmthout ligt, wat ervoor zorgt dat er niet één 

specifieke historische periode aangeduid kan worden waarvan de kans op het aantreffen van sporen het 

grootst is voor het projectgebied. Er werd niet aan veldkartering gedaan in de ruime omgeving van het 

projectgebied waarbij steentijd artefacten opgemerkt werden en ook uit de metaaltijden, Romeinse 

periode en vroege middeleeuwen is niets bekend. De Quartaire sedimenten bestaan uit een Holocene en 

Pleistocene bodem. Verder is de bodem zandig tot zandlemig en vochtig tot nat. Op het terrein is een 

deel van de afzettingen ontstaan door fluviatiele werken, duidend op de Kleine Aa. Op het projectgebied 

kan mogelijk een B-horizont aangetroffen worden, alsook een plaggenbodem die de oude ploeglaag 

afdekt. Dit zou betekenen dat er bij de aanleg van het plaggendek niet eerst tot op grote diepte geploegd 

werd. Het projectgebied was vanaf de beschikbaarheid van cartografische bronnen steeds in gebruik als 

weiland, wat kan betekenen dat het bodemarchief bewaard is, met de mogelijkheid op secundaire 

artefacten in het plaggendek.  

- Cartografische bronnen tonen het projectgebied als landbouwgebied, hoofdzakelijk weiland. Aan de 

grenzen van het projectgebied werd aan bosaanplanting gedaan en aan veenwinning. Archieven van de 

Abdij van Tongerlo maken vermelding van de vele hoeves in de omgeving. Het merendeel van het lijntracé 

bestaat uit een staatsbaan. Deze baan kende aanleg door twee wegen die vanuit de oude kernen van 

Kalmthout en Achterbroek vertrokken, maar steeds zeer ver van elkaar bleven en liepen dood. Pas in de 

tweede helft van de 19e eeuw, wordt de staatsbaan aangelegd. Het is niet bekend hoe deze weg eruit 

zag in zijn eerste fase. De huidige weg betreft een asfalt wegdek met afwateringsgrachten en 

hoogstammige bomen aan weerszijden. Er is weinig kennis naar de exacte diepte van de fundamenten 

van de huidige weg en wanneer de grachten zijn getrokken. De verstoringsdiepte van het huidige wegdek 

ǿƻǊŘǘΣ ƴŀŀǊ ŀƴŀƭƻƎƛŜ ƳŜǘ ƎŜƪŜƴŘŜ ǾŜǊƘŀǊŘƛƴƎŜƴΣ ƎŜǎŎƘŀǘ ȊƻΩƴ рл ŎƳ ǘŜ ōŜŘǊŀƎŜƴΦ 5ŀŀǊ ǿŀŀǊ 

nutsleidingen aanwezig zijn kan een verstoring verwacht worden van 1 m breed en diep. Om de impact 

van de geplande werken goed te kunnen inschatten, dient rekening gehouden te worden met deze reeds 

aanwezige verstoringen. De initiatiefnemer plant de weg opnieuw aan te passen in dezelfde oriëntatie 

als de voorgaande weg. Het nieuwe wegdek zal, inclusief fundering, tot op een diepte van 62 cm-mv 

reiken. Deze werken vinden grotendeels plaats in reeds geroerde grond. Hetzelfde geldt voor de grachten 

die hergebruikt zullen worden. Slechts plaatselijk zullen bestaande grachten gedempt, licht verplaatst of 

ingebuisd worden binnen het project. De nieuwe grachten zullen eveneens 75 cm diep zijn. Ze hebben 

een bodembreedte van 30 cm en aan het maaiveld zijn ze 1,80 m breed. De werken i.v.m. de grachten 

gaan dus gepaard met slechts beperkte bijkomende bodemingrepen. De toevoeging van fietspaden en 

het in gebruik nemen van een terrein voor grondverbetering (perceel 526G) zijn echter verstoringen die 

nog niet eerder hebben plaatsgevonden. In het geval van de aanleg van de fietspaden met onderliggende 

riolering betreft het echter zeer lange en smalle stroken waar een bijkomende bodemingreep zal 

plaatsvinden tot een diepte van maximaal 1 m-mv. Dergelijke aanlegsleuven bieden slechts een zeer 

beperkt ruimtelijk inzicht indien toch archeologische resten en/of sporen zouden worden aangetroffen. 

Wat het terrein voor grondverbetering betreft, is er op basis van de beschikbare gegevens geen 
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verstoring te verwachten. Het is dan ook mogelijk dat het archeologische bodemarchief hier bewaard is 

gebleven. De geplande werken zullen hier wel een aanzienlijke verstoring veroorzaken.  

- Op basis van de bovenstaande argumenten wordt besloten dat er een laag potentieel tot 

kennisvermeerdering is voor het lijntracé. Het lijntracé is mogelijk bijna volledig verstoord na het 

aanleggen van de huidige en voorgaande weg(en) en de aanleg van de afwateringsgrachten. De 

bijkomende verstoring gaat iets buiten gabarit, maar betreft geen drastische verschillen met de huidige 

situatie in relatie tot archeologie. Doordat het lijntracé haaks op het dal van de Kleine Aa staat is een 

deel van het projectgebied onderhevig geweest aan overstroming, wat vaak een beperkte aanwezigheid 

van archeologie aangeeft, deels door erosie en ongeschiktheid tot bewoning in de laagste gebieden 

wegens overstromingsgevaar. Voor het terrein voor grondverbetering is het archeologisch potentieel wel 

reëel en dit deel van het projectgebied komt wel in aanmerking voor bijkomend archeologisch onderzoek. 

Een belangrijke reden hiervoor is dat deze voldoende hoog ligt om gevrijwaard te blijven van 

overstromingsgevaar, maar het is nog dicht genoeg bij het water om dit te gebruiken in het dagelijkse 

leven. Dergelijke gradiëntzones brengen een verhoogde verwachting met zich mee naar steentijdsites 

toe. Doordat de landschappelijke ligging en te verwachten bodemopbouw zeer interessant zijn voor 

menselijke aanwezigheid en bewaring van sporen brengen de geplande verstoringen het bodemarchief 

in gevaar. Op basis van de resultaten van dit bureauonderzoek kunnen we niet afdoende stellen dat 

archeologische erfgoedwaarden hier afwezig zijn. Er geldt dan ook een mogelijke verwachting voor deze 

locatie al kan er geen site specifieke verwachting gesteld worden i.v.m. archeologische perioden. Er 

wordt geoordeeld dat aanvullend vooronderzoek kenniswinst kan opleveren. Op basis van de 

bovenstaande argumenten wordt besloten dat er een laag potentieel tot kennisvermeerdering is voor 

het lijntracé. Voor de geplande werken in deze zone worden dan ook geen maatregelen geadviseerd. 

Voor het terrein voor grondverbetering geldt echter wel een archeologische verwachting en er wordt 

aldus gepleit voor een archeologisch vooronderzoek voor dit gedeelte van het projectgebied, vanaf nu 

aangeduid als onderzoeksgebied. Het traject van archeologisch vooronderzoek, zodoende omkaderd in 

het Programma van Maatregelen, dient te gebeuren in uitgesteld traject omwille van juridische redenen 

omdat er nog geen overeenkomst is i.v.m. het terrein voor grondverbetering. 

1.1.4 MAATREGELEN 

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek wordt geoordeeld dat er een onderscheid moet 

gemaakt worden tussen de twee zones van het projectgebied wat het advies betreft. Hierbij wordt 

rekening gehouden met de geplande bodemingrepen, het archeologisch potentieel en de kans op 

kenniswinst. Het lijntracé is mogelijk al grotendeels verstoord en er wordt slechts beperkt buiten gabarit 

getreden. Omdat het terrein haaks op het dal van de Kleine Aa ligt is mogelijk een heel deel van het 

terrein niet permanent in gebruik geweest, wegens overstromingsgevaar. Het terrein voor 

grondverbetering is, voor zover aantoonbaar, steeds in gebruik geweest als weiland en het gekarteerde 

bodemtype betreft een plaggendek dat op de oorspronkelijke ploeglaag geplaatst werd. Dit kan 

betekenen dat de oorspronkelijke bodem niet eerst geploegd werd bij het aanleggen van de plaggen. Er 

is kans dat het archeologisch niveau en de bodemopbouw goed bewaard zijn gebleven. Omdat het terrein 

in een gradiëntzone ligt en op de zacht afhellende rug van de Kempische cuesta is deze zeer geschikt voor 

menselijke aanwezigheid. Het uitblijven van zware verstoringen tot nu toe op het terrein zorgen ervoor 
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dat het archeologische niveau bedreigd wordt. In de volgende hoofdstukken wordt dit toegelicht en 

beargumenteerd.  

Aan de hand van het verslag van resultaten wordt geoordeeld dat de kans op het aantreffen van 

archeologische contexten zoals steentijd, maar ook de latere metaaltijden, Romeinse tijd en vroege 

middeleeuwen reëel is ter hoogte van de geplande werken aan de Achterbroeksteenweg te Kalmthout 

op het terrein voor grondverbetering. Er kan echter niet aangenomen worden dat de kans op het 

aantreffen van resten en/sporen uit andere archeologische perioden onbestaande is. 

Stap Onderzoeksmethode Argumentatie 

1 Landschappelijk 

booronderzoek (verplicht) 

Het terrein voor grondverbetering ligt in de buurt van water, maar in 

een ideale gradiënt zone voor steentijd sites. De bodemtype kaart 

suggereert een w-Zdm bodem. Dit is een matig natte zandbodem 

met profiel ontwikkeling en een dikke humeuze A-

horizont/plaggenbodem, dewelke een bewaring van het 

archeologisch niveau door afdekking kan betekenen, indien het 

terrein niet  te diep werd geploegd voor het toevoegen van de 

plaggen. Een kanttekening is ook dat de aanwezigheid van plaggen 

kunnen betekenen dat er artefacten in secundaire context 

aangetroffen kunnen worden. Het uitvoeren van een landschappelijk 

booronderzoek kan inzicht geven in de bodemopbouw en 

bewaringstoestand van het bodemarchief, dewelke 

kennisvermeerdering kan betekenen voor dit deel van Kalmthout. 

2.a Verkennend 

booronderzoek in functie 

van steentijdsites 

(optioneel) 

Indien tijdens het landschappelijk bodemonderzoek vastgesteld kan 

worden dat het bodemarchief bewaard is en/ of er een Ap-B-C 

horizont aanwezig is die aantoont dat de bodem potentieel al lange 

tijd niet meer geroerd is en/of er geen erosie heeft plaats gevonden, 

kan er overgegaan worden tot verkennende boringen. Dit telt als een 

bodemingreep waarbij stalen genomen worden om te kunnen 

bepalen of er inderdaad vuursteen artefacten aanwezig zijn. 

2.b Waarderend 

booronderzoek in functie 

van steentijdsites 

(optioneel) 

Indien de verkennende boringen aantonen dat er steentijd artefacten 

aanwezig zijn, kan er overgegaan worden tot waarderende boringen 

om een verspreidingsgraad en densiteit van de artefacten te bepalen. 

Deze stap is een ingreep in de bodem en wordt alleen uitgevoerd als 

het verkennend booronderzoek hier aanleiding toe geeft. 

3 Proefsleuven onderzoek 

(optioneel) 

Indien het bodemprofiel intact is en/of er een Ap-C bodem aanwezig 

is of de aanwezigheid van archeologische artefacten of sporen 

bevestigd kan worden a.d.h.v. landschappelijke boringen kan er 

overgegaan worden tot proefsleuven. Deze geven een breder inzicht 

in de bodem en hoe deze opgebouwd is. Bij het uitvoeren kan het de 

aan- of afwezigheid van archeologische sporen aantonen. Dit is een 

invasieve ingreep in de bodem en wordt alleen uitgevoerd indien de 

landschappelijke boringen hier aanleiding voor geven. 

 

Er werd bijgevolg niet geopteerd voor geofysisch onderzoek. Dit is een goede methode om onder meer 

muurresten, grachten en greppels, ovens en haarden, grondsporen en landschappelijke entiteiten zoals 

donken, kreekruggen, zandruggen en paleokanalen op te sporen in de ondergrond. De horizontale en 

verticale resolutie van deze technieken is echter beperkt en de resultaten dienen steeds getoetst te 
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worden aan de realiteit. Bijgevolg zijn de resultaten niet sluitend. Daarnaast is een geofysisch onderzoek 

niet afdoende om inzicht te krijgen in de aard, bewaring en datering van het sporenbestand. 

Er werd eveneens niet geopteerd voor veldkartering. De begroeiing op het terrein, dat al sinds lang 

gebruikt wordt als graasweide, laat het niet toe het maaiveld makkelijk te inspecteren. Er zijn ook geen 

onmiddellijke indicaties dat er al succesvolle karteringen in de omgeving geweest zijn, alsook het 

ontbreken van een potentieel archeologisch element waar vlakvondsten mee in verband gebracht 

kunnen worden. 

1.2 &!3%2).' 6!. (%4 !2#(%/,/')3#( 6//2/.$%2:/%+ 

Het onderwerp van deze nota is het gefaseerde archeologische vooronderzoek dat in uitgesteld traject 

werd uitgevoerd. 

Het archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem, namelijk het verplichte landschappelijk 

bodemonderzoek (zie hoofdstuk 2) aan de hand van landschappelijke boringen werd in uitgesteld traject 

uitgevoerd op 18 maart 2024 (OE-code: 2024A40).  

Vervolgens werd het verkennend booronderzoek (OE-code: 2024D11) uitgevoerd op 8 april (zie 

hoofdstuk 3). 5Ŝ ȊŜŜŦǊŜǎƛŘǳΩǎ ǿŜȊŜƴ ƴƛŜǘ ƻǇ ŘŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ aanwezigheid van een steentijdartefactensite 

en bijgevolg werd stap 2b, het waarderend booronderzoek niet uitgevoerd. 

Ten slotte werd het proefsleuvenonderzoek uitgevoerd op 23 maart 2024 (OE-code: 2024D153), de 

resultaten hiervan worden uitgewerkt in hoofdstuk 4. 

2 ,!.$3#(!00%,)*+ "/$%-/.$%2:/%+ ɉΨΦΨΪ%ΪΦɊ 

2.1 ).,%)$).' 

Het voorgaande bureauonderzoek kon geen eenduidige aan- of afwezigheid van archeologische 

erfgoedwaarden aantonen ter hoogte van het onderzoeksgebied door een gebrek aan informatie over 

de gedetailleerde aardkundige gegevens van de ondergrond. Archeologische resten in de omgeving 

suggereren echter menselijke aanwezigheid tijdens de middeleeuwen (beperkt tot enkele hoeves) en 

vooral de Nieuwe en Nieuwste Tijd. 

Het onderzoeksgebied bevindt zich verder ook in een gradiëntzone die van oudsher interessant was 

voor menselijke occupatie. Bovendien suggereren de bodemkaart en ontsloten bodemonderzoek in de 

omgeving de aanwezigheid van bodem(s) met een goede bodemontwikkeling en ςbewaring. Zo zijn er 

o.a. plaggenbodems aanwezig in de nabijheid van het projectgebied. 

De bodemkaart in de omgeving is indicatief en kan op perceelniveau sterk verschillen. Het is bijgevolg 

van belang om vooreerst de aardkundige opbouw ter hoogte van het onderzoeksgebied in kaart te 

brengen. 

Op basis van het advies dat werd uitgeschreven in de archeologienota waarvan reeds akte is genomen 

(ID 25017) werd op 13 maart 2024 een landschappelijk booronderzoek in uitgesteld traject uitgevoerd 

door ABO nv. Het landschappelijk booronderzoek is verkeerdelijk uitgevoerd onder de OE-code van de 

bureaustudie (2023F392). Deze code staat op de fotobordjes. De juiste OE-code voor het 

landschappelijk booronderzoek is 2024E40. Dit was de eerste stap in de voorziene strategie. Hieronder 

worden enkel de resultaten weergegeven van het landschappelijk booronderzoek. 

https://id.erfgoed.net/archeologie/archeologienotas/25017
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Figuur 2: Orthofotomozaïek (2022) met weergave boringen volgens PvM (Lathouwers D., 2023) 

2.2 $/%, %. /.$%2:/%+362!'%. 

Een landschappelijk bodemonderzoek kan inzicht genereren inzake de aardkundige opbouw en de 

ontstaansgeschiedenis van de ondergrond en het landschap. Deze methode is dan ook geschikt om 

enerzijds na te gaan of de natuurlijke bodemopbouw zoals gekarteerd op de bodemkaart en beschreven 

in het Programma van Maatregelen (bureaustudie met ID 27370) nog aanwezig is en anderzijds om een 

indicatie te geven of archeologisch relevante aardkundige eenheden bewaard gebleven zijn.  

Aangezien een booronderzoek een minimale impact heeft op het bodemarchief, wat het streefdoel van 

een archeologisch vooronderzoek is, gaat de voorkeur uit naar deze methode. Indien dit onderzoek toch 

zou nalaten de vraagstellingen te beantwoorden, kunnen landschappelijke profielputten worden 

geïnstalleerd om het inzicht in de bodemopbouw te vergroten (CGP 7.3.1. Algemene bepalingen). In 

Tabel 2 worden de relevante onderzoeksvragen voor het landschappelijk bodemonderzoek zoals 

opgenomen in het Programma van Maatregelen bij de archeologienota met ID 27370 weergegeven. 

Hoofdvraag Antwoord Bijvra(a)g(en) 

a. Komt de aardkundige 

opbouw overeen met 

de bestaande en 

ontsloten gegevens?  

Ja a. Welke lithologische karakteristieken (o.a. textuur, kleur, 

bijmenging, watertafel, vochtigheid en overgangen) kunnen 

worden waargenomen? 

b. Welke horizonten kunnen worden waargenomen?  

c. Zijn er ontbrekende horizonten? Hoe kan dit verklaard 

worden?  

d. Wat zeggen de sedimenten over de waterhuishouding?  

e. Zijn er één of meerdere begraven bodems aanwezig? 

f. Zijn er indicaties voor erosie? 
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Hoofdvraag Antwoord Bijvra(a)g(en) 

g. Zijn er indicaties voor colluvium en/of alluvium?  

Nee a. Welke lithologische karakteristieken (o.a. textuur, bijmenging, 

kleur, watertafel, vochtigheid en overgangen) kunnen worden 

waargenomen? 

b. Welke horizonten kunnen worden waargenomen?  

c. Zijn er ontbrekende horizonten? Hoe kan dit verklaard 

worden?  

d. Wat zeggen de sedimenten over de waterhuishouding?  

e. Zijn er één of meerdere begraven bodems aanwezig? 

f. Zijn er indicaties voor erosie? 

g. Wat is de omvang van deze anomalie? 

h. Is de anomalie natuurlijk of antropogeen? 

i. Welke processen hebben deze anomalie veroorzaakt? 

j. Zou deze anomalie een afwezigheid van archeologische resten 

kunnen veroorzaken? 

b. Wat is de ruimtelijke variatie in lithostratigrafische opbouw? 

c. Wat is de genese en ouderdom van de aardkundige eenheden? 

Tabel 2: Onderzoeksvragen bij het landschappelijk booronderzoek zoals opgenomen in het Programma 
van Maatregelen (ID 27370). 

2.3 4%22%).7%2+ 

Op 13 maart 2024 werden onder AOE-projectcode 2024E40 de 8 geadviseerde landschappelijke 

boringen uitgevoerd door Anke Thuy (Erkend Archeoloog type 2). De weersomstandigheden waren 

bewolkt en droog, het terrein was echter nog aanzienlijk waterverzadigd door de regenval van de 

voorgaande dagen en maanden. Hierbij werd het vooropgestelde regelmatig verspringend 

driehoeksgrid van 24 bij 20 meter aangehouden (AN ID 27370). Er werd een edelmanboor gebruikt met 

een diameter van 7 cm. Er werd niet van het Programma van Maatregelen afgeweken. 

Het terrein (Figuur 3) was vrij toegankelijk, begroeid met gras maar niet actief in gebruik als weiland en 

sterk verzadigd van water. De weide loopt verder in het zuiden en het westen. In het noorden wordt 

het gebied begrenst door de Achterbroeksteenweg, in het oosten door bebouwing.  Er werd een 

maximale diepte bereikt op 1,60 m mv (boring 7). In de bijlagen kunnen de boorverslagen en transecten 

teruggevonden worden. Het weer was overtrokken en fris, de voorgaande dagen had het aanzienlijk 

geregend, hierdoor waren op het terrein nog verscheidene grote plassen water aanwezig. 

 
Figuur 3ȡ &ÏÔÏȭÓ ÖÁÎ ÈÅÔ ÔÅÒÒÅÉÎ ÂÉÊ uitvoering LBO naar zuiden (links) en westen (rechts) 
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2.4 2%35,4!4%. %. ).4%202%4!4)% 6//2/.$%2:/%+ 

De algemene aangetroffen bodemsequentie is Ap-B-C, twee afwijkende bodemsequenties zijn A-Ap-B-
C en Ap-B-E-C (Tabel 4). 

Boornummer X-coördinaat (Lambert 1972) Y-coördinaat (Lambert 1972) Maaiveldhoogte (m TAW) 

1 158320,06 231740,97 19,71 

2 158343,24 231747,21 19,68 

3 158366,41 231753,45 19,47 

4 158320,06 231740,97 19,87 

5 158360,02 231731,02 19,70 

6 158330,46 231702,35 19,93 

7 158353,63 231708,58 19,91 

8 158376,81 231714,83 20,10 

Tabel 3: Lambert 1972 cöordinaten en afgeleide maaiveldhoogtes (DHM 1m) van de uitgevoerde 
landschappelijke boringen 

Bodemsequentie Boring(en) 

Ap-B-C 1, 2, 3, 5, 6, 

8 

Ap-B-reductie-C 4 

A-Ap-B-C 7 

Tabel 4: Aangetroffen bodemsequenties 

2.4.1 AP-B-C 

Figuur 4: Foto van boring 1. 

Boring 1 geeft het beeld weer van de algemene bodemopbouw die bij de meeste boringen werd 

aangetroffen. Hier werd echter de C-horizont op geringere diepte aangetroffen. De Ap-horizont is een 

kleine 60 cm dik en bestaat uit een dik plaggenpakket met veel humeus materiaal. Het zand heeft een 

zeer fijne textuur en is donker grijsbruin van kleur. In de bovenste 15 cm is er een sterkere aanwezigheid 

van wortels. Hieronder , op een diepte van 56 cm -mv is een laag aanwezig met een fijnere textuur die 
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donkerbruin is van kleur en roestverschijnselen bevat. Deze B-horizont is eerder verbrokkeld van 

karakter. Hieronder, op een diepte van 66 cm -mv is de C-horizont aanwezig die een grijsgele kleur 

vertoont en een kleiige textuur heeft. De twee onderste horizonten waren veel compacter van aard dan 

die hierboven. De grondwatertafel valt te situeren waar de overgang naar de C-horizont zit, dit verklaart 

ook de roestverschijnselen, tussen de 70 en 80 cm -mv. 

 
Figuur 5: Foto van boring 5 (ABO nv 2024) 

Bij boring 5 week de derde horizont af van het beeld van de C-horizont in de overige boringen, deze 

vertoonde een neutraal bruine kleur. De horizont werd bereikt op een diepte van 1m-mv en was 

nog aanwezig tot op de maximaal geboorde diepte van 1,6 m -mv. Mogelijk is deze grijsbruine kleur 

afkomstig van een oude antropogene of natuurlijke activiteit in de bodem.  

2.4.2 AP-B-REDUCTIE-C 

 
Figuur 6: Foto van boring 4 (ABO nv 2024) 

In boring 4 werd tussen de donkerbruine B-horizont nog een dunne uitgeloogde horizont (10cm dik) 

waargenomen vanaf een diepte van 72cm-mv. De overige bodemopbouw vertoonde wel dezelfde 

kenmerken als de bodemopbouw in de overige boringen. Mogelijk is deze horizont het gevolg van 

waterwerking of is wat hier als reductiehorizont werd geregistreerd een natuurlijk of antropogeen 

spoor. 
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2.4.3 A-AP-B-C 

 
Figuur 7: Foto van boring 7 (ABO nv 2024) 

Het afwijkend beeld kwam van boring 7, waar een mogelijke ophoging of aanvoer en vermenging 

met andere teelaarde merkbaar was in de bovenste 31 cm. Gezien dit het hoogste punt in het 

onderzochte gebied was, is dit mede te verklaren door een bijkomende ophoging. Hierdoor was het 

plaggendek minder dik bewaard (40cm). De overige bodemopbouw stemt overeen met diegene die 

werd waargenomen in de overige boringen. Ook hier was de C-horizont iets grijzer van kleur (cfr. 

Boring 5). 

2.5 4%25'+/00%,).' "/$%-+!!24 

De aangetroffen bodemopbouw in de landschappelijke boringen stemt grotendeels overeen met 

de verwachtingen, namelijk die van de groep w-Zdm bodems. Er werd in alle boringen de 

aanwezigheid van een plaggendek vastgesteld, deze varieerde in dikte tussen 47 en 77 cm, met een 

gemiddelde dikte rond de 60 cm. Onder deze horizont werd een B-horizont aangetroffen met 

roestverschijnselen die reeds een iets fijnere structuur vertoonde. Deze werd gevolgd door een C-

horizont van grijsgeel kleiig zand. In één boring (8) werden hier ook enkele grote kiezels 

waargenomen. Deze laag stemt overeen met de fluviatiele afzetting uit het Quartair die hier 

verwacht worden. In boring 4 werd er tussen de B- en C-horizont een kleine reductiehorizont 

waargenomen. Het grondwater was aanwezig op een gemiddelde diepte van 75 cm-mv. Er was ook 

nog hangwater aanwezig in de Ap-horizont, ten gevolge van het natte voorjaar en de kleiige C-

horizont die het water slecht doorlaat.  

Zoals zichtbaar in de transecten (zie bijlage) helt het terrein af naar het oosten en het noorden, in 

de richting van de Achterbroekbeek. De maaiveldhoogte bereikt zijn maximum ter hoogte van de 

locatie van boring 8 (20,10 mTAW) in het zuidwesten, helt licht af naar het zuidoosten tot 19,93 

mTAW ter hoogte van boring 6. De helling is sterker naar het noorden toe met een maaiveldhoogte 

van 19,47 mTAW ter hoogte van boring 3. De dikte van de B-horizont neemt naar het zuiden van 

het terrein sterk toe (van 10 naar 35 cm). Van west naar oost is er in de bodem weinig tot geen 

variatie zichtbaar in het noorden van het onderzoeksgebied. 
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2.6 "%3,5)4 

Het landschappelijk bodemonderzoek wordt als succesvol beschouwd indien er een antwoord kan 

gegeven worden op de gestelde vragen uit het PvM: 

Onderzoeksvragen vooronderzoek: 

1. Komt de aardkundige opbouw overeen met de bestaande en ontsloten gegevens? Ja, het beeld kon 

evenwel verder genuanceerd worden. 

a. Welke lithologische karakteristieken (o.a. textuur, kleur, bijmenging, watertafel, vochtigheid en 

overgangen) kunnen worden waargenomen? 

In het plaggendek (Ap) werd een donker bruingrijze kleur vastgesteld met een hoog humus-gehalte 

en een textuur van fijn zand. Daaronder, op gemiddeld 50 cm -mv had de B-horizont een bruinere 

kleur en een aanwezigheid van gleyverschijnselen, de textuur was iets fijner (zeer fijn zand). De 

moederbodem, aanwezig op gemiddeld 80 cm -mv was grijsgeel van kleur en bestond uit een kleiig 

zand textuur. Deze was zeer sterk waterverzadigd. Op één plaats werd ook een reductiehorizont 

onder de B vastgesteld die iets grijzer van kleur was.  

b. Welke horizonten kunnen worden waargenomen?  

De Ap-B-C sequentie stemt overeen met het verwachtingspatroon volgens de bodemkaart. Er werd 

bij alle boringen een plaggendek vastgesteld (Ap) met een gemiddelde dikte van 60cm, bovenop een 

getextureerde b-horizont met gleyverschijnselen. Er werd bij één boring ook een extra ophogingslaag 

A vastgesteld (boring 7). 

c. Zijn er ontbrekende horizonten? Hoe kan dit verklaard worden?  

Neen. 

d. Wat zeggen de sedimenten over de waterhuishouding?  

Het bovenliggende plaggendek heeft met zijn zandige textuur een goede waterdoorlatende kwaliteit, 

de aanwezigheid van de sterke kleifractie in de C-horizont heeft echter tot gevolg dat het water hier 

niet goed kan doordringen, wat ook voor veel hangwater zorgt. 

e. Zijn er één of meerdere begraven bodems aanwezig? 

De aanwezigheid van een textuur B-horizont toont een goede bodembewaring aan wat de bewaring 

van eventueel aanwezige steentijdartefactensites ten goede komt. Het onderzoeksgebied bevindt 

zich bovendien op de flank van een beekdal wat een interessante kampplaats vormt. Ter hoogte van 

het onderzoeksgebied wordt een terrein voor grondverbetering gepland dat na afloop van de 

werkzaamheden zal worden diepgeploegd tot op een diepte van 0,80 m-mv. De aangetroffen B-

horizonten vangen aan vanaf een diepte van 0,47 tot 0,77 m-mv en worden dus bedreigd door de 

geplande werkzaamheden. 

Over het gehele onderzoeksgebied werd een matige tot goede bodembewaring vastgesteld waarbij 

steeds een intacte C-horizont werd aangetroffen op geringe diepte. De C-horizont is als 

moederbodem een interessante laag voor het onderzoek naar sporensites. Ter hoogte van het 

onderzoeksgebied wordt een terrein voor grondverbetering gepland dat na afloop van de 

werkzaamheden zal worden diepgeploegd tot op een diepte van 0,80 m-mv. De C-horizont vangt 

binnen het onderzoeksgebied aan vanaf een diepte vanaf 0,70 m-mv tot 1,10 m-mv en wordt dus 

bedreigd door de geplande werkzaamheden. 

2. Zijn er indicaties voor erosie?  

Neen. 
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Onderzoeksvragen vooronderzoek: 

Wat is de ruimtelijke variatie in lithostratigrafische opbouw? 

Er is weinig ruimtelijk variatie. Naar het hoger gelegen zuiden toe neemt de dikte van de textuur B-

horizont toe, waardoor de C-horizont op een grotere diepte aangetroffen wordt. Lokale afwijkingen 

in de opbouw kunnen mogelijk toegewezen worden aan aanwezige natuurlijke of antropogene sporen 

en recente menselijke activiteiten (aanleg huizen ten oosten van het onderzoeksgebied. 

Wat is de genese en ouderdom van de aardkundige eenheden? 

Het esdek kan aangebracht zijn vanaf de late middeleeuwen. De B-horizont is ontstaan uit het 

afgedekte maaiveld. De C-horizont is opgebouwd uit fluviatiele afzettingen uit het Tardiglaciaal en het 

Holoceen. 

Tabel 5: Beantwoording van de onderzoeksvragen uit het PvM. 

 
Figuur 8: Virtuele boring (Databank Ondergrond Vlaanderen 2024). 

De bodemopbouw die uit de boringen naar boven komt stemt sterk overeen met de verwachtingen 

volgens de bodemkaart. Er is sprake van een afgedekte bodem onder een pakket van ca. 60 cm 

plaggendek. De B-horizont varieert sterk qua dikte doorheen het gehele onderzoeksgebied. In het 

noorden van het onderzoeksgebied is hij een 10 cm dik, om op de hoger gelegen delen een 20 tot 40 

cm dik te zijn. Ter hoogte van boring 7 is een bijkomende terreinophoging waargenomen in de boring. 

Boring 8 , gelegen tegen de perceelsgrens in het oosten, bevat in de Ap-horizont ook baksteen. In boring 

4 is een reductiehorizont waargenomen tussen de B-horizont en de C-horizont. In het onderzoeksgebied 

is de C-horizont grijsgeel van kleur en heeft het een klei-zand textuur. Dit zorgt voor een laag waar water 

moeilijk door kan. In één boring werden in de C-horizont enkele kiezels waargenomen. Volgens de 

Quartairgeologische kaart is er een verwachting voor fluviatiele afzettingen, wat de aanwezigheid van 

deze kiezels kan verklaren. Er blijkt dat voor het gehele terrein sprake is van een afgedekt bodemprofiel. 

Deze komt de bewaring van eventueel aanwezige steentijdartefactensites en sporensites ten goede.  

2.7 !$6)%3 6%26/,'/.$%2:/%+ 

Vervolgonderzoek wordt aanbevolen. Allereerst dient een steentijdtraject gevolgd te worden waarbij 

als eerste fase een verkennend archeologisch booronderzoek (VBO) uitgevoerd moet worden (afgaande 

van de resultaten van het VBO gevolgd door een waarderend booronderzoek). Conform het Programma 

van Maatregelen dient voor het uitzetten van de boringen voor dit VBO een driehoeksgrid van 12 m op 

10 m gehanteerd te worden. Concreet leidt dit tot een indicatief boorplan van 30 boringen die 

gemiddeld tot op een diepte van 1,5m-mv geplaatst dienen te worden (Figuur 9). 

Na afloop van het steentijdtraject dient een proefsleuvenonderzoek uitgevoerd te worden. Het PvM 

geeft aan dat de oppervlakte van het terrein voor grondverbetering 3.478 m² bedraagt. Voor een 

proefsleuvenonderzoek streeft de Code van Goede Praktijk een dekkingsgraad van 12,5 % na (10 % voor 

proefsleuven en 2,5 % voor kijkvensters). De totale te onderzoeken oppervlakte voor een dekkingsgraad 

van 12,5 % bedraagt dus 434,75m² (Figuur 10). 
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Figuur 9: Plan met aanduidingen VBO-boringen. 

 
Figuur 10: Indicatief proefsleuvenplan uit PvM op orthofoto 2022. 
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3 6%2+%..%.$ "//2/.$%2:/%+ ɉΨΦΨΪ$ΧΧɊ 

3.1 $/%, %. /.$%2:/%+362!'%. 

De opzet van het archeologisch vooronderzoek zoals beschreven in het Programma van Maatregelen 

(PvM) bij de archeologienota (Lathouwers D., 2023: ID 27370) waarvan akte werd genomen, kan op 

basis van het landschappelijk booronderzoek nader worden gespecificeerd. Doordat in het 

onderzoeksgebied eventueel bewaarde resten van steentijd artefactensites in situ niet kunnen 

uitgesloten worden binnen de bedreigde bodemdieptes, dient hier eerst een archeologisch 

booronderzoek (30 verkennende boringen) uitgevoerd te worden. Aan de hand van een verkennend 

archeologisch booronderzoek kan immers een eerste inschatting gemaakt worden met betrekking tot 

de aan- of afwezigheid van artefactensites1 ter hoogte van het onderzoeksgebied. Op basis van de 

resultaten van dit booronderzoek wordt de vervolgstrategie bepaald.  

¶ Bij het aantreffen van (een) indicator(en)2 voor steentijdsites binnen het verkennend archeologisch 

booronderzoek volgt bijkomend vooronderzoek in de vorm van een waarderend archeologisch 

booronderzoek en/of proefputten in functie van steentijdsites.  

¶ Bij het uitblijven van (een) indicator(en) voor steentijdsites volgt een proefsleuvenonderzoek. Een 

archeologisch booronderzoek kan immers geen sporensites vanaf het neolithicum in kaart brengen 

en bijgevolg nooit afdoende uitspraken doen over hun aan- of afwezigheid.  

De doelstelling, werkwijze en strategie van deze fase in het vooronderzoek zijn uitvoerig beschreven in 

het Programma van Maatregelen. De onderzoeksvragen die tijdens deze fase van het onderzoek volgens 

het Programma van Maatregelen (ID 27370) dienen te worden beantwoord zijn als volgt: 

Onderzoeksvragen 

1. Zijn er artefacten aanwezig? 

2. Wat is de aard van deze artefacten? 

3. Is het mogelijk een eerste (voorlopige) datering te bieden? 

4. Wat is de ruimtelijke spreiding van deze artefacten (horizontaal en verticaal)? 

5. Zijn er patronen te herkennen in de ruimtelijke spreiding van de positieve boringen? Duiden deze mogelijk 

op concentraties? 

6. Kunnen eerder bekomen aardkundige gegevens worden aangevuld, verfijnd of bijgesteld? 

7. Wat zegt de landschappelijke situatie van de artefacten m.b.t. het reliëf, het bodemtype, de geologische 

eenheid en de hydrologie over het landgebruik vanuit een synchroon en diachroon perspectief? 

8. Zijn er andere (antropogene) indicatoren van een steentijdsite aanwezig? 

9. Kan er een eerste (voorlopige) inschatting worden gemaakt van de bewaringsgraad van de site / 

concentraties? 

10. Worden de vindplaatsen bedreigd door de geplande werkzaamheden en/of is er mogelijkheid tot behoud in 

situ? Zijn er eventueel maatregelen nodig om aan het behoudsprincipe te voldoen? Indien dit niet mogelijk 

is: welk bijkomend vooronderzoek dient te worden uitgevoerd? 

Tabel 6: Onderzoeksvragen bij het verkennend booronderzoek zoals opgenomen in het programma van 
maatregelen bij de archeologienota met ID 27370 

 

1 Voornamelijk maar niet exclusief steentijdsites. 
2 Een archeologische indicator kan zowel een lithisch artefact als handgevormd aardewerk zijn, al dan niet in 
combinatie met een ecofact ((verbrand) bot, (verkoolde) hazelnootdoppen of graan en evt. verbrande leem, 
houtskool of onverbrand botmateriaal). 
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De eerste stap van het archeologisch vooronderzoek is een landschappelijk booronderzoek om de 

bodemopbouw in kaart te brengen. Tijdens het landschappelijk booronderzoek werd een bedekt 

bodemprofiel aangetroffen. De antropogene toplaag is gemiddeld 60 cm dik en dekt de B-horizont af. 

De B-horizont is deels opgegaan in de A-horizont en is niet altijd even goed bewaard. De dikte van de B-

horizont varieert van 10 tot 40 cm en wordt gevolgd door het moedermateriaal (C-horizont). Door de 

aanwezigheid van de bedekte bodem kunnen steentijdartefactensites mogelijk bewaard zijn. Om de 

aan- of afwezigheid hiervan te onderzoeken is de volgende stap van het archeologisch vooronderzoek 

een verkennend archeologisch booronderzoek. De resultaten van dit onderzoek vormen het onderwerp 

van dit rapport. 

De doelstelling en opzet van het verkennend archeologisch booronderzoek zijn beschreven in het reeds 

in akte genomen Programma van Maatregelen en gaat voor het verkennend booronderzoek uit van een 

boorgrid van 10 bij 12 meter. Dit is 10 meter tussen de raaien en 12 meter tussen de boringen op een 

raai. Voor het onderzoeksgebied resulteert dat in 30 boringen (Figuur 11). 

 
Figuur 11: Orthofoto (meest recent) met weergave van het verkennend archeologisch boorgrid.  

 

3.2 4%22%).7%2+ 

Het terreinwerk werd uitgevoerd door ABO nv, vertegenwoordigd door erkend archeoloog Daan 

Broeckmans en jobstudent Niels Hambach. Tijdens uitvoering van het booronderzoek was het bewolkt 

maar droog met temperaturen tussen 15 en 20 °C 
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Het terrein is in gebruik als grasland (Figuur 12). Het gras stond tijdens uitvoering van het booronderzoek 

middelhoog. De omstandigheden om het verkennend archeologisch booronderzoek uit te voeren waren 

gunstig. 

 
Figuur 12: Terreinsituatie van het onderzoeksgebied getrokken in oostelijke richting. 

 

3.3 2%35,4!4%. %. ).4%202%4!4)% 6//2/.$%2:/%+ 

De aangetroffen bodemopbouw ligt in de lijn van de bodemopbouw zoals die is aangetroffen tijdens het 

landschappelijk bodemonderzoek (Figuur 13). De boringen beginnen allemaal met een dikke Ap-

horizont. Deze bestaat uit zeer fijn zand en is sterk humeus. De laag is donker grijsbruin en bevat op wat 

graswortels na geen inclusies. In sommige boringen zitten er in de Ap-horizont een beperkt aantal 

baksteenspikkels. De laag wordt in sommige boringen gevolgd door een humueuze Bh-horizont 

(boringen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 14, 21 en 22). De Bh-horizont is donkerbruin en matig tot sterk humeus 

(Figuur 14). Net als de Ap-horizont is deze opgebouwd in zeer fijn zand. In boringen 7, 8, 11, 12, 13, 16, 

17, 18, 19, 20, 23, 26, 27, 28, 29 en 30 is deze niet aangetroffen en gaat de dikke Ap-horizont 

rechtstreeks over in de C-horizont. De Bh-horizont lijkt zich minder goed ontwikkeld te hebben dan op 

basis van het landschappelijk boordonderzoek gedacht werd. In zandgronden kan de Bh-horizont zich 

lokaal sterk ontwikkelen en enkele meter verder volledig afwezig zijn. Bovendien is de Bh-horizont is 

niet altijd even goed bewaard en is deze namelijk deels of volledig opgegaan in de dikke Ap-horizont. 

Dit kan de lokale afwezigheid van de Bh-horizont ook verklaren. De C-horizont kan lokaal sterk variëren. 

Soms is deze opgebouwd in een matig grof beige tot geel zand, in andere boringen was deze lemig tot 

kleiig. Boringen 15, 24 en 25 zijn verstoord. Deze boringen bevinden zich aan de oostkant van het 

ǘŜǊǊŜƛƴΦ hǇ ƻǳŘŜǊŜ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ƛǎ ǘŜ ȊƛŜƴ Řŀǘ ƴŜǘ ƻǇ Řŀǘ ǎǘǳƪ ƎǊŀŀŦǿŜǊƪŜƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ȊƛƧƴΦ 5ŜȊŜ 

graafwerken en de latere aanvulling van de grond hebben de originele bodemopbouw verstoord. De 

boringen worden gekenmerkt door de sterke aanwezigheid van baksteenpuin en zijn op ongeveer 0,50 

m-mv gestaakt. 
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Figuur 13: Overzicht van de aangetroffen bodemopbouw. 

 
Figuur 14: Boorprofiel van boring 4 met de Bh-horizont van 60 tot 100 cm-mv. 

Van de drie verstoorde boringen zijn geen stalen ingezameld. Van de overige boringen is de onderkant 

van de dikke A-horizont ingezameld (onderste 30 cm), de volledige Bh-horizont als deze aanwezig was 

en de top van de C-horizont (bovenste 30 cm). De stalen zijn voorzien van een identificatielabel waar de 

boring, bodemlaag en diepte op staat en zijn nat uitgezeefd op een zeef met een maaswijdte van 2 mm. 

bŀ ƘŜǘ ŘǊƻƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜŜŦǊŜǎƛŘǳΩǎ ȊƛƧƴ ŘŜȊŜ ǳƛǘƎŜǎǇƭƛǘǎǘ Ŝƴ ƎŜŎƻƴǘǊƻƭŜŜǊŘ ƻǇ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ 

steentijdindicatoren.  

De zeefstalen van Ap-horizonten worden gekenmerkt door een zwakke aanwezigheid van grind en 

baksteen (Figuur 15). In sommige stalen zaten restanten van recente menselijke activiteit zoals glas of 
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blik. De Ap-horizont is ingezameld omdat de onderliggende Bh-horizont door menselijke activiteit is 

opgegaan in de Ap-horizont. Als er ooit een steentijdartefactensite aanwezig is geweest, zullen ook in 

de Ap-horizont daar restanten van aanwezig zijn. De stalen bevatten zo goed als allemaal zaadjes. Het 

gaat hier echter over vrij recente zaadjes. In de stalen van de Bh-horizont zaten enkel grind (Figuur 15). 

Het gaat over een zwakke aanwezigheid van grind. Het grind was afgerond wat wil zeggen dat deze zijn 

afgezet in fluviatiele omstandigheden. Ook de C-horizont wordt gekenmerkt door de aanwezigheid van 

afgeronde steentjes (Figuur 15). In sommige stalen waren deze eerder zwak aanwezig, in andere stalen 

was er een sterke aanwezigheid van grind. In geen enkel zeefstaal is een steentijdindicator aangetroffen. 

 
Figuur 15: Zeefresidu van de Ap-horizont van boring 23 (linksboven), de Bh-horizont van boring 4 

(rechtsboven) en de C-horizont van boring 30 (onder). 
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3.4 "%!.47//2$%. /.$%2:/%+362!'%. %. "%3,5)4 

Het vooronderzoek naar steentijdartefactensites kan als succesvol beschouwd worden als er een 

onderbouwd antwoord gegeven kan worden op onderstaande onderzoeksvragen: 

Onderzoeksvragen 

1. Zijn er artefacten aanwezig? 
Er zijn geen lithische artefacten of andere steentijdindicatoren aangetroffen. 

2. Wat is de aard van deze artefacten? 
Niet van toepassing. 

3. Is het mogelijk een eerste (voorlopige) datering te bieden? 
Niet van toepassing. 

4. Wat is de ruimtelijke spreiding van deze artefacten (horizontaal en verticaal)? 
Niet van toepassing. 

5. Zijn er patronen te herkennen in de ruimtelijke spreiding van de positieve boringen? Duiden deze mogelijk 
op concentraties? 
Niet van toepassing. 

6. Kunnen eerder bekomen aardkundige gegevens worden aangevuld, verfijnd of bijgesteld? 
De aardkundige gegevens liggen in de lijn van de resultaten van het landschappelijk booronderzoek. Tijdens 
het verkennend archeologisch booronderzoek is niet in alle boringen een Bh-horizont aangetroffen. De 
afwezigheid hiervan dient enerzijds gezocht te worden in de bodemvormingsprocessen. Een Bh-horizont kant 
zich zeer lokaal vormen en enkele meter verder volledig afwezig zijn. Als de Bh-horizont wel gevormd is, is deze 
deels of volledige opgegaan in de dikke Ap-horizont (60 cm). 

7. Wat zegt de landschappelijke situatie van de artefacten m.b.t. het reliëf, het bodemtype, de geologische 
eenheid en de hydrologie over het landgebruik vanuit een synchroon en diachroon perspectief? 
Niet van toepassing. 

8. Zijn er andere (antropogene) indicatoren van een steentijdsite aanwezig? 
Er zijn geen andere antropogene indicatoren van een steentijdsite aanwezig. 

9. Kan er een eerste (voorlopige) inschatting worden gemaakt van de bewaringsgraad van de site / 
concentraties? 
Niet van toepassing. 

10. Worden de vindplaatsen bedreigd door de geplande werkzaamheden en/of is er mogelijkheid tot behoud in 
situ? Zijn er eventueel maatregelen nodig om aan het behoudsprincipe te voldoen? Indien dit niet mogelijk 
is: welk bijkomend vooronderzoek dient te worden uitgevoerd? 
Niet van toepassing. 

Tabel 7: De beantwoorde onderzoeksvragen. 

Tijdens het verkennend archeologisch booronderzoek zijn er geen steentijdindicatoren aangetroffen. 

Het vooronderzoek naar steentijdartefactensites is dus afgerond. 

3.5 !$6)%3 6%26/,'/.$%2:/%+ 

De volgende fase van het vooronderzoek is een proefsleuvenonderzoek dat wordt uitgevoerd om de 

aan- of afwezigheid van sporensites aan te tonen. Het proefsleuvenonderzoek dient uitgevoerd te 

worden volgens het indicatief proefsleuvenplan zoals dat is opgemaakt in het Programma van 

Maatregelen van de archeologienota waarvan akte genomen is (Figuur 16). 
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Figuur 16: Indicatief proefsleuvenplan uit het Programma van Maatregelen (Lathouwers 2023, p.68). 
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4 02/%&3,%56%./.$%2:/%+ ɉΨΦΨΩ$ΧΫΩɊ 

4.1 ).,%)$).'  

Volgend op het verkennend booronderzoek werd het proefsleuvenonderzoek uitgevoerd. Hierbij werd 

het indicatieve proefsleuvenplan uit het Programma van Maatregelen (Lathouwers D., 2023, p.68) 

aangehouden (Figuur 16).  

4.2 /.$%2:/%+62!'%. 

Hoofdvraag Antwoord Bijvra(a)g(en) 

1. Zijn er grondsporen 

aanwezig? 

Ja a. Wat is hun aard?  

b. Wat is hun bewaringstoestand? 

c. Wat is hun verspreiding? 

d. Wat is de densiteit? 

e. Hoe verloopt de ruimtelijke horizontale spreiding?  

f. Hoe verloopt de ruimtelijke verticale spreiding? 

g. Zijn er verschillende niveaus van sporen aanwezig? 

h. Behoren de resten tot één of meerdere periodes? 

i. Gaat het om losse sporen zonder ruimtelijke samenhang of 

maken ze deel uit van één of meerdere archeologische 

structuren of concentraties? Geef een interpretatie en 

voorzie argumentatie. 

j. Wat is de datering van de sporen op basis van het 

vondstmateriaal, de versnijdingen en/of opvulling van de 

sporen en de daarmee gepaarde fasering? 

Nee d. Wat kan de afwezigheid ervan verklaren? 

e. Is deze anomalie natuurlijk of antropogeen? 

f. Wat is de omvang van deze anomalie? 

2. Zijn er artefacten 

aanwezig? 

Ja h. Wat is hun aard?  

i. Wat is hun bewaringstoestand? 

j. Wat is hun verspreiding? 

k. Wat is de densiteit? 

l. Hoe verloopt de ruimtelijke horizontale spreiding?  

m. Hoe verloopt de ruimtelijke verticale spreiding? 

n. Behoren de resten tot één of meerdere periodes? 

o. Gaat het om losse artefacten of komen ze voor in verband 

met één of meerdere sporen of maken ze deel uit van één of 

meerdere archeologische structuren? Geef een interpretatie 

en voorzie argumentatie. 

p. Zijn er verschillende niveaus van sporensites aanwezig? 

Nee k. Wat kan de afwezigheid van archeologische resten verklaren? 

l. Is deze anomalie natuurlijk of antropogeen? 

m. Wat is de omvang van deze anomalie? 

3. Kan een ruimtelijke afbakening gemaakt worden van de zones met archeologische sporen of artefacten? 

4. Kunnen archeologische vindplaatsen op basis van het sporen/artefactenbestand in tijd, ruimte en functie 

afgebakend worden? Waarom? 

5. Kan het vindplaatstype (bewoning, economisch, funerair, religieus, militair) worden bepaald op basis van 

de aard van de contexten en/of het vondstmateriaal? Waarom? 
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Hoofdvraag Antwoord Bijvra(a)g(en) 

6. Wat zegt de landschappelijke ligging (reliëf, bodemtype, geologische eenheid en hydrologie) van de 

archeologische erfgoedwaarden over het vroegere landgebruik volgens een synchroon en diachroon 

perspectief? 

7. Wat is de impact van de geplande werken op het archeologisch bodemarchief? 

8. Is er mogelijkheid tot behoud in situ en zijn er eventueel maatregelen nodig om aan het behoudsprincipe 

te voldoen? 

9. Indien behoud in situ van het archeologisch erfgoed onmogelijk of onwenselijk is in het kader van de 

geplande bodemingrepen: kan een afbakening gemaakt worden van bepaalde delen van het terrein die 

voorafgaand aan de werkzaamheden moeten onderzocht worden? 

a. Welke site-specifieke vragen moeten bij een eventueel vervolgonderzoek door middel van 

een opgraving, beantwoord worden?  

b. Is voor het beantwoorden van deze vragen aanvullend natuurwetenschappelijk onderzoek 

nodig? Zo ja, welk? En welk type staalnamen, inclusief hoeveelheid, is hiervoor noodzakelijk? 

c. Waarop moet specifiek gelet worden tijdens het vervolgonderzoek, zowel op methodologisch 

als strategisch vlak? 

d. Kan er een inschatting gemaakt worden over budget, tijdsduur, personeelsbezetting, 

personeelskwalificaties en gespecialiseerde begeleiding bij een vervolgonderzoek? 

10. Zijn er structuren/sporen die bijzondere aandacht verdienen bij evt. vervolgonderzoek? 

11. Welk kennispotentieel heeft de archeologische site op regionaal niveau en in breder perspectief? 

Tabel 8: Overzicht onderzoeksvragen proefsleuvenonderzoek. 

4.3 -%4(/$/,/')% %. 342!4%')% 

Bij proefsleuvenonderzoek is een dekkingsgraad van 12,5 % het uitgangspunt, waarvan 10 % voor de 

sleuven en 2,5 % voor kijkvensters, dwarssleuven en volgsleuven. Concreet vertaalt dit zich naar 4 

proefsleuven van 2 m breed op een onderlinge afstand van maximaal 15 m met een totale oppervlakte 

van 348 m² (wat neerkomt op een dekkingsgraad van 10 %). Dit biedt voldoende ruimte voor de 

uitbreiding van sleuven en de aanleg van kijkvensters. Er werd rekening gehouden met een buffer van 

7 m om voldoende afstand te houden van de bestaande grachten, de bewoning aan oostzijde van het 

terrein en omdat dit de bedekkingsgraad ten goede kwam. Het verlies van lengte werd gecompenseerd 

door de sleuven iets dichter tegen elkaar te plaatsen, namelijk 12 m in plaats van 15 m. 

Voor de aanleg van de proefsleuven werd een graafmachine ingezet met een platte graafbak zonder 

tanden (CGP 8.6.2/3).Er werd één vlak aangelegd dat werd onderzocht zoals beschreven in CGP 6.8.1.1. 

tot en met 8.6.1.9. De diepte van aanleg werd tijdens de aanleg continu bijgestuurd. Op basis van de 

putwanden wordt gekeken of zich dieperliggende niveaus met archeologische sporen en/of vondsten 

kunnen voordoen. Er werd bij de aanleg van de proefsleuven niet afgeweken van het Programma van 

Maatregelen. 

4.4 4%22%).7%2+ 

Het proefsleuvenonderzoek werd uitgevoerd op dinsdag 23 april door Christine Beckers (erkend 

archeoloog type 1) en Anke Thuy (erkend archeoloog type 2). De weersomstandigheden waren zonnig 

en fris. Er werd in de zuidelijke zone van het onderzoeksgebied gestart. Er werden ook kijkvensters 

aangelegd om het verder verloop van een spoor na te gaan of de afwezigheid van sporen te bevestigen. 

Hierbij werd in totaal 449,17 m² onderzocht, doormiddel van 4 werkputten en drie kijkvensters, wat een 

dekkingsgraad opleverde van 12,9% (Figuur 17). 
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Figuur 17: Inplanting uitgevoerde proefsleuven op orthofotomozaïek 2022 

 
Figuur 18: Hoogteverloop maaiveld op DHM Skyview (in mTAW) 
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Figuur 19: Hoogteverloop archeologisch vlak op DHM Skyview (in m+TAW) 

Het maaiveld kende zijn hoogste punt in de zuidoostelijke hoek van het onderzoeksgebied (Figuur 18) 

op 20,01 mTAW. Het terrein loopt af van zuid naar noord tot 19,4 mTAW in de noordoostelijke hoek. 

Het terrein kent ook een lagergelegen centrum, met 19,39 mTAW als laagstgelegen punt. Dit beeld wijkt 

een beetje af voor het archeologisch vlak (Figuur 19) dat varieert tussen de 18,86 (in de noordoostelijke 

en zuidwestelijke hoek) en 19,28 mTAW. De ondergrond van het archeologisch vlak varieerde sterk van 

textuur met zandige zones en zones met leem tot klei. Over het gehele vlak was er een sterke 

aanwezigheid van bioturbatie aanwezig. 

 
Figuur 20: Foto van aanleg proefsleuf 3 in zuidwestelijke richting 
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Figuur 21: Foto naar noordwesten van aanleg proefsleuven 

 

 
Figuur 22: Overzichtsfoto van het vlak in oostelijke richting van werkput 1 
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4.5 '%2%')342%%2$% "/$%-02/&)%,%. 

4.5.1 PROFIEL 1  

 
Figuur 23: Foto met weergave horizonten profiel 1 werkput 1 

 

Het eerste aardkundige profiel werd geregistreerd in de zuidelijke puntwand van de zuidoostelijke hoek 

van werkput 1 bij de start van de aanleg van de eerste proefsleuf. Hier werd een dikke Ap-horizont van 

45 cm dik waargenomen. Deze bestond uit de aangebrachte plaggen, heeft een fijne zandtextuur, 

bevatte een grote organische fractie en was zeer homogeen. Hieronder, op 50 cm -mv, was een sterk 

heterogene uitlogingshorizont (AE) aanwezig die door bioturbatie ook elementen van de bovenliggende 

en onderliggende horizont bevatte. Deze AE-horizont was een 7 tot 10 cm dik. De B-horizont die hierop 

volgde was een 30 tot 35 cm dik, deze was vrij homogeen donkergrijsbruin van kleur en bevatte een 

zone met ijzerconcentraties. Onderaan deze horizont was er een Bc bandje aanwezig van 5 cm dikte 

met een accumulatie van humus. De aanwezige C horizont was geel van keur en had een kleiige textuur.  
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AE 

Bh 

 

C 
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4.5.2 PROFIEL 2 

 
Figuur 24: Foto met weergave horizonten profiel 2 werkput 2 

Het tweede profiel vertoonde opnieuw een dikke Ap-horizont die zeer humusrijk was en een fijne zand 

textuur vertoonde. Hieronder, op 55 cm -mv, was een dunne band (Bh) van een 7 tot 10 cm aanwezig 

die sterk gebioturbeerd was en moeilijk te onderscheiden van de Ap. De onderliggende BC horizont (20 

tot 30cm dik) had ook een fijne zandtextuur maar bevatte ook lagen gleyverschijnselen en humusrijke 

banden. De onderliggende C-horizont varieerde zowel met een gelige fijne zand textuur (oostelijk) als 

een eerder beige leem/klei-textuur in het westen. 

4.5.3 PROFIEL 3  

 
Figuur 25: Foto met weergave horizonten profiel 3 werkput 3 

In profiel 3 was de Ap horizont een 25 cm dik en was de B-horizont eronder sterk aanwezig met een 

dikte van 50 cm. Binnen deze B-horizont waren grote gleyvlekken aanwezig en was de humus-fractie 

ook gevlekt aanwezig. Dit resulteerde in een heterogeen donker tot licht bruingrijze horizont met 

roestbruine vlekken. Er waren ook sporen van bioturbatie aanwezig. De C-horizont hieronder was 

geelbeige met een kleileem-textuur. 
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4.5.4 PROFIEL 4  

 
Figuur 26: Foto met weergave horizonten profiel 4 werkput 4 

 

In profiel 1 was de Ap-horizont gelijk aan die in de overige profielen en bijna 50 cm dik. Hieronder was 

een vrij homogene B-horizont met vrij veel gleyverschijnselen aanwezig en een grote 

vertegenwoordiging van bioturbatie. De onderliggende C-horizont was de bovenste 5 tot 8 cm vrij 

zandig van textuur om over te gaan naar fijn leem tot klei. 
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4.5.5 BODEMKUNDIGE OPBOUW EN TERUGKOPPELING NAAR LBO EN VBO 

 
Figuur 27: Plan met weergave resultaten uit VBO en locatie profielen 

 

Het beeld uit de geregistreerde bodemprofielen en de boringen uit het VBO en LBO wijzen allen op de 

grote variatie van de bodemopbouw binnen het onderzoeksgebied. Hierbij is er steeds sprake van een 

dikke homogene Ap-horizont waaronder meestal een sterk variërende B-horizont aanwezig was die 

lokaal grote gleyconcentraties bevatte. De sterke aanwezigheid van bioturbatie was zowel in de 

bodemprofielen als in het vlak zichtbaar.  

4.6 !2#(%/,/')3#(% 30/2%.ȟ 30//2#/-").!4)%3 %. 3425#452%. 

4.6.1 ANTROPOGENE SPOREN 

Er werden binnen het onderzoeksgebied twee antropogene sporen aangetroffen die geen uitgesproken 

recent karakter hadden. Beiden werden aangetroffen in werkput 1. Het betrof twee greppels met een 

noord-zuid oriëntatie. Deze hadden beide een donkergrijsbruine homogene vulling van lemig zand. Er 

werden geen inclusies of vondsten vastgesteld in deze greppels. In werkput 1 werd er een kijkvenster 

gezet ter hoogte van spoor 1 om het verder verloop van de greppel op te sporen, daar deze in werkput 

2 niet meer aanwezig was. In het kijkvenster werd het uiteinde van de greppel vastgesteld, er sloten 

verder geen sporen op aan. Ook de greppel met spoornummer 2 kwam niet terug in de verdere 

werkputten.  
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Figuur 28: Foto van greppelfragment spoor 1 

 
Figuur 29: Foto uiteinde greppel spoor 1 in kijkvenster op werkput 1 

 
Figuur 30: Foto van greppelfragment spoor 2 
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Figuur 31: Plan met weergave sporen op orthofoto 2022 

De locatie van spoor 1 stemt overeen met de perceelsgrens die aangegeven staat op de Atlas der 

Buurtwegen (ca.1840) en kan bijgevolg mogelijk een restant zijn van deze percellering (Figuur 32).  

 
Figuur 32: Plan met weergave sporen op Atlas der Buurtwegen (ca.1840) 
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4.6.2 NATUURLIJKE SPOREN EN RECENTE VERSTORINGEN 

Er waren binnen het onderzoeksgebied vele natuurlijke sporen, voornamelijk ten gevolge van 

bioturbatie, aanwezig in het vlak. De meest omvangrijke was de zone in de noordoostelijke hoek van 

het onderzoeksgebied waar het wortelstel van de aanwezige bomenrij. Recente verstoringen waren 

aanwezig in de vorm van enkele recente paalkuilen van weidepalen en een centrale greppel/gracht die 

in werkput 2, 3 en 4 aanwezig was.  

 
Figuur 33: Plan met weergave recente en natuurlijke sporen 

4.6.3 OBSERVATIES EN REGISTRATIES VAN VONDSTEN 

Er werden tijdens het proefsleuvenonderzoek geen archeologische vondsten aangetroffen. Bijgevolg 

diende er ook geen conservatieassessment plaats te vinden. 

4.6.4 OBSERVATIES EN REGISTRATIES VAN STALEN VOOR NATUURWETENSCHAPPELIJKE ANALYSE 

Er werden tijdens het proefsleuven-onderzoek geen stalen genomen voor natuurwetenschappelijk 

onderzoek aangezien geen archeologische sporen werden aangetroffen. 

4.7 "%!.47//2$%. /.$%2:/%+362!'%. 

Hoofdvraag Antwoord  

1. Zijn er grondsporen 

aanwezig? 

Ja Er werden twee greppelfragmenten aangetroffen in de 

meest zuidelijke proefsleuf (werkput 1).  

2. Zijn er artefacten 

aanwezig? 

Nee Dit kan mee verklaard worden door de afwezigheid van 

menselijke occupatie en het gebruik van het 

onderzoeksgebied als landbouwgrond. 

3. Kan een ruimtelijke afbakening gemaakt worden van de zones met archeologische sporen of artefacten? 

De enige aangetroffen archeologische sporen, twee greppelfragmenten, zijn gevonden aan de zuidelijke 

rand van het onderzoeksgebied en lijken een eerder subrecent karakter te hebben. 

4. Kunnen archeologische vindplaatsen op basis van het sporen/artefactenbestand in tijd, ruimte en functie 

afgebakend worden? Waarom? 
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Hoofdvraag Antwoord  

IŜǘ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪǎƎŜōƛŜŘ ƭƛƧƪǘ ƴƛŜǘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǘŜ ȊƛƧƴ ƎŜǿŜŜǎǘ ǾƻƻǊ ƳŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ōŜǿƻƴƛƴƎκōŜƎǊŀǾƛƴƎΣΧ 

5. Kan het vindplaatstype (bewoning, economisch, funerair, religieus, militair) worden bepaald op basis van 

de aard van de contexten en/of het vondstmateriaal? Waarom? 

Niet van toepassing 

6. Wat zegt de landschappelijke ligging (reliëf, bodemtype, geologische eenheid en hydrologie) van de 

archeologische erfgoedwaarden over het vroegere landgebruik volgens een synchroon en diachroon 

perspectief? 

De bodemopbouw, met de aanwezigheid van een plaggenbodem, getuigt het lange gebruik van het 

aanbrengen van plaggen om de natuurlijke zand/leembodem te verrijken. En bijgevolg het langdurige 

gebruik van het onderzoeksgebied als landbouwgrond. 

7. Wat is de impact van de geplande werken op het archeologisch bodemarchief? 

Niet van toepassing 

8. Is er mogelijkheid tot behoud in situ en zijn er eventueel maatregelen nodig om aan het behoudsprincipe 

te voldoen? 

Niet van toepassing 

9. Indien behoud in situ van het archeologisch erfgoed onmogelijk of onwenselijk is in het kader van de 

geplande bodemingrepen: kan een afbakening gemaakt worden van bepaalde delen van het terrein die 

voorafgaand aan de werkzaamheden moeten onderzocht worden? 

Neen. 

10. Zijn er structuren/sporen die bijzondere aandacht verdienen bij evt. vervolgonderzoek? 

Neen. 

11. Welk kennispotentieel heeft de archeologische site op regionaal niveau en in breder perspectief? 

Niet van toepassing 

Tabel 9: Overzicht onderzoeksvragen proefsleuvenonderzoek. 

4.8 "%3,5)4 02/%&3,%56%./.$%2:/%+ 

Er werden tijdens het proefsleuvenonderzoek slechts twee sub recente antropogene sporen 

aangetroffen, namelijk twee greppelfragmenten. Deze bevatten geen vondstmateriaal en kunnen 

bijgevolg niet gedateerd worden aan de hand van vondsten. Spoor 1 is gelegen op de plaats waar een 

perceelsgrens aanwezig is op de Atlas der Buurtwegen (ca.1840) en kan mogelijk aan een afbakening 

uit deze periode toegewezen worden.  

Gezien de dekkingsgraad van het vooronderzoek kan hierbij afdoende aangetoond worden dat er geen 

archeologische site aanwezig is binnen het onderzoeksgebied. 
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5 !,'%-%%. "%3,5)4 %. !$6)%3 

Op basis van de beschikbare landschappelijke en historische gegevens in de archeologienota met ID. 

27370 werd er geconcludeerd dat het projectgebied, dat aan het dal van de Kleine Aa op de zacht 

afhellende rug van de Kempische cuesta gelegen is, een archeologisch potentieel heeft. Ter hoogte van 

het terrein worden plaggenbodems gekarteerd die mogelijk archeologische resten kunnen afdekken. 

Historisch cartografisch onderzoek wees uit dat het onderzoeksgebied vanaf ten laatste de late 18de 

eeuw tot het midden van de 20ste eeuw onbebouwd was gebleven. In de gegevens van de Centraal 

Archeologische Inventaris is een hiaat aanwezig binnen de waarnemingen ter hoogte van het 

onderzoeksgebied. Dit geld ook voor uitgevoerde archeologische onderzoeken in de velden rondom en 

langs het projectgebied. 

Tijdens het landschappelijk booronderzoek werden 8 boringen uitgevoerd en konden er drie 

verschillende sequenties geregistreerd worden: Ap-B-C, Ap-BE-C en A-Ap-B-C. De aanwezigheid van een 

plaggendek en een aanwezige B-horizont gaf aanleiding tot de opstart van het steentijdtraject uit het 

Programma van Maatregelen. Bijgevolg werd een verkennend booronderzoek uitgevoerd, waarbij 30 

manuele boringen werden gemaakt en de boorstalen werden gezeefd. De boorprofielen gaven een nog 

sterker gevarieerde bodemprofilering weer. De geregistreerde sequenties waren Ap-AC-C, Ap-B-BC-C, 

Ap-B-C en Ap-C. Bij de zeefresidu-assessment bleken geen markers voor de aanwezigheid van een 

steentijdartefactensite aanwezig te zijn. 

Er werden tijdens het proefsleuvenonderzoek slechts twee sporen geregistreerd, twee sub recente 

greppels, die een zeer lage archeologische relevantie bleken te hebben. Hierbij werden geen artefacten 

aangetroffen. Er kan dus in het algemeen geconcludeerd worden dat het archeologisch potentieel van 

het onderzoeksgebied laag tot onbestaande is. 

Op basis van de uitgevoerde onderzoeken kan geconcludeerd worden dat er geen significante 

archeologische elementen werden aangetroffen en er dus geen potentieel tot kenniswinst aanwezig is. 

Daarom worden geen bijkomende maatregelen geadviseerd voor het volledige onderzoeksgebied. 

Wegens de afwezigheid van archeologische sporensites en/of steentijdartefactensites, zoals 

aangetoond door het verkennend booronderzoek, zullen de geplande werkzaamheden geen impact 

hebben op het bodemarchief. Bijgevolg wordt er geen verder archeologisch onderzoek geadviseerd 

voor het perceel voor grondverbetering. 
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5.2.1 ,)4%2!)2% "2/..%. 
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8 ")*,!'%3 

8.1 6//2/.$%2:/%+ :/.$%2 ).'2%%0 ). $% "/$%- 

8.1.1 LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK 

8.1.1.1 BOORVERSLAGEN/-PROFIELEN 
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8.1.1.2 BOORSTRANSECTEN 
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Figuur 34: Plan met weergave transecten 1 (1-2-3) en 2 (3-5-7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


