Verrijckt

Archeologie & advies

KNOKKE-HEIST, GOLF

Nota landschappelik bodemonderzoek: Verslag van Resulfaten.

RAPPORT NR. 1636



Tirel
Nota landschappelijk bodemonderzoek Knokke-Heist, Golf: Verslag van Resulfaten

Aufeur(s)
Hanne De Langhe & Jeska Pepermans

Erkende archeoloog
2019/00002 - J.Verrijck! bv
2016/00156 - Hanne De Langhe
Projectnummer J. Verrijck!
2024-275

Projectnummer Onroerend Erfgoed
20241136

Plaars en datum
Beerse, 8/10/2024

© J. Verrijcki bvba. Alle rechfen voorbehouden. Niefs uif deze uilgave mag zonder bronvermelding worden verveelvoudigd,
opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand, of openbaar gemaak!, in enige vorm of op enige wize, helzi
elekironisch, mechanisch, door prinf-oufs, kopieén, of op welke andere manier dan ook, zonder voorafgaandelijke schriftelijke
foestemming.



INNOUG . e 2
1 INTITING . e 3
T BeSCNMIVENT GEABEHIE .. .. i 3
T T ADMINISIAHEVE GEOBVENS. ... i 3

1.1.2 ONAErZOEKSOPAIACHT ... .o 7

TS ACNIBIAING 1. 9

1.1.4 ArcheologisCne VEIWACHTING. . ..o 16

2 Landschappelik DOAEMONTEIZOEK . ... .o, 17
2.1 AdMINISITAIEVE GEUEBVENS ... e e e 17
2.2 WETKWIIZE €N SIOIETIE 1. o e 17
2.2.1 AIGEMENE DEPAINGEN .. ..o e 17
2.2.2 Specifieke MENOAOIOTIE ... ..o 17

2.2.3 Uilgevoerde mefhodologie en afwikingen van de opgestelde methodologie.............o....oooooe, 19

2.3 ASSESSMENITODDOM L. oo 23
2.3.1 ASSESSMENT VONASIEN 1.1 23
2.3.2 ASSESSMENT SIAIEIN L. oo 23
2.3.3 CONSENVANEASSESSIMENT ... .1ttt 23
2.3.4 ASSESSMENT SPOTEN €N SITUCTUIEI. ... e e, 23

2.3.5 Analyse van het landschappelijk bodemonderzoek.............oocooi i, 23

24 BESIUI o 28
2.4.1 DAEriNg €N INTEIOIEIANE ... e e, 28
2.4.2 Verklaring onfbreken archeologisch ensemble en confronfafie resulfaten eerder vooronderzoek . 30

2.4.3 Kennisvermeerderingspotentieel en aonbDeveliNgeN ..o, 30
2.4.4 Beantwoording ONAErZOEKSVIAGEN. ... ..o e e 31
245 SOMENVAING ..o 36

3 LIJSE TNEE IGUIBINL .. e 38
4 PIONNENI ST .. 39
5 BIDHOGIAIE 1. e 41
6 B OGN e 43

J. Verrijckt Archeologie & Advies Rapport Nr. 1636



1.1 Beschrivend gedeelte

Projectcode J. Verrijckt

2024-275

Projectcode Onroerend Erfgoed

20241136

Locatie Provincie West-Viaanderen
Gemeente Knokke-Heist
Deelgemeente Knokke
Straaf Sparrendreef
Kadastrale gegevens Gemeente Knokke-Heist
Afdeling 2
Seclie F
Percelen 681B, 680, 683G, 669G
Codrdinafen Noordoost X:76.313
Y1 226.741
Noordwest X: 75.256
Y1 226.389
Zuidoost X: 76.493
Y: 226.099
Zuidwest X: 75.866
Y1 226.226
Opperviakie plangebied Ca. 344.300 m?

Opperviakte bodemingreep

Ca. 16.183 m?

Erkend Archeoloog

2019/00002 J Verrijckr bv

2016/00156 Hanne De Langhe

J. Verrijckt Archeologie & Advies

Rapport Nr. 1636



050522

052522

05922 052922 050922 05852C 05952¢ 05522

05992

08844 05944 0SPLL 0STLL 05044 05892 08994 (U274 0S29L 05092 0S8SL 08954 0SbSL 0S2SL 0S0SL 0S8bL 0S9bL 0SbiL 0SZYL 0S0¥L
A 8
¥¢0¢-£-9 I I I e
b 2 v Vi s
e wo000'T 008 009 O00F O0C 0
SbT3aHZ07:30 apodpalold e R L X : 2
G/Z-b207 dwwnuydafold | - S =
, ok duiey m
Y 3
/ A &
4 ¢ g
sex 1oy o / s 5

058522

05092

¥eayjenney

05e9ze

0sv9ze

paigebueld )
apuaban

05992

058922

050422

05892C

Meey| aydsyjelbodo )|

052422

050422

3109
apjou)

0szsee

157444

059422

hrooyiso

IVRIIEN \ |8
[Pt 4 N X &
7 \ o
; - \
(] > i ™ - 7o \ X
v \ //
* i ¥ ainoz ok - 4 X \ N
% " P pe i \ > ~N
A 5 / oy 3 \ RS
> % ¥ o ki L \ N E
i \ \
% X \ b
058/¢ 0592 0SbLL 0szzL 0S0£L 0589L 05992 0549 05292 0509 0585. 0595, 0SS 05252 0505Z 058bL 0S9vZ 0SbbL 052hL 050bL

Rapport Nr. 1636

TAGIV 20240
J. Verrijckt Archeologie & Advies



052922

0S¥92

Rapport Nr. 1636

058522

=
080922

osz9ze

0s¥92Z

paigabueld ]
apuaban

059922

yeexyiaisepey

109
axpjouy

058922

E\,

Figuur 2: Plangebied op kadasterkaart (GRB)?

089922

058922

05992

2 AGIV 2024d
J. Verrijckt Archeologie & Advies




05£9¢T

0sH922

0559¢T

05194

05092

05652

0585

05452

¥e0e-£-9

S#13420¢:30 apodafold
S£2-$20T awwnupalold

paigabueld )
apuaban

Heeyiaisepey|

3109
apjou

Al

woor 08 09 O O0C O

T
)

8!

\n

mm,.o.cwo

\a

0S£9¢C

0s¥92¢

055922

0519/

05092

0585/

05454

IAGIV 2024d

Rapport Nr. 1636

J. Verrijckt Archeologie & Advies



De aanleiding van het vooronderzoek mef ingreep in de bodem kaderf in de uitvoering van hef
programma van maairegelen zoals opgemaakt in de archeologienota Vermeersch, J. eq. 2024.
Archeologienola Knokke-Heisl, Golf rapport nr. 1602, Beerse. met D 30407 en projecicode 20241145,
Deze archeologienofo werd opgemaakl naar de geplande heraanleg van een deel van het ferrein
van de Royal Zoute Golf Club in Knokke, gelegen aan de Sparrendreef 1a en 1b (gemeente Knokke-
Heisf). Dir vooronderzoek mef ingreep in de bodem maakf onderdeel uit van het archeologisch
vooronderzoek in het kader van hef Onroerenderfgoeddecreel (decreef van de Vioomse Regering 12
juli 2013) en hel Onroerenderfgoedbesluif van de Viaamse Regering van 16 mei 2014.

Bij de opmaok van de archeologienota werd een bureauonderzoek uitgevoerd. In dif
bureauonderzoek werd een archeologische verwachting opgesteld voor hel plangebied. Op basis
van de resulfaten van deze verwachting en de geplonde bodemingrepen werd in eersfe instantie een
archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem, in de vorm van een landschappelijk
bodemonderzoek opgelegd. Op basis hiervan wordr de bodembewaring, de verstoringen en de
diepte van een eventueel archeologisch viak beoordeeld. Afhankelijk van de resulkaten van het
landschappelijk bodemonderzoek is eventueel archeologisch vooronderzoek met ingreep in de
bodem: nodig. Deze onderzoeken hebben fof doel om archeologische sites op te sporen, hun
bewaringstoestand en eventuele bedreiging te evalueren. Er wordr gekeken of deze archeologische
waarden versfoord worden én dat er een potentiéle kenniswinst fe behalen is bij verdere onderzoeken
binnen hef plangebied. Het uleindelijke doel is hef formuleren van een advies hoe deze mogelike
archeologische waarden beschermd of onderzocht dienen fe worden, of wordt hef plangebied
vrijgegeven. Dit advies is bindend van zodra de nofa is goedgekeurd door Onroerend Erfgoed.

Op basis van hef bureauonderzoek werden enkele onderzoeksvragen geformuleerd die minimaal
beantwoord moefen worden:

Bodermn en paleolandschap

- Welke bodemhorizonfen worden in de boringen of profielen aangetfroffen en war is de genese
ervan’? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

- Walis de relatie fussen deze bodemhorizonfen en hel omliggende landschap?

- Vertegenwoordigen deze horizonten relevante archeologische niveaus?

- Indien deze horizonfen relevante archeologische niveaus omvaltten:

- Watis de aard van dif niveau?

- Heelft dif niveau een duidelijke begrenzing?

- Kan dif niveau gedateerd worden?

- Zijn er aanwijzingen dar dit niveau geassocieerd kan worden mef een archeologische site?
- War is de bewaringstoestand van dif niveau?

- Watis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau’?

4 Verkennend en/of waarderend booronderzoek, proefputtenonderzoek en/of proefsleuvenonderzoek.
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Soorenbesfand
- Zijn er sporen aanwezig? War is de aard en de datering van de sporen?
- Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?
- Maken de sporen deel uif van één of meerdere sfructuren’?
- Behoren de sporen fol één of meerdere periodes?

- Wat is de relafie fussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelijke
confext?

- Kunnen archeologische vindplaatsen in fijd, ruimte en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relatie mef omliggende vindplaarsen?

- Wat is de vastgestelde en verwachfe bewaringsfoestfand van elke archeologische
vindplaars?

- Watis de waarde van elke vasfgestelde archeologische vindplaats?
Impact geplande bodemingreoen

- Wat is de pofenfiéle impact van de geplande ruimtelijke ontwikkeling op de waardevolle -
archeologische vindplaatsen’?

- Voor waardevolle archeologische vindplaafsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maatregelen behoud in sifu)?

Molivatie en bepalingen mogeljk verder archeologisch onderzoek

- Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimrelijke onfwikkeling en die niet in sifu bewaard kunnen blijven:

- Watis de ruimtelijke afbakening (in drie dimensies) van de zones voor vervolgonderzoek’?

- Welke aspecten verdienen bijzondere aandacht, zowel vanuir mefhodologie als aanpak voor
herf vervolgonderzoek?

- Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevant?

- Zijn er voor de beantwoording van deze vraagstellingen natuurwerenschappelijke

onderzoeken nodig? Zo ja, welke fype staalnames zin hiervoor noodzakelik en in welke
hoeveelheid?

- Waltis de financiéle impact van eventueel vervolgonderzoek?

- Welke info verkrijgen we over de aanleg, hel gebruik en hef einde van de balterij in het
plangebied?

- Wal leverf het bodemonderzoek op in verband mef de landschappelike vormgeving? In

welke mate sluif hef (nief) aan op de gegevens van het landschappelijk bodemonderzoek
net fen noorden van de werkzone? In welke mate is er sprake van een microreliéf?
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- Worden gefijdenafzeftingen waargenomen die fe linken zijn aan de vroegmiddeleeuwse
Zinkval?

Hel onderzoeksdoel is bereiki wanneer op basis van hel vooronderzoek mel ingreep in de bodem
een uifspraak kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringsfoestond van de
archeologische waarden in het plangebied. Hieraan dienf een advies gekoppeld fe worden voor
vrijgave van hef ferrein, een opgraving of behoud in sifu.

1.1.3 Aanleiding

De opdrachtgever plant op hef terrein een heraanleg van een deel van het ferrein. De aard en
omvang van de ingrepen werd in de archeologienota VERMEERSCH, J. & DE LANGHE, H. 2024 als
volgr beschreven:

“Binnen hef plangebied (344.300m?) zal er op een opperviakie van 16.625m? volgende werken
worden uitfgevoerd: Verwijderen van c¢. 35 bomen (in rood aangeduid op het plan) en het aanplanten
van 13 bomen. Een groot deel van de huidige verharding binnen de werkzone wordr verwijderd (in
blauw aangeduid op de kaart). Hef gaal om een fofale opperviakie van ¢. 2.360m?. Er wordr een
nieuwe verharding aangelegd met een opperviakie van ¢. 752m?. Deze zal bestaan uif verharding
in befon, halfvernarding en vernarding in kasseien. Binnen hef plangebied zal ook hel ferrein worden
heraangelegd mef een reliéfwijziging fol gevolg. Hel gaar daarbij dus om ¢. 16.625m?2 waarbinnen
delen zullen aangelegd worden als vrije nafuur. Het gaat hierbij om ¢. 2.456m2. De diepte van de
werken is niet volledig bekend. Voor de reliéfwijzigingen kan verwezen worden noar de verschillende
snedes. PRD1 is hef pad gelegen in de lengterichting doorheen de werkzone, van noordwest for
zuidoost. Dif pad heeft een breedte van 3,5m en sluit in het zuiden aan op PRD4 en 5. Dit pad wordt
in befon aangelegd. In hef zuiden zal hef pad op een nieuwe hoogte komen fe liggen, namelik op
5,4m +TAW ten opzichte van 5,3m nu. Cenfraal zal een deel hoger en een deel lager gelegen zijn
dan de huidige hoogfe. Hel verschil is maximaal 20cm. Hel pad PRD2 is helemaal in het noorden
van hef werkgebied gelegen. Hef pad wordr grotendeels in befon aangelegd mef kleinere delen in
halfverharding en een deellie in kasseien. Hel pad zal op eenzelide hoogre blijven, namelijk fussen
5,6 en 5,4m +TAW. PRD3 is een 57m lang pad in hel noorden van de werkzone. Dif wordt deels in
befon en deels in kasseien aangelegd. De hoogfe van het pad zal dezelfde blijven als de huidige,
en deze loopf tussen 5,4 tol 5,6m +TAW. Hef pad PRDA4 ligh in het zuidoosten van hef plangebied,
parallel aan PRDS dat op de rand van de werkzone ligr. Dif pad behoudt dezelfde hoogte, enkel in
hef oosten wordr één zone maximaal 10 cm verlaagd (5,4 naar 5,3m) en in het uifersfe oosten zal het
pad 20 cm hoger liggen dan de huidige ligging (5,2m verhoogd naar 5,3 en 5,4m). Het pad zal een
breedie hebben fussen 2,52m en 3m. Hef pad volledig in het zuiden/zuidoosten van de werkzone
(PRD5) zal op eenzelfde hoogte blijven als de huidige. De hoogte loopt doar van 5,2 fol 5,8 m +TAW.
Hef pad zal een breedrte hebben tussen 2,88 en 3,02m. Buiten de paden zal het terrein wijzigen met
een maximale verlaging van 60 cm en een maximale verhoging van 1,6m.”
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De geplande werken zijn gewijzigd ten aanzien van de archeologienota. De werkzone blijft hefzelfde.
Er zullen, met uirzondering van nieuwe leidingen, geen uitgravingen plaafsvinden, enkel ophogingen.
Hierbij wordr er een nieuwe puffinggreen voorzien met plaatselijke ophogingen van 25 fol 50 cm. Er
worden nieuwe afslagplaatsen voorzien mef een vernoging van ca. 40 cm. Verder worden er duinen
opgebouwd mef duinzand van elders afkomslig, dewelke in ophoging van ca. 1,5 m worden
aangelegd. Ter hoogte van de puffinggreen worden nieuwe leidingen aangelegd binnen een
besfaand gabarit. Hier worden leidingen die reeds aanwezig zijn op ca. 70 G 80 cm vervangen.
Deze leidingen worden aangelegd door middel van PE-polyethyleen buizen. De machine om deze
aan fe leggen is beperki fof voornoemde diepfes van 70 O 80 cm, waardoor er hiermee geen
bijlkomende verstoringen worden veroorzaakt. De vernardingen die in de archeologienofa reeds
vermeld werden, komen slechfs zeer lokaal op 10 cm beneden hef huidige maaiveld te liggen,
doordar eerst de ophogingen en reliéfwijzingen worden foegepast alvorens de paden aan fe leggen.
Mel als enige bodemingreep in onverstoorde zones lokaal enkele paden mel een diepte van 10 cm,
kan de impact op de ondergrond als beperkl aanschouwd worden. Aanvullend zijn in dif verslag de
gegevens van landschappelijke boringen fe vinden, die tevens ook weergeven dat er binnen een
verstoringsdiepte van 10 cm geen impact op de archeologische ondergrond wordf verwacht,

Aanvullend werden door de opdrachtgever nog plannen bezorgd mel de leidingen von de
ondergrondse beregening van de golf. Deze werden in het verleden al sleufloos ingegraven op een
diepte van 70 & 80 cm beneden het huidige maaiveld. Evenwel werd hef plan van de reeds
bestaande elekiriciteits- en dataleidingen bezorgd. Deze leidingen werden ingegraven in open
sleuven en daarna ferug foegelegd op een diepte van ca. 100 cm beneden hef huidige maaiveld.

Figuur 4: Plan mef reed bestaande leidingen van de ondergrondse beregening van de golfs

5 Aangeleverd door de opdrachfgever.

J. Verrijckt Archeologie & Advies Rapport Nr. 1636




& Onthaal-Starter P -

Odé .

- o /‘
)}

.. i

Pro leslokaal

2 / \gflenkot }B‘;‘o‘d. : &

Figuur &: plan van de besfaande ondergrondse eleKiriciteif- en dataleidingens

6 Aangeleverd door opdrachtgever.
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7 Plan aangebracht door inifictiefnemer.
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KNOKKE GOLF
INPLANTING OP ORTHOFOTO

PROJECTNUMMER: 2024-275
PROJECTCODE OE:20241136

[ WERKZONE

Figuur 7: Plangebied mef weergave van toekomstige inplaniingg op orthoforo?

8 Plan aangebracht door inifictiefnemer.
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Figuur 8: Snede PRD11°

10 Plan aangebracht door inifiatiefnemer.
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Figuur 9: Snede PRD2"
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Figuur 10: Snede PRD 32
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Figuur 11: Snede PRD 413
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Figuur 12: Snede PRD 54
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" Plan aangebracht door inifia
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13 Plan aangebracht door inifia
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4 Plan aangebracht door initia
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1.1.4 Archeologische verwachting

Hef plangebied ligh in de huidige gemeente Knokke-Heist, in de deelgemeente Knokke. De naam
Knokke gaat ferug op hel Oudnederlandse woord *knok, dat "hoge, aanwassende landiong in zee"
befekent. Eind 11de eeuw groeide vanuif het verdwenen dorp Koudekerke bij Heist zon
duinenaanwas of "knok" in oosfelijke richfing. Her gebied waar het huidige Knokke gelegen is, was
ool een heel dynamisch gebied. Eerst zorgden duinengordels voor veenmoerassen fof deze gordels
doorbroken werden en een waddengebied onfstond mef gefijdengeulen, slikken en schorren. Rond
200 v.Chr. zijn deze gefijdengeulen echter dichigeslibd mel ophogingen fof gevolg waardoor
bewoning in de regio mogelijk werd. De oudste vondsten die teruggevonden werden, stammen uif
de Gallo-Romeinse periode. Op historisch kaarfmateriaal is het plangebied steeds gelegen in een
uifgestrekt duinareaal. Door de aanwezigheid van een Duifse batterij uit de Eerste Wereldoorlog en
iefs ten noorden een huis daf beschermd is op hef golfterrein, is de verwachting op archeologische
sites uit de nieuwe fijd en nieuwste lijd hoog. In de directe omgeving van hel plangebied komen CAl-
meldingen vanaf de late middeleeuwen veelvuldig voor. Vaak hebben deze te maken mef
linelementen (dijken en wegen) die de indijking van de regio verder hielpen. Er zijn echter ook meer
merkwaardige vondsten, zoals de vroegeAolle(?) middeleeuwse bool een paar honderd metfer fen
westen van hel plangebied en de tweede Duitse batterij ten zuiden. De afwezigheid van oudere
periodes is te wijfen aan de aanwezigheid van de zee. Op einde van Romeinse fijd, vanaf circa 300
na Chr., is de kustviakie geévolueerd ol een overheersend, maar ondiep gelijdenlandschap mef een
dynamische ofwisseling van slikken, schorren en aclieve gefijdengeulen. De menselike
aanwezigheid situeert zich voornamelik op de hoger gelegen dekzandrug die loopt fussen
Oudenburg en Aardenburg. Eventuele oudere archeologische sporen en vindplaatsen uit de steen-
en mefaalijden in de kustviakie zijn veelal weggespoeld en worden slechfs zelden teruggevonden.
De CAI geeft geen melding van overblifselen uit de Romeinse periode in de omgeving van het
plangebied, maar binnen de kustviakie zijn meerdere Romeinse vindploarsen gekend.

Hel plangebied zelf is fe sifueren fussen 5 m + TAW en 6 m + TAW. Hierbij zijn er mafige
niveauverschillen aanwezig binnen de confouren van hef plangebied en de werkzone. De omgeving
rond hef plangebied is grofendeels viak, maar soms ook heuvelachlig door enkele
duinlondschappen. Hef plangebied zelf is gelegen tussen de hoger gelegen zandruggen.
Hydrografisch gezien is hef gebied gelegen in het gebied de Zwinsireek. Op de bodemkaart von
Viaanderen is de bodem in het plangebied volledig gekarteerd als d.B1. Dif zijn de grote duinpannen
en de lage kleine duintjes, met hoogteverschillen van 1 tol 2,5 m op geringe afstand. Gelel op de
landschappelijke ligging, in een omgeving mel een duinenlandschap dar in her verleden fe lijden
had onder de fransgressies van de zee, is er een eerder lage verwachfing voor steentijd
arfefactensites en meftaalijden. Vanwege her dynamische landschap in de Romeinse fijd zijn er niet
veel sifes gekend in de kusiviakie maar afhankelijk van de lokale sifuatie kunnen dergelijke sifes wel
aanwezig ziin. Het scheepswrak uit de mogelijk 5ae-6de ecuw (Mmeer waarschijnlijk: voor 1050) geeft
aan dar er ook in de vroege of volle middeleeuwen anfropogene activireiren reeds mogelijk waren,
De lafe middeleeuwen en posimiddeleeuwen is een periode van indikingen. Tijdens de Eerste
Wereldoorlog was hef plangebied onderdeel van de Zoute Bafterij, waarbij er een bafterij op her
plangebied aanwezig was. Er kan dan ook een zekere verwachiing opgesfeld worden voor de
middeleeuwen en de posimiddeleeuwen, mef een grote verwachfing voor Eerste Wereldoorlog. De
batterij is op heden omgevormd fof een fontein, maar het is mogelik dar er in de omgeving Nog
waarden fe vinden zijn in verband kunnen gebrachr worden mel deze balterij.

De opdrachfgever plant dir deel van hef golfferrein opnieuw aan fe leggen. Daarbij worden nieuwe
paden en groenzones verwijderd en aangelegd en hef reliél gewijzigd.

Op basis van bovenstaande gegevens is er een archeologische verwachting foe fte schrijven voor
sites vanaf de Romeinse periode maar mef een grotere kans op sifes uit de lafe middeleeuwen en
WO,
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2.1 Adminisfratieve gegevens
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Projectcode Onroerend Erfgoed 20241136
Erkend archeoloog 2019/0002 J.Verrijckl bv

2016/00156 Hanne De Langhe

Veldwerkleider Hanne De Langhe
Befrokken actoren Tom Debontridder
Datum uitvoering 16/09/2024

2.2 Werkwijze en sirategie

2.2.1 Algemene bepalingen

Landschappelik booronderzoek is een kartering van het ferrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschappelijk bodemonderzoek, zoals vastgesteld in de Code
van Goede Prakiijk zijn hier van foepassing.

2.2.2 Specifieke methodologie

In hel programma van maafregelen zoals opgemaak! in de archeologienota VEAMEERSCH, J. e.q.
2024, Archeologienola Knokke-Heisl, Golf rapport nir. 1602, Beerse. met ID 30407 en projectcode
20241145 is volgende mefthodologie opgenomen:

Binnen hel plangebied worden de boringen geplaatst in een verspringend driehoeksgrid van 30 x 30
m. Concreef befekenr dif dat er binnen hef plangebied 18 boringen geplaatst worden. Mocht fer
plaafse blijken dar deze vooropgestelde boorpunten onuivoerbaar of ontoegankelijk zin kan de
veldwerkleider ter plaatse evalueren en herlokaliseren. Hel verplaatste boorpunt wordt in dat geval
opnieuw ingemefen en aangeduid op de kaart,

Tabel 1: Overzicht van het aantal landschappelike boringen

OPPERVLAKTE AANTAL BORINGEN

16.183 m? 18
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Hel landschappelijk bodemonderzoek werd uitgevoerd op maandag 16 september 2024 door
erkend archeoloog Hanne De Langhe en assisfent-archeoloog Tom Deboniridder. Ten fijde van hef
onderzoek was hef golfferrein nog in gebruik, waardoor beslist werd de boringen zo te plaatsen daf
ze hef gebruik van hef ferrein zo weinig mogelijk belemmerden. Boringen 8, 9 en 14 werden hiertoe
iefs naar hel oosten foe verplaarst, boringen 7, 15 en 18 werden iefs naar het zuiden toe verplaatst,
Verder werden boring 1 en 2 vanwege de aanwezigheid van een mel schors en planfen bedekt
bloemenperk eveneens iels naar het oosten toe verplaarst. Boringen 5, 10 en 13 werden iefs naar
hel noorden toe verplaalst vanwege aanwezige verhardingen. Desondanks kon een voldoende
gespreid boorgrid aangehouden worden om een representatiel beeld van hef plangebied fe krijgen.
Alle boringen werden met uiizondering van boring 7 fol minimaal 1 m diepte gezef, 40 cm dieper dan
de diepsf geplande bodemingrepen. Boring werd fof op 70 cm diepte gezef, waarop deze boring
gestuir werd door een harde ondergrond. Deze diepte wordr op deze locatie evenwel voldoende
geacht om uitspraken fe doen over de impact van de geplande bodemingrepen.

Hel booronderzoek is uitgevoerd mef een edelmanboor met een diameter van 7 cm. De bodemstalen
zijn door Hanne De Langhe beschreven conform de mefhodiek om bodems fe beschrijven volgens
de FAO guidelines for soil description, gepubliceerd in: FAO (2006): Guidelines for Soil Descripfion,
4e ediie, Rome. De beschrijvingen en het pedogenefisch profiel werden geregistreerd in het
soffwarepakkef Boorstaten!. De boorprofielen werden gefofografeerd. Tijdens hef landschappelijk
booronderzoek werden geen vondsfen gedaan of sporen aangefroffen. Er werden geen sfalen
ingezameld en er is ook geen nood aan conservatie.

o
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KNOKKE GOLF
BOORPLAN OP ORTHOFOTO
PROJECTNUMMER: 2024-275
PROJECTCODE OE: 20241136

[ WERKZONE

Figuur 20: Orthofoto met uitgevoerde boringen fijdens landschoppelijk bodemonderzoek. '3
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2.3 Assessmentrapport

Nief van foepassing.

Nief van foepassing.

Nief van foepassing.

Nief van foepassing.

Op de bodemkaart van Vliaanderen is de bodem binnen het plangebied gekarteerd als d.B1 of
droge duingronden - grofere duinpannen en lage kleine duinfjes. Deze befreffen grote duinpannen
en de lage Kleine duintjes, mel hoogteverschillen van 1 tol 2,5 m op geringe afstand. De B1-gronden
verfonen nagenoeg dezelfde opbouw als deze van de hoge duinen, enkel is de humushoudende
bovengrond dikker. Roesiviekken komen soms binnen boorbereik voor, maar sfeeds op meer dan
90 cm diepfe. Deze duingronden zijn grofendeels begroeid, meesfal mer houtgewas. e

De ontwikkeling van de duinen in Viaanderen kan gefraceerd worden vanaf ca. 2800 yr BP (ca. 800
v. Chr.) mef verschillende perioden van non-depositie. In hef best bestudeerde duingebied fen westen
van Nieuwpoort zijn twee belangrijke duinvormingsfases afgeleid. De oudsfe duinsedimenten daferen
van de 8ste eeuw voor Chr. o de 11de eeuw en de jongere duinen werden gevormd vanaf de
11de eeuw. De oudsfe duinsedimenten zijn volledig bedekr door de jongere, waarin fwee subfases
kunnen onderscheiden worden. Tijdens de eersfe fase voor de 14de eeuw onfsfond er een
zanavlakie, terwijl in de tweede fase gedurende de 14de/15de eeuw er grofe paraboolduinen
werden gevormd. Kilkend op hef Digifoal Hoogremodel van Viaanderen, aofgebeeld in de reeds
geschreven archeologienofa  van dif project ligh hef plangebied ingesloten door een groof
paraboolduin waarvan de hoge en brede kam op 400 & 500 m fen oosten van hef plangebied is
gelegen. De fwee sfaarfen van hef grofe paraboolduin liggen fen noorden en zuiden van hef
plangebied op ca. 400 m en 250 m afstand. In wezen ligh hef plangebied binnen de uifblazingsvallel,
waarbinnen overigens wel paraboolduinen van een kleinere orde liggen. Volgens de websie van Dr.
Bas Arens van Arens van Arens Bureau voor Sfrand- en Duinonderzoek ziin grote paraboolduinen in
de middeleeuwen (1000 fof 1600) onfstaan en al vrij snel gesfabiliseerd.

16 VERMEERSCH E.A. 2024.
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Door het vastleggen van de duinen door de mens is de verstuiving geleidelijk afgenomen. Kleinere
paraboolduinen zijn fol in de 19de eeuw actief gebleven in Nederland. De onfwikkeling in en rond hef
plangebied vertoond op z'n minst paralellen op deze ontwikkeling. Verder ligh hef plangebied op 6 &
7 km ten zuidoosten van de grens mel Nederland. Op de Vandermaelenkaart ligh hef plangebied ligr
hel plangebied in een gebied mef hel foponiem ‘De Pan’ (uifblazingsvallei). De maximale diepfe fof
waar het zand uif deze uitblazingsvallei geblazen kon worden is fof aan het grondwatermniveau.

Binnen hel plangebied werden drie pedogenelische zones onderscheiden. Over hel grootste deel
van hef plangebied werd een A/C-profiel aangelroffen met op heel wat plaatsen een verrommelde
overgangshorizont fussen de A- en de C-horizont. De moederbodem werd op 35 & 100 cm diepfe
aangesneden onder een variabel antropogeen pakkef, met beperkte dieptes vnl. in hef westen en
grofere dieptes vnl. in hel oosten van hel plangebied. In het wesfen van hef plangebied werd in ftwee
boringen (B4 en B11) nog een Ah-horizont onder de C-horizont aangetroffen op 80 & 85 cm diepte.
In boring 7 in hel costen van hef plangebied werden recente verstoringen fof op 70 ¢cm diepte
aangefroffen. Verspreid over hel plangebied werd op heel war plaatsen tussen / binnen de
beschreven horizonten sfuifzand aangetroffen, vnl. onder de bovenste Ap-horizont, kenmerkend voor
de duinlocafie van hel plangebied. Deze werden nief noodzakelijk als gescheiden horizonf
aangeduid, vermits ze veelal vermengd waren mef andere horizonfen. Ze gefuigen vnl. van de
dynamiek in hef duinenlandschap waarbinnen hel plangebied zich bevind'.

Boringen 1-3, 5-6, 8-10 en 12-18 werden allen gekenmerki door een A/C-profiel. De algemene
opbouw besfond uif een anfropogeen pakkef besfaande uif een ca. 5 a 40 cm dikke, veelal sterk
humeuze, zwartgrijze zandige A-horizont op een verrommelde, grijsgele, donker geviekie zandige
AC-overgangshorizont. Deze ging op 35 & 100 cm diepte over in een grizige, losse, zandige
moederbodem.

Boring 1 werd beschreven als referentieprofiel en was opgebouwd uif een ca. 40 cm dikke donker
grijszwarte zandige Ap-horizont die onderaan vermengd was mef war stuifzand. Deze ging op ca.
40 cm diepte over in een donker grijze vochtige zandige AC-horizont met beige viekken. Op ca. 90
cm werd de lichtgrijze zandige moederbodem (C-horizonl) aangesneden.

Binnen deze pedogenefische zone kwamen evenwel heel wal varianten binnen de hierboven
beschreven horizonten voor. O.a. de korrelgrootte van de zanden varieerde van vrij grof fof zeer fijne
sfuifzanden die gelaagd of vermengd mel de grovere zanden zowel in de A-horizont als in de AC-
horizonf voorkwamen. Ook de mafte waarin de AC gevlekl was varieerde tussen en binnen de
boringen waarbij op grotere diepte vaak een mindere mate van geviekiheid voorkwam. Voorts werd
0.a. in boring 13 een rode grindlaag (*T) aangelroffen binnen de A-horizont, gefuige van recente
ingrepen binnen hef plangebied. Een uifgebreid overzicht van de verschillende variaties in de
aangelroffen horizonten kan feruggevonden worden in de boorbeschrijvingen in bijlage.

In boring 4 en 11 in hel wesfen van het plangebied werd een gelikaardige bodemopbouw
aangefroffen, maar werd in de C-horizont op 80 & 85 cm diepte nog een ca. 15 c¢cm dikke Ah-horizonf
aangelroffen. Hef zou hier een begraven bodem kunnen belreffen. Boring 4 werd als referentieprofiel
beschreven en bestond uit een ca. 10 cm dikke donker zwartgrijze Ap-horizont op een ca. 8 cm dikke
donkergrijze, zandige AC-horizont. Op ca. 18 cm diepte ging deze over in een licht grijsbruine fot gele
zandige C-horizont. Op ca. 80 cm diepte werd een ca. 15 cm dikke bruingrijze, fiin zandige Anh-
horizont waargenomen waaronder een lichfgrijze zandige, droge moederbodem (C-horizont)
voorkwam fof op 1 m diepte. De afdekking van het begraven loopvlak gefuigh van een microreliéf op

deze locafie. Er heeft nief alleen uiblozing plaatsgevonden, maar er zin ook weer nieuwe
duinafzeffingen afgezer,

" Verrijckt J., J.wijnen, B. Stichelbout & E.Keersmaekers 2020, 10.

J. Verrijckt Archeologie & Advies Rapport Nr. 1636



25

In boring 7 werd op ca. 70 cm diepte plasfic aangelroffen, hefgeen erop wijst dar de zanden hier
anfropogeen aangebracht werden. Op deze diepte werd de boring ook gestuif. De profielopbouw
besfond uif een ca. 10 cm dikke, donker grijszwarte, zandige Ap-horizont op een ca. 15 cm dik
pakket lichrgrijs sfuifzand dat een ca. 45 cm dik aangebracht zandpakkel bedekie besfaande uit
lichtgrijs fol beige zand dar in de diepte bruingrijs verkleurde.

De aangefroffen zanden representeren duin- en sfuifzanden afgezet lijdens hef Holoceen.

RNORRE
GOLF
U275 241136

B1

Figuur 22: Boring 4 (© J. Verrijckt Bv)
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Figuur 23: Boring 7 (© J. Verrijckt Bv)
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Figuur 24: Syniheseplan: aangetroffen bodemopbouw bij het landschappeliike booronderzoek. '8
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2.4 Besluit

2.4.1 Datering en inferprefatie

Landschappelike boringen hebben uifgewezen dar een potentieel archeologisch niveau zich bevindt
in hel westen van hef plangebied op een diepte van ca. 80 a 85 cm beneden hel maaiveld. Elders
besfond quasi hel volledige plangebied uit een A/C-profiel waarbij de C-horizont is opgebouwd uit
holocene duin- en sfuifzanden die getuigen van een dynamisch landschap waarin zich schijnbaar
geen loopviak op minder dan 1 m diepte ontwikkeld heeff. In heel wal boringen werden overigens
versforingen waargenomen die vaak fol 70 & 90 cm diep gingen, zo ook in boring 7 die op 70 cm
diepte gestuit werd en waar op dit niveou plastic werd aangetfroffen. Het plasfic wijst erop dat het gaat
om recente verstoringen. De aangelroffen verstoringen zijn dan ook wellicht in verband fe brengen
mef de aanleg van hef huidige golfferrein, waarvoor heel wat reliéfwijzigingen plaatsvonden. Van
WOI- en WOIl-relicten werden geen aanwijzingen feruggevonden. Tevens werd over quasi het
volledige ferrein drainage aangelegd. Wellicht werd in hef kader van het golfterrein met afgegraven
grond van de ene locatie de andere locatie binnen hel plangebied opgehoogd, hefgeen het
veelvuldig voorkomen van een verrommelde moederbodem kan verklaren en oudere relicten (vb. uif
WOI en 1) wellicht vergraven heeft. De anfropogene reliéfswijzigingen zijn overigens ook goed
zichtbaar op hef digifaal hoogtemodel.
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Figuur 25: Plangebied op digifaal hoogiemodel®

De geplande werken hebben een bodemingreep fof een maximale diepte van 10 cm beneden het
maaiveld, mef uitzondering van leidingen die vervangen worden.

19 DE LANGHE, H. & VERMEERSCH, J. 2024,
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Deze laatste worden echter binnen hefzelfde gabarit voorzien en de bodemingreep reiki niel dieper
dan de huidige verstoring veroorzaak! door reeds bestaande leidingen. Verder wordt op de meeste
locafies hef huidige reliéf behouden of opgehoogd. Hiertoe wordr slechts de teelaarde afgeschraapf
(ca. 10 cm).

Wanneer de geplande werken met de boorresultaten geconfronfeerd worden, blijki daf ter hoogte van
boringen 4 en 11 de begraven Ah-horizont niel geraakl wordr fijdens de uitvoer van de geplande
werken. Ter hoogte van beide boringen vinden immers slechts beperkie bodemingrepen plaats fof
op 10 cm diepte terwijl de bovenzijde van de Ah-horizont aangetroffen werd op 80 & 85 m cm dieple.
Rondom vindr er enkel behoud van reliéf of ophoging plaats.

Elders werd geen begraven loopviak aangetroffen in de boringen. Meer zelfs, in de meesfe boringen
bleek de C-horizont vrij diepgaand verrommeld fof 70 a 100 cm diepte, wellicht door reliéfwijzigingen
in hel verleden bij de aanleg van her golfterrein. Hef plastic dat aangetfroffen werd op 70 cm diepfe in
boring 7 wijst alleszins op recenfe ingrepen. Ook rode grindresfen die weliswaar minder diep
aangefroffen werden in boring 13 wijzen op recente ingrepen binnen hef plangebied. Enkel fer hoogte
van boringen 12, 13, 14, 16 en 18 in de zuidelike ferreinhellf kwam een potentieel natuurlijke C-
horizont voor op meer beperkle (35 tof 50 cm) diepte voor. De datering van deze horizont is onbekend
en gezien de dynamiek van hef landschap zou het goed kunnen dar deze relatief recent werd
afgezel. Er werd alleszins hier geen begraven loopvlak aangefroffen, zoals reeds eerder vermeld
werd. Ook hier wordf er echter mef de geplande werken niet geraaki aan deze 35 cm beneden het
maaiveld.

Ter hoogfe van boringen 16 en 18 komen evenwel geen afgravingen voor volgens de aangeleverde
plannen en ook fer hoogte van boring 14 worden geen bodemingrepen aangegeven. Ten zuiden en
noorden van boring 14 worden wel paden aangelegd, maar in halfverharding en fen zuiden slechts
fer hoogte van de bestaande verharding. Gezien hier het onverstoord moedermateriaal zich fen
hoogste op 50 cm diepfe bevindf, worden dan ook geen bikomende verstoringen in ongeroerde
bodems verwach!. Ter hoogfe van boringen 12 en 13 wordr de kap van enkele bomen gepland.
Verder worden hier slechts bestaande verhardingen verwijderd en eventueel vervangen. Voor dif
laatste worden geen of nauwelijks bijlkomende bodemingrepen verwacht in ongeroerde bodems.
Voor de kap van bomen is versforing in de ongeroerde moederbodem nief geheel onvermijdelijk.
Best worden sfronken niel verwijderd of gefreesd mel een punifrees ten einde hier plaatselijk diepe
bodemverstoringen fe vermijden. Dit wordr dan ook geadviseerd aan de initictiefnemer. Deze
bodemingrepen zijn evenwel erg lokaal.

Op basis van bovenstaande gegevens zullen de geplande bodemingrepen — die al bij al beperkt
Zijn — quasi volledig in recent geroerde bodems in hef kader van hel golfterrein plaafsvinden. Het
befreft hier hel afschrapen van de teelaarde en plaatselijke afgravingen fof maximaal 10 cm diepte,
vnl. fer hoogte van de geplande paden. In hef westen worden iefs diepere uifgravingen gepland ter
hoogte van een mogelijk bewaard loopviak, maar deze zijn beperkt een oppernviakie van ca. 250 en
90 m2.Voor de afbraak van bestaande verhardingen worden geen bodemingrepen in ongeroerde
bodems verwach!. Voor de kap van bomen wordr geadviseerd de wortels fe verwijderen mer een
punifrees. Indien hier bodemingrepen plaafrsvinden, zullen deze evenwel lokaal zijn.

Volgens bovensfaande kan gesteld worden daf de geplande werken nier of nauwelijks impact zullen
hebben op een pofentieel aanwezig archeologisch bodemarchiel vermifs aangefoond kan worden
dat ze quasi volledig in recent geroerde bodems (in hef kader van de aanleg van hef golfterrein)
zullen plaafrsvinden. De begraven loopviakken worden nief door de geplande werken bereikt. Verder
onderzoek in de vorm van sleuven is dan ook nief noodzakelijk en zou de bodems enkel maar meer
verstoren dan de geplande bodemingrepen.
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Vanwege de beperkte bodemingrepen die bovendien versnipperd over hef terrein voorkomen, het
onfbreken van een begraven loopviak op hel groofste deel van hetterrein en de aangefoonde recente
versforingen die resfen uit WOI en WOIl wellicht vergraven hebben, wordf dan ook geen verder
archeologisch onderzoek aanbevolen. Bovendien vond in hel verleden, binnen hef kader van de
nofa mef 1D 13926» reeds een uifgebreid historisch onderzoek naar hettfoenmalige plangebied ploars
en diens omgeving voor WOI en WOII.  Hel is onwaarschijnlijk daf binnen de 10 cm die mogelijk
lokaal verstoord zal worden, resten van de te verwachten spoorlijnen worden aangetfroffen.,

Op basis van het bureauonderzoek werd er een eerder lage archeologische verwachfing opgesteld
voor de steen- en metaalijden en een matige verwachting voor de Romeinse periodes fol de nieuwste
fijd.

Tiidens hef landschoppelik bodemonderzoek werden evenfuele archeologische niveaus
aangetfroffen op een diepte van 80 & 85 cm beneden hel maaiveld in hef westen van hef plangebied.
Deze dateren mogelijk van op hef einde of na de middeleeuwen vermits ouder sediment mogelik is
uifgeblazen bij de vorming van een paraboolduin in de 14%-15% eeuw. Resten uit WOI en Il werden
niel aangelroffen en blijken op basis van de waargenomen ferreinversforingen en reliéfwijzigingen in
hel kader van de aanleg van het golfterrein wellicht volledig vergraven of zijn onwaarschijnlijk om aan
fe freffen binnen de geplande werkzaamheden, dewelke slechis lokaal fof 10 cm beneden het
maaiveld zullen reiken. Er werden geen indicaforen aangefroffen die wijzen op de aanwezigheid van
een archeologische site. Aangezien de geplonde werkzaamheden in omvang en diepfe beperkt zijn
en de evenfuele infacte archeologische niveaus nief zullen verstoren, is verder onderzoek niet
noodzakelijk.

Hel landschappelijk bodemonderzoek fe Knokke, golf leverde geen archeologische relevante
vondsten of sporen op. Ul hel landschappelijk bodemonderzoek blijki dat eventuele infacte
archeologische niveaus nief of nauwelijks verstoord worden door de geplande werkzaamheden.
Hierdoor zal verder onderzoek hoogstwaarschijnlijk niet leiden fof kenniswinst en is dif kosten-baren
nief opporfuun. Bovendien zou onderzoek met ingreep in de bodem hef ferrein groofschaliger
verstoren dan de geplande bodemingrepen. Hierdoor wordr verder onderzoek dan ook nier

geadviseerd. War betreft WOI en WOIl is hef ook onwaarschijnlijk daf binnen een verstoringsdiepte
van 10 cm beneden hel maaiveld ongekende resten uif deze perioden worden aangetroffen.,

20 VERRIJCKT, J., WIUNEN, J., STICHELBAUT, B. & KEERSMAEKERS, E. 2020.
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Bodem en paleolandschap

- Welke bodemhorizonten worden in de boringen of profielen aangetfroffen en war is de genese
ervan? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

Binnen hef plangebied werden hoofdzakelik A-, AC- en C-horizonten aangesneden. De A-
horizonf befrof veelal een laag feelaarde waarop de beplanting van hef golfferrein was
aangebracht. Hieronder kwam veelal een geviekie AC-horizont voor die geinferpreteerd werd
als een vermenging van materioal uit de A- en C-horizont en dus als verstoring. Vermoedelijk
befreft het verplaatste grond van fijdens de aanleg van hef golfterrein. In één boring werd
hierin onderaan een sfuk plasfic aangefroffen hetgeen anfropogene invioed bevestigh. Onder
de AC-horizont werd hel zandige moedermateriaal aangefroffen, besfaande uif eolisch
duinzand en soms sfuifzand. Stuifzand werd overigens ook op heel wat plaafsen vermengd
mel de A- en AC-horizont aangetfroffen wat foch wel wijst op een dynamisch landschap. In
fwee boringen in hef wesfen van hel plangebied werd onder de C-horizonf nog een Ah-
horizonf waargenomen, die wellicht geinterpreteerd kan worden als een oud loopviak waarop
nadien ferug eolische zanden werden afgezet. Dit loopviak kon wellicht gedateerd worden
vanaf de late middeleeuwen.

- Watis de relafie fussen deze bodemhorizonten en hel omliggende landschap?
De duinzanden en sfuifzanden zijn eolische afzeftingen die gefuigen van een dynamisch
duinlondschap. De begraven Ah-horizont representeert wellicht een periode van stabilitelr in
hef landschap waarin de zanden geconsolideerd werden, vb. door aanwezige begroeiing
of inculfuurname.

- Vertegenwoordigen deze horizonten relevante archeologische niveaus?
Ja: De Ah-horizont kan een relevant archeologisch niveau befreffen,

- Indien deze horizonfen relevante archeologische niveaus omvaltten:

- Watis de aard van dif niveau?
Hel befreft hier een niveau waarin bodemsporensites kunnen voorkomen,

- Heelft dif niveau een duidelijke begrenzing?

Hef niveau kwam voor vanaf 80 & 85 c¢cm diepte in het wesfen van het plangebied over een
diepte van ca. 15 cm.

- Kan dif niveau gedateerd worden?

De ontwikkeling van de duinen in Vliaanderen kan evenwel gefraceerd worden vanaf ca.
2800 yr BP (ca. 800 v. Chr.) mef verschillende perioden van non-depositie. In hef best
bestudeerde duingebied fen westen van Nieuwpoort zijn twee belangrijke duinvormingsfases
afgeleid. De oudste duinsedimenten dateren van de 8sfe eeuw voor Chr. fof de 11de eeuw
en de jongere duinen werden gevormd vanal de 11de eeuw. De oudsfe duinsedimenten
Zijn volledig bedekt door de jongere, waarin twee subfases kunnen onderscheiden worden.
Tijdens de eerste fase voor de 14de eeuw onfsfond er een zandviakre, ferwijl in de tweede
fase gedurende de 14de/15de eeuw er grote paraboolduinen werden gevormd. Kikend op
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her  Digifaal Hoogremodel van Viaanderen, aofgebeeld in de reeds geschreven
archeologienota van dit project ligh het plangebied ingesloten door een grool paraboolduin
waarvan de hoge en brede kam op 400 & 500 m fen oosfen van het plangebied is gelegen.
De fwee sfaarfen van hef grofe paraboolduin liggen fen noorden en zuiden van het
plangebied op ca. 400 m en 250 m afsfand. In wezen ligh het plangebied binnen de
uifblazingsvallei, waarbinnen overigens wel paraboolduinen van een kleinere orde liggen.
Volgens de website van Dr. Bas Arens van Arens van Arens Bureau voor Strond- en
Duinonderzoek zijn grofe paraboolduinen in de middeleeuwen (1000 fof 1600) ontsfaan en
al vrij snel gestabiliseerd. Door hef vastleggen von de duinen door de mens is de versfuiving
geleidelik afgenomen. Kleinere paraboolduinen zijn fof in de 19de eeuw actief gebleven in
Nederland. De ontwikkeling in en rond hef plangebied verfoond op z'n minst paralellen op
deze onfwikkeling. Verder ligh hel plangebied op 6 & 7 km fen zuidoosfen van de grens mef
Nederland. Op de Vandermaelenkaart ligh het plangebied ligh het plangebied in een gebied
mef hel foponiem ‘De Pan’ (uiblazingsvallei). De maximale diepfe tof waar het zand ult deze
uifblazingsvallei geblazen kon worden is fof aan hel grondwaterniveau.

Indien hef plangebied zich effectief in de uitblazingsvallei zou bevinden, is de kans reéel dat
het aangefroffen niveau dateerf van op hef einde of na de middeleeuwen vermis ouder
sediment mogelijk is uitfgeblazen.

- Zijn er aanwijzingen dar dit niveau geassocieerd kan worden met een archeologische site?
Neen.

- Walis de bewaringstoestand van dif niveau?
Hel niveau leek goed bewaard.

- Walis de impact van de geplande graafwerken op dif niveau”?

De geplande werken reiken maar fol op maximaal 10 cm diepfe beneden hel maaiveld.
Nieuwe leidingen worden geplaafst binnen een besfaand gabarit en brengen evenwel geen
bijkomende bodemverstoring mel zich mee. Verder wordt het huidige niveau aangehouden
of opgehoogd. Gezien de geplande werken niet zullen raken aan potentiéle archeologische
niveaus, en hef ook onwaarschijnlijk is binnen deze versforingsdiepte nog ongekende resten
uit WOI en WOII aan fe freffen, zou eerder een proefsleuvenonderzoek een vermiefigende
impact hebben dan de werken zelf. Verder onderzoek wordh dan ook nief noodzakelijk geacht
en niel aanbevolen.

- Welke info verkrijgen we over de aanleg, hel gebruik en hef einde van de baterij in het
plangebied?

De spoorfracés gerelateerd aan de batferij zoals weergegeven op de luchifofo van 1918 uit
de archeologienota liggen ter hoogre van boringen 3 en 5. Ook in hel noordwesten van het
plangebied zou nadien een spoorweg gelopen hebben (T.h.v. boringen 1 en 2). De
geschursopstelling zelf ligh viak buiten de geplande bodemingrepen. Ook een bijhorende
barak ligh viak buiten de zone waar bodemingrepen (fevens van maximaal 10 cm beneden
het maaiveld) zullen plaaftsvinden binnen de huidige vergunningsaanvraag. In boringen 1, 2
en 3 werd een verstoorde AC-horizont aangefroffen fof op respectievelik 90, 100 en 75 cm
diepte die in principe aan her spoorraceé gerelateerd zou kunnen zijn. Ter hoogre van boring
5 werden verstoringen fot op minimaal 80 cm diepte aangelroffen, bedeki met

stuifzandafzeftingen die de verstoringen potentieel veroorzaakl door de sporen afdekten.
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De verrommelde C-horizont die in deze locaties werd aangefroffen, gekoppeld aan de
veelvuldige reliéfswijzigingen binnen hef plangebied in het kader van de aanleg van hef
golfterrein en hef aantreffen van plastic in één van de boringen op ca. 70 cm diepte in de
AC-horizont doef echter vermoeden dar de sporen indertijd volledig zijn ontmanteld en dat er
hiervan geen restanfen meer aanwezig zijn binnen het plangebied. Er werden in de boringen
ook geen indicatoren aangelroffen die specifiek gerelateerd zijn aan een spoortrace.
Luchtfoto’s uit WOII, toen de site opnieuw nabij de Duitse kustverdediging lag, lijken te
bevestigen daf het spoortracé foen reeds onfmanteld was. De locafie van de vioegere
bedding is wel nog zichtbaar op de fofo’s. In hef huidige landschap was deze evenwel nief
meer zichtbaar en ook hef digitaal ferreinmodel dar opgemaakl werd op basis van
hoogremelingen geeff geen indicatie voor de ligging van de voormalige spoorwegbedding.
Hef lijki er dan ook op daf de aanleg en Iatere heraanleg van hel golfterrein, waarbij diverse
reliéfwijzigingen plaatsvonden, wellicht een grofe impact heeff gehad op hel oorspronkelijk
aanwezige bodemarchief. Omirent de aanleg, het gebruik en hef einde van de batterij werd
aldus op basis van hef booronderzoek geen bikomende informatie aanvullend op de
hisforische kaarfen en luchifoto’s vergaard. Ook van andere Wereldoorlogrelicten werden
geen sporen of aanwijzingen feruggevonden fijdens hef landschappelijk bodemonderzoek.
Hel is onwaarschijnlijk dat dergelijke resten bovendien binnen een versforingsdiepte van 10
cm beneden hef maaiveld worden aangetroffen, gezien de reliéfswijzigingen die reeds in een
recent verleden plaafsvonden.

75800 76000 76100 76200

Figuur 26: Britse luchtfoto 2 februari 1918 (bron: KLM-MRA)?!

21 VERRIJCKT, J., WIUNEN, J., STICHELBAUT, B. & KEERSMAEKERS, E. 2024.
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2 hitps://www.luchifolo 1914-1918.be/nl/geoportaal; DE LANGHE, H. & VERMEERSCH, J. 2024,
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23 VERRIJCKT, J., WIUNEN, J., STICHELBAUT, B. & KEERSMAEKERS, E. 2024.
24 AGIV 2024.
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- Wat levert het bodemonderzoek op in verband met de landschoppelike vormgeving? In
welke mate slui hef (nief) aan op de gegevens van hel landschappelijk bodemonderzoek
nel fen noorden van de werkzone? In welke mate is er sprake van een microreliéf?

De onderzoeksresuliaten sluten aan op deze van hef plangebied ten noorden van de huidige
projectzone: in alle boringen werden kustduinsedimenten aangefroffen. In 3 van de 6
boringen fen noorden van hef huidige plangebied werd nef zoals in hef westen van het
huidige plangebied een 5 & 10 cm dikke afgedekie horizont aangetroffen die een afgedekt
loopniveau representeerde. Er heeft dus nief alleen uitblazing plaafsgevonden, maar er zijn
ook weer nieuwe duinafzettingen afgezel. In die mate is er in hel wesfen van hel huidige
plangebied sprake van een microreliéf. Elders werden binnen hef huidige plongebied quasi
overal verstoringen waargenomen, wellicht gerelateerd aan reliéfswijzigingen in hef kader van
de inrichfing van hef golfterrein. Ook op hef ferrein fen noorden van het huidige plangebied
werden bodemverstoringen fof op 60 cm onder hel maaiveld aangetroffen. Ook werden hier
heel wat ophogingen waargenomen, hefgeen voor hef huidige plangebied minder hef geval
is. Het DHM toont evenwel ook aan dat hef ferrein fen noorden van het huidige plangebied
hoger gelegen is, hefgeen wellicht kunstmatig gebeurde.

- Worden gefijdenafzeflingen waargenomen die te linken zijn aan de vroegmiddeleeuwse
Zinkval?

Neen, hoewel in boring 1 helemaal onderaan wel iefwal lemige sedimenten werden
aangefroffen. Deze konden echfer slechis in zeer beperkie mate opgeboord worden,
waardoor er geen verdere uitspraoken over gedaan kunnen worden. Elders werden deze
sedimenten, noch andere sedimenten die aan gelijdenafzeltingen gekoppeld kunnen
worden, waargenomen. Hef hele plangebied was verder nl. opgebouwd uif duinzanden en
stuifzanden.

De inifiatiefnemer plant de heraanleg van een golfterrein fe Knokke.
In hel kader hiervan werd een landschappelijk bodemonderzoek uitgevoerd.

Dif onderzoek wees uit dat over hel merendeel van hef ferrein de bovengrond verstoord was, wellicht
door de aanleg van hef golfterrein in de 20°° eeuw. Hierbij werden eventuele archeologische relicten
aan de oppenviakie wellicht verstoord, Hef is dan ook onwaarschijnlijk dar er nog WOI — en WOII-
relicten bewaard zijn binnen een verstoringsdiepte van 10 cm beneden hel maaiveld. Aangetroffen
duin- en sluifzanden wijzen op een dynamische omgeving mer confinue versfuivingen en afzeltingen
op hef ferrein. In hel westen van her ferrein werd evenwel plaarselik nog een pofentieel begraven
loopviak (Ah) aangelroffen op 80 G 85 cm diepfe onder hef maaiveld. Hierin kunnen in principe
bodemsporensites aanwezig zijn.

De geplande werken zijn evenwel al bij al beperkt en reiken (plaatselijk) slechts fof maximaal 10 cm
diepte onder hel maaiveld of liggen volledig binnen hef gabarit van reeds besfaande leidingen. Dit
is minder diep dan de meesfe aangelroffen versforingen en ook minder diep dan hef aangefroffen
begraven loopviok. Dif maokl dar door de beperkie omvang en versnippering van de

bodemingrepen darf verder onderzoek wellicht geen kenniswinst zal opleveren.
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Bovendien zal zulk onderzoek hef terrein meer verstoren dan de geplande werken. Bijkomend
onderzoek wordr dan ook niel geadviseerd,
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Plannummer Figuur 1

Type plan Topografische kaart

Onderwerp plan Plangebied op fopografische kaart.,
Aanmaakschadl 1:10.000

Aanmaakwijze Digifaal

Datum 6-7-2024

Plannummer Figuur 2

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plon Plangebied op hel GRB (kadasterkaart)
Aanmaakschadl 1:4000

Aanmaakwijze Digitaal

Datum 6-7-2024

Plannummer Figuur 3

Type plan Kadasterkaart

Onderwerp plan

Plangebied op kadasterkaart (GRB), met
aanduiding van de werkzone

Aanmaakschaal 1:1200

Aanmaakwijze Digifaal

Daftum 0-7-2024

Dafum Figuur 5

Type plan Orthofofo

Onderwerp plan Plangebied en foekomstige inplanting op orthofofo
Aanmaakschadl 1:1000

Aanmaakwijze Digifaal

Datum 5-7-2024

Plannummer Figuur 12

Type plan Orthofofo

Onderwerp plan Syntheseplan van de geplande werken op orthoforo
Aanmaakschadl 1:1000

Aanmaakwijze Digiraal

Datum 5-7-2024

Plannummer Figuur 13

Type plan Orthofofo

Onderwerp plan Inplanting landschappelijke boringen
Aanmaakschadl 1:1500

Aanmaakwijze Digiraal

Datum 7-7-2024

Plannummer Figuur 20

Type plan Luchiforo

Onderwerp plan Uirgevoerde landschappelijke boringen
Aanmaakschadl 1:1000

Aanmaakwiize Digiraal

Datum 2-10-2024

Plannummer Figuur 24
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Type plan Orthofato

Onderwerp plan Variatie aardkundige opbouw
Aanmaakschadl 1:1000

Aanmaakwijze Digifaal

Datum 2-10-2024
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