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I. ADMINISTRATIEVE GEGEVENS

Projectcode INDAR 2024-546
Projectcode Onroerend Erfgoed 20241247
Locatie Provincie Antwerpen

Gemeente Hoogstraten

Deelgemeente Meer

Straat Paterspad

Kadastrale gegevens Gemeente Hoogstraten
Afdeling 3

Sectie B

Percelen 629d, 629b, 630a, 631a, 632b

Codrdinaten Noord X:A77744,16

Y:238072,03

Oost X:178031,72

Y:237928,50

Zuid X:177882,87

Y:237908,76

West X:177651,91

Y:238180,58

Oppervlakte plangebied Ca. 83.466 m?
Oppervlakte bodemingreep Ca. 22.753 m?

Erkend Archeoloog

2019/00002 INDAR bv

2019/00001 Jeska Pepermans
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2.GEMOTIVEERD ADVIES

2.1 Aanleiding vooronderzoek

De aanleiding van het vooronderzoek is de aanvraag van een omgevingsvergunning voor een
nieuwbouw van een trayveld met aanhorigheden langsheen het Paterspad te Hoogstraten. Meer
informatie over de aanleiding van het vooronderzoek is terug te vinden in het verslag van
resultaten.

2.2 Resultaten vooronderzoek

Tijdens het vooronderzoek zonder ingreep in de bodem kon enkel het bureauonderzoek
uitgevoerd worden. Op basis van dit vooronderzoek zonder ingreep in de bodem was het niet
mogelijk om met voldoende zekerheid een uitspraak te doen over de aanwezigheid en waarde van
archeologisch erfgoed op het terrein.

Het plangebied ligt in de huidige deelgemeente Meer, te Hoogstraten. In de historische bronnen
komt Hoogstraten pas voor vanaf het begin van de 13e eeuw. De naam ‘Hoogstraten’” zou
afkomstig zijn van ‘Hoge Straat’, wat verwijst naar de locatie langs een natuurlijke hoogterug
waarop de gemeente zich ontwikkelde. Een oudere bewoningskern bevindt zich waarschijnlijk
meer westwaarts tegenover het oude centrum. Er werden op Den Aard een 20-tal bronzen
hulsbijlen aangetroffen die dateren uit de bronstijd, wat een lange menselijke aanwezigheid in deze
omgeving aantoont. Over de oudste geschiedenis van de gemeente is weinig geweten.
Waarschijnlijk ontstond de nederzetting langs de Hanzenstedenroute naar Breda en betrof het
vooral veeboeren. Op 24 februari 1212 verkreeg Hoogstraten de titel van Stad. De omgeving
kende een bloei in de 16e eeuw wanneer Hoogstraten tot graafschap werd uitgeroepen. Tijdens
de 80-jarige oorlog kende de streek echter veel vernielingen en verloor Hoogstraten zijn
interregionale handels- en dienstenfunctie door de Splitsing van de Nederlanden waardoor het
terugplooide op de landbouw. Pas in de 1900 eeuw keerde het tij voor de regio wanneer het zich
ontpopte als toonaangevend onderwijscentrum, maar door de beperkte bereikbaarheid behield
de regio zijn landelijke karakter. Aan het begin van de 20ste eeuw kwam hier de opkomst van de
tuinbouw en na WOIl legde Hoogstraten zich toe op de productie van klein fruit.

De deelgemeente Meer werd eveneens voor het eerst genoemd aan het begin van de 13e eeuw.
Meer is vandaag de dag een woondorp met sterk agrarisch karakter. De Mark, de grootste rivier
in Hoogstraten, doorkruist het dorp van zuid naar noord. De Federmessersite van de Meirberg
(ca. 4km ten westen van het huidige plangebied) is toonaangevend voor de menselijke
aanwezigheid in de regio tijdens het mesolithicum. Verder werden in de buurt van deze Meirberg
ook sporen en resten van bewoning uit de ljizertijd en de Merovingische periode.

Uit het bronnen- en cartografisch onderzoek blijkt dat het plangebied lange tijd als heidegebied
werd aangegeven. Pas vanaf de 20 eeuw werd er steeds meer heidegebied in gebruik genomen
als landbouwgebied, zo ook binnen het huidige plangebied. Op geen van bovengenoemde
historische kaarten is er echter bebouwing binnen de contouren van het plangebied te zien.
Rondom het plangebied werden de wegenissen stelselmatig uitgebreid voor de ontginning en het
gebruik van het heidegebied. Binnen het plangebied zijn op recente orthofoto’s enkele cropmarks
te zien in het zuiden van het plangebied (waar de bodemingrepen zullen plaatsvinden) en centraal
binnen het plangebied.
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Landschappelijke- en hydrografisch bronmateriaal hebben uitgewezen dat het plangebied
weliswaar lager gelegen is binnen de vallei van de Mark, maar dusdanig ver van de rivier (1.2km)
dat het huidige plangebied ten opzichte van deze rivier niet binnen de gradiéntzone valt. Binnen
het plangebied zijn de hoogteverschillen miniem en loopt het opperviak af van zuidoost naar
noordwest (de Moerkens). Op het DHM zijn evenwel verschillende landbouwsporen te zien en
enkele cropmarks.

Op de Bodemkaart van Vlaanderen staat het gebied gekarteerd als Zegb, Zdgb, Zcgb en ZAgb
Dit zijn allemaal zandbodems die variéren van matig nat tot zeer droog, maar die allemaal een
duidelijke ijzer en/of humus B-horizont vertonen met podzolprofiel. Zegb is een grondwaterpodzol
met wisselende dikte van mogelijk meer dan 40cm dik. Roestverschijnselen komen hier voor
tussen 100 en 120cm. Zdgb in landbouwgebied heeft doorgaans een bouwvoor van 20-40cm dik
met roestverschijnselen tussen 40cm en 60cm diep. Deze podzol heeft een donkergrijze tot
zwarte humusaanrijking en daaronder veelal een bruine aanrijking. Zcgb heeft in
akkerlandgronden eveneens een dikke humeuze bovengrond. De roestverschijnselen worden hier
aangetroffen tussen 60 en 90cm.

ZAgb vertoont een uitgesproken microreliéf in een oud duinlandschap. Zeer droge en matig natte,
meestal podzolen komen op korte afstand naast elkaar voor.

Binnen het projectgebied is er dus een afwisseling tussen matig natte en zeer droge bodems. De
nabijheid van verschillende vennen zoals de Moerkens en het Zwart Ven maken het plangebied
mogelijk interessant voor kampementen van jager-verzamelaars. Binnen het plangebied worden
podzols verwacht, maar de aanwezigheid van landbouwsporen kan daarentegen mogelijk wijzen
op bodemverstoring en een negatieve impact op eventueel aanwezige archeologische niveaus,
wat de mogelijkheid op in situ steentijdartefactvondsten vermindert. De opbouw en bewaring van
de bodem binnen het plangebied zal dus verder onderzocht moeten worden aan de hand van
landschappelijke boringen. Deze bodemverstoring door intensieve landbouwactiviteiten werden
eveneens waargenomen binnen ander archeologisch onderzoek in de directe en ruimere
omgeving. Een archeologische verwachting voor steentijdartefacten kan evenwel niet worden
uitgesloten.

Binnen het plangebied en binnen een straal van 1km rondom het plangebied zijn geen CAI-
meldingen geregistreerd. De dichtstbijziinde meldingen betreffen toevalsvondsten, historische
studies en erfgoedstudies en zijn te dateren in de middeleeuwen, Nieuwe Tijd of Steentijd. Hieruit
bleek dat er slechts weinig, goed onderzochte, archeologische sites aanwezig zijn in de omgeving
van het plangebied. Hieruit bleek dat er slechts weinig, goed onderzochte, archeologische sites
aanwezig zijn in de omgeving van het plangebied. Dit is vermoedelijk niet te wijten aan het
ontbreken van archeologische sites. Waarschijnlijk is dit te wijten aan het ontbreken van recente,
grootschalige ontwikkelingen waarbij archeologisch onderzoek noodzakelijk is. Op basis van deze
gekende archeologische en historische waarden, is er een zekere verwachting voor sites vanaf
de metaaltijden tot de Nieuwe Tijd.

De opdrachtgever plant op het terrein de aanleg van een trayveld voor kunststoffen containers
voor planten met tussenliggende betonnen wandelpaden en twee waterbassins voor (gezuiverd)
drainwater. De containers op het trayveld worden op kunststoffen gronddoeken geplaatst die niet
waterdoorlatend zijn. Deze doeken liggen op de natuurlijke ondergrond. De impact op de bodem
is hier dus minimaal. De paden tussen deze rijen bestaat uit prefab betonnen vioerplaten van ca.
20cm dik op een fundering in hydraulisch gebonden steenslag van nog eens ca. 20cm dik
Daaronder wordt indien nodig nog geotextiel geplaatst. Centraal onder de betonnen paden
worden afvoerleidingen geplaatst die op ca. 45cm onder het maaiveld komen te liggen. Op de
westelijke uiteindes van de paden worden beperkte opvangputten van 5m?® voorzien voor
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hemelwater. Haaks op de paden worden beregeningsleidingen aangelegd op ca. 55cm onder het
maaiveld. De waterbassins zullen ca. 2m10 boven het maaiveld uitkomen. Deze waterbassins
zullen een netto inhoud hebben van 2.471m?® en 2.473m?3. De bekkens zullen beide tot ca. 1m05
onder het maaiveld worden ingegraven. Hieronder loopt echter nog een aftapleiding, wat nog een
bijkomende verstoring van ca. 65cm kan inhouden (in totaal dus ca. 1m70 onder het maaiveld).
Bovenaan worden overstortleidingen voorzien die ca. 60cm onder het maaiveld worden
ingegraven.

Op basis van bovenstaande gegevens is een zekere verwachting voor steentijd artefactensites
niet uit te sluiten, noch voor sites vanaf de metaaltijden tot aan de Nieuwe Tijd. Om de aan- of
afwezigheid van archeologische sites na te kunnen gaan, is verder vooronderzoek noodzakelijk.

Gelet op het ontbreken van goed onderzochte, grootschalige archeologische onderzoeken in de
omgeving van het plangebied, is er een hoog potentieel op kennisvermeerdering aanwezig.

2.3 Keuze vervolgonderzoek

2.3.1. Onderzoek zonder ingreep in de bodem
GEOFYSISCH ONDERZOEK

Het is niet nuttig om geofysisch onderzoek toe te passen binnen het plangebied. Geofysisch
onderzoek spoort anomalieén in de bodem op. Doordat de te verwachten archeologische resten
bestaan uit grondsporen of vondsten zullen de resultaten van een geofysisch onderzoek niet
afdoende zijn om eventuele sites op te sporen of te interpreteren. Hiernaast liggen de plannen
vast hetgeen maakt dat de locatie niet meer gewijzigd kan worden op basis van resultaten van het
geofysisch onderzoek.

Het is mogelijk om deze methode toe te passen op het terrein, in uitgesteld traject, van zodra de
er een hogere zichtbaarheid op het veld is bekomen.

Geofysisch onderzoek is niet schadelijk voor het bodemarchief binnen het plangebied.

Een kosten-batenanalyse toont aan dat het niet noodzakelijk is om geofysisch onderzoek uit te
voeren in het plangebied. Doordat de te verwachten archeologische resten bestaan uit
grondsporen of vondsten zullen de resultaten van een geofysisch onderzoek niet afdoende zijn
om eventuele sites op te sporen of te interpreteren. Om eventuele resultaten te verifiéren zal een
vooronderzoek met ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.

VELDKARTERING

Het is niet nuttig een veldkartering uit te voeren binnen het plangebied. Het plangebied is
momenteel in gebruik als groenten- en/of fruitkwekerij. Hierbij wordt gebruik gemaakt van rijen en
mogelijk (on)doorlaatbare doeken. Hierdoor is er geen zichtbaarheid voor eventuele vondsten die
aan de oppervlakte terug te vinden zijn. Tevens kunnen de resultaten van de veldkartering geen
sluitend antwoord bieden op de aanwezigheid van intacte archeologische vindplaatsen. In se zijn
alle archeologische vindplaatsen die aan de oppervlakte terug te vinden zijn reeds (gedeeltelijk)
verstoord.
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Het is mogelijk om deze methode toe te passen op het terrein, vanaf dat er een hogere
zichtbaarheid is bekomen op het veld.

Een veldkartering is niet schadelijk voor het bodemarchief binnen het plangebied.

Een kosten-batenanalyse toont aan dat de resultaten uit een veldkartering niet garant staan voor
een goede bewaring van een archeologische site. Om eventuele resultaten te verifiéren zal een
vooronderzoek met ingreep in de bodem steeds noodzakelijk zijn.

LANDSCHAPPELIJK BODEMONDERZOEK

Het is nuttig een landschappelijk bodemonderzoek uit te voeren binnen het plangebied. Een
landschappelijk booronderzoek is een toetsing van de gegevens omtrent de bodemopbouw zoals
beschreven op de bodemkaart van Vlaanderen. Volgens de bodemkaart zijn binnen het
plangebied podzolbodems aanwezig. Een landschappelijk bodemonderzoek kan weergeven of er
inderdaad podzols aanwezig zijn. Een bodemonderzoek laat ook toe om uitspraken over
bodembewaring, verstoringen en diepte van een eventueel archeologisch vlak te doen. Bovendien
kunnen er aan de hand van het landschappelijk bodemonderzoek mogelijk ook uitspraken gedaan
worden over de impact de eventuele landbouwactiviteiten gehad hebben op de ondergrond.

Het is mogelijk om deze methode toe te passen op het terrein, in uitgesteld traject, van zodra
duidelijkheid is of de omgevingsvergunning bekomen wordt.

Een landschappelik bodemonderzoek is niet schadelik voor het bodemarchief binnen het
plangebied.

Een kosten-batenanalyse toont aan dat een landschappelijk bodemonderzoek noodzakelijk is. Een
dergelijk onderzoek is de beste en goedkoopste manier om gegevens te verkrijgen over de
bodemopbouw, bodembewaring en eventuele aanwezigheid van een podzol-/paleobodem. Op
basis van de bodemkundige gegevens verkregen uit het landschappelijke bodemonderzoek dient
beslist te worden welke overige vervolgonderzoeken noodzakelijk zijn.

2.3.2. Onderzoek met ingreep in de bodem

VERKENNEND OF WAARDEREND ARCHEOLOGISCH BOORONDERZOEK, PROEFPUTTEN
ONDERZOEK IN FUNCTIE VAN ARTEFACTENSITES

Het is nuttig een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten
onderzoek in functie van artefactensites uit te voeren, indien uit de landschappelijke boringen blijkt
dat er een podzol-/palecbodem bewaard is binnen het plangebied. Wanneer er een podzol-
/palecbodem bewaard is, is de kans op het aantreffen van een in situ bewaarde steentijdvindplaats
groot.

Het is mogelijk om deze methode toe te passen op het terrein, in uitgesteld traject. Een
verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten onderzoek in functie
van artefactensites kan pas uitgevoerd worden van zodra de landschappelijke boringen
uitgevoerd zijn én uit de resultaten hiervan blijkt dat er een intacte podzol-/paleobodem bewaard
is.
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Een verkennend of waarderend archeologisch booronderzoek en een proefputten onderzoek in
functie van artefactensites booronderzoek is schadelik voor het bodemarchief binnen het
plangebied.

Een kosten-batenanalyse toont aan dat een verkennend of waarderend archeologisch
booronderzoek en een proefputten onderzoek in functie van artefactensites noodzakelijk is indien
blijkt dat er een podzol-/paleobodem bewaard is.

PROEFSLEUVENONDERZOEK

Het is nuttig een proefsleuvenonderzoek uit te voeren. Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek
de manier op sporensites op te sporen.

Het is mogelijk om deze methode toe te passen op het terrein, in uitgesteld traject. Voordat een
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd kan worden, dient er zekerheid te zijn omtrent de
aanwezigheid van eventuele artefactensites uit de steentijd op basis van het uitgevoerde
landschappelijke bodemonderzoek, eventueel archeologisch booronderzoek en/of proefputten in
functie van steentijd artefactensites.

Indien uit voorgaande onderzoeken in functie van steentijd blijkt dat er zones zijn waarin
vervolgonderzoeken in functie van steentijd zich opdringen, kan het proefsleuvenonderzoek niet
uitgevoerd worden in de geselecteerde deelzones en diepteliggingen waar verder steentijd
onderzoek noodzakelijk wordt geacht. Eventueel aanwezige sporensites in een zone en
diepteligging geselecteerd voor steentijdopgraving, kunnen in dat geval mee onderzocht worden
tijldens de opgraving in functie van steentijd artefactensites. Het proefsleuvenonderzoek kan wel
plaatsvinden in een deel van het plangebied dat niet wordt geselecteerd voor verder
steentijdonderzoek of tot op een archeologisch niveau dat hoger ligt dan het verwachte niveau
waarop de steentijd artefactensites zich manifesteren.

Een proefsleuvenonderzoek is schadelijk voor het bodemarchief binnen het plangebied. Het is
echter wel de enige methode om sporensites op te sporen en te waarderen.

Een kosten-batenanalyse toont aan dat een proefsleuvenonderzoek noodzakelijk is om aan te
tonen of er al dan niet sporensites aanwezig zijn binnen de contouren van het plangebied.

Op basis van de uitgevoerde bureaustudie wordt door INDAR BV een vooronderzoek met ingreep
in de bodem door middel van proefsleuven geadviseerd, rekening houdend met voornoemde
aspecten in verband met de aan- of afwezigheid van steentijdsites. Alvorens te schakelen naar
het proefsleuvenonderzoek dient op basis van het landschappelijk bodemonderzoek nagegaan te
worden of de minder diepe ingrepen ook een impact hebben op de eventuele archeologische
ondergrond en of een proefsleuvenonderzoek dus wel noodzakelik is in heel de huidig
geselecteerde zone of slechts een (aaneengesloten) deel ervan.

De mogelike te volgen trajecten, gebaseerd op de resultaten van het landschappelijk
bodemonderzoek, worden hieronder beschreven in het programma van maatregelen.

IhAIMYAD Rapport Nr. 1681

11 Yo J AW N



3.PROGRAMMA VAN MAATREGELEN

Uit bovenstaande gegevens adviseert INDAR BV in eerste instantie een vooronderzoek in de vorm
van een landschappelijk booronderzoek, gevolgd door eventuele verdere (voor)onderzoeken.

In volgende situaties wordt, zoals gesteld in de Code van Goede Praktijk een aardkundige ingezet:
a) alluviale en lacustriene bodems, inclusief moeras- en veenafzettingen;

b) dagzomend pre-pleistocene geologische formaties waarin holocene bodems zijn
ontwikkeld:;

c) pre-holocene bodemformaties;
d) andere situaties met een grote landschappelijke of aardkundige complexiteit.
In alle andere situaties volstaat de inzet van een assistent-aardkundige.
Gezien de verwachte Holocene zandbodem in pleistocene afzettingen, dient een assistent-

aardkundige te worden ingezet voor de interpretatie van de profielen. De assistent-aardkundige
dient minstens 10 projecten op vergelijkbare zandbodems te hebben uitgevoerd.

Voor aanvang van het vooronderzoek dienen de aanwezige verhardingen en eventuele
bodembedekkers bovengronds verwijderd te worden. Voor de uitvoering van het landschappelijk
booronderzoek kan lokaal de verharding verwijderd worden, ten einde op deze manier de
boringen te plaatsen.

In totaal dient 22.753 m? onderzocht te worden aangezien enkel in deze zone bodemingrepen
zullen plaatsvinden. Afhankelijk van de resultaten uit dit landschappelijk booronderzoek zijn
volgende vervolgtrajecten mogelijk:

- Intacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleobodem aanwezig is, is er geen verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleobodem aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
archeologische boringen (verkennend, eventueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones en
diepteliggingen die op basis van de resultaten van het steentijd vooronderzoek door
middel van een opgraving onderzocht moeten worden)

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware verstoring over het volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk verstoord plangebied: beperkt verder onderzoek in niet verstoorde delen.

" Code van goede praktijk (versie 4.0 van 2019), p. 86.
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Figuur 1: Plangebied met weergave van toekomstige inplanting? op orthofoto?
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Figuur 2: Syntheseplan van de geplande bodemingrepen op orthofoto.*
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3.1 Vraagstelling en onderzoeksdoelen

Het vooronderzoek zonder ingreep in de bodem in de vorm van landschappelijke boringen, heeft
tot doel de aardkundige opbouw te leren kennen. Hierbij dient de gaafheid van de bodem en
eventuele aanwezigheid van verstoringen in kaart gebracht te worden. Het eventuele
vooronderzoek mét ingreep in de bodem heeft tot doel om archeologische sites op te sporen, hun
bewaringstoestand en eventuele bedreiging te evalueren.

Het uit te voeren onderzoek dient in uitgesteld traject uitgevoerd te worden, aangezien de
onderzoeken pas mogelijk zijn na het bekomen van de omgevingsvergunning.

Dit houdt allereerst in dat het aanvullend vooronderzoek zonder ingreep in de bodem door middel
van landschappelijke boringen op een later tijdstip uitgevoerd dient te worden.

Bij het verder archeologisch onderzoek dienen volgende onderzoeksvragen beantwoord te
worden:

Bodem

- Welke bodemhorizonten worden in de boringen of profielen aangetroffen en wat is de
genese ervan? Welke zijn de bodemprocessen die hiermee geassocieerd worden?

- Wat is de relatie tussen deze bodemhorizonten en het omliggende landschap?

- Is de aanwezigheid van landbouwsporen zoals zichtbaar op het Digitaal Hoogtemodel ook
waarneembaar in de boringen? Kunnen er uitspraken gedaan worden over de mate waarin
deze de oorspronkelijke bodemopbouw al dan niet verstoord hebben?

- Vertegenwoordigen deze horizonten relevante archeologische niveaus?

- Indien deze horizonten relevante archeologische niveaus omvatten:

o Watis de aard van dit niveau?
o Heeft dit niveau een duidelijke begrenzing?

o Kan dit niveau gedateerd worden?

o Zijn er aanwizingen dat dit niveau geassocieerd kan worden met een
archeologische site?

o Watis de bewaringstoestand van dit niveau?

o Watis de impact van de geplande graafwerken op dit niveau? Hebben de minder
diepe ingrepen ook impact op een eventueel archeologisch niveau of zijn er
bepaalde (aaneengesloten) zones waar de bodemingrepen niet zullen raken aan
dit niveau?

Sites uit de steentijden en vuursteenconcentraties

- Zijn er steentijdartefacten aanwezig?
- Is ereen clustering in de steentijdartefacten aan te wijzen?
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Wat zijn de grenzen van de ruimtelijke spreiding(en) van de steentijdartefacten?

Wat is de datering van de artefacten?

Sporenbestand

Zijn er sporen aanwezig? Wat is de aard en de datering van de sporen?

Kunnen de landbouwsporen zichtbaar op het Digitaal Hoogtemodel ook worden
waargenomen in de uitgevoerde proefsleuven? Zijn er uitspraken te doen over het type
landbouwsporen en de impact die deze landbouwactiviteiten al dan niet hebben gehad op
de ondergrond?

Hoe is de bewaringstoestand van de sporen?

Maken de sporen deel uit van één of meerdere structuren?

Behoren de sporen tot één of meerdere periodes?

Wat is de relatie tussen de bodem, de archeologische sporen en de landschappelijke
context?

Kunnen archeologische vindplaatsen in tijd, ruimte en functie afgebakend worden (incl. de
argumentatie)? Is er een relatie met omliggende vindplaatsen?

Wat is de vastgestelde en verwachte bewaringstoestand van elke archeologische
vindplaats?

Wat is de waarde van elke vastgestelde archeologische vindplaats?

Ziin de cropmarks op het DHM ook terug te vinden tijdens de boringen en/of het
proefsleuvenonderzoek? Zijn zij toe te schrijven aan een archeologische structuur of
sporen? Zo ja, wat is de aard van deze sporen/structuur?

Impact geplande bodemingrepen

Wat is de potentiéle impact van de geplande ruimtelijke ontwikkeling op de waardevolle
archeologische vindplaatsen?

Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimtelijke ontwikkeling: hoe kan deze bedreiging weggenomen of verminderd worden
(maatregelen behoud in situ)?

Motivatie en bepalingen mogelijk verder archeologisch onderzoek

Voor waardevolle archeologische vindplaatsen die bedreigd worden door de geplande
ruimtelijke ontwikkeling en die niet in situ bewaard kunnen blijven:

o Wat is de ruimtelijke afbakening (in drie dimensies) van de zones voor
vervolgonderzoek?

o Welke aspecten verdienen bijzondere aandacht, zowel vanuit methodologie als
aanpak voor het vervolgonderzoek?
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- Welke vraagstellingen zijn voor vervolgonderzoek relevant?

- Zijn er voor de beantwoording van deze vraagstellingen natuurwetenschappelijke
onderzoeken nodig? Zo ja, welke type staalnames zijn hiervoor noodzakelijk en in welke
hoeveelheid?

- Wat is de financiéle impact van eventueel vervolgonderzoek?

Het onderzoeksdoel is bereikt wanneer op basis van het vooronderzoek met ingreep in de bodem
een uitspraak kan worden gedaan over de aard, omvang en bewaringstoestand van de
archeologische waarden in het plangebied. Hieraan dient een advies gekoppeld te worden voor
vrijgave van het terrein, een opgraving of behoud in situ.
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3.2 Onderzoekstechnieken landschappelijk bodemonderzoek

3.2.1. Algemene bepalingen

Landschappelijk booronderzoek is een kartering van het terrein waarbij de bodemopbouw en
bodembewaring bestudeerd worden.

De algemene bepalingen van een landschappelijk bodemonderzoek, zoals vastgesteld in de Code
van Goede Praktijk zijn hier van toepassing:

1° boor:

Manuele boringen worden uitgevoerd met een gutsboor of een Edelmanboor. Gutsboren hebben
een minimale diameter van 3 cm, Edelmanboren een minimale diameter van 7 cm. Indien het
gebruik van gutsboren of Edelmanboren niet mogelijk is door de samenstelling van de ondergrond,
worden boren gebruikt die aangepast zijn aan deze ondergrond. De gehanteerde boor laat steeds
toe om een natuurgetrouwe doorsnede te bekomen van de aanwezige aardkundige eenheden.
Voor het bekomen van natuurwetenschappelijke stalen worden aangepaste boren aangewend.
Bij het gebruik van mechanische boringen wordt een techniek gehanteerd die toelaat om stalen
op te boren die van dezelfde kwaliteit zijn als de kwaliteit die in normale omstandigheden bereikt
zou worden met een handmatige boring.

2° grid en lokalisering:

De keuze van het grid en de resolutie gebeurt in functie van de te verwachten complexiteit van
het landschap, is gebaseerd op de resultaten van het bureauonderzoek en wordt beschreven en
gemotiveerd in de rapportering. Indien afgeweken wordt van het initiéle opzet op basis van de
bekomen inzichten tijdens de uitvoering van het onderzoek, wordt dit eveneens beschreven en
verantwoord in de rapportering. Het grid is steeds van die aard dat het toelaat om voldoende
gefundeerde uitspraken te doen over het geheel van het onderzochte gebied, eventueel in
combinatie met landschappelijke profielputten. De lokalisering van de boorpunten gebeurt met
xyz-coordinaten (planimetrie in Lambertcodrdinaten (EPSG:31370), altimetrie ten opzichte van de
Tweede Algemene Waterpassing). Indien een vast grid gehanteerd wordt, worden de coérdinaten
bepaald met een nauwkeurigheidsgraad van minimaal 1 cm. Indien geen vast grid gehanteerd
wordt, volstaat een nauwkeurigheidsgraad van 1 m.

3° boordiepte:

Er wordt geboord totdat het boorprofiel alle aardkundige eenheden omvat waarin archeologische
sites in stratigrafisch primaire positie kunnen voorkomen die relevant zijn voor de vraagstellingen
van het onderzoek.

4° boorbeschrijving:

Alle boringen worden in het veld beschreven. Deze beschrijving bevat minstens de gegevens zoals
opgenomen in de boorlijst (zie hoofdstuk 6.11.8). Een selectie van representatieve boorprofielen
wordt open gelegd en tegen een egale en neutrale achtergrond in detail gefotografeerd, waarbij
de stratigrafische volgorde wordt aangehouden, en de dikte van elke aardkundige eenheid
overeenstemt met de dikte zoals ze opgeboord werd, met aanduiding van boven- en onderzijde.



5° verwerking en interpretatie:

De boorgegevens worden verwerkt in de boorlijst en daaraan gekoppelde plannen. De
boorprofielen worden geanalyseerd en geinterpreteerd naar zinvolle aardkundige eenheden. Voor
elke aardkundige eenheid wordt een beschrijving geboden en voor elk boorprofiel wordt de
ontstaansgeschiedenis gereconstrueerd. Op basis van de waargenomen variatie in aardkundige
opbouw worden alle boorlocaties toegewezen tot een beperkt aantal typeprofielen die
representatief zijn voor de onderscheiden variaties in aardkundige opbouw of bodemontwikkeling
en —conservatie. Er wordt een overzichtsplan aangemaakt waarop deze variatie is aangeduid,
evenals terreindoorsneden daarvan. Er wordt een digitaal terreinmodel gemaakt van de relevante
aardkundige eenheden.

3.2.2. Specifieke methodologie

Binnen het plangebied worden de boringen geplaatst in een verspringend driehoeksgrid van 50 x
40 m. Concreet betekent dit dat er binnen het plangebied 12 boringen geplaatst worden. Mocht
ter plaatse blijken dat deze vooropgestelde boorpunten onuitvoerbaar of ontoegankelijk zijn kan
de veldwerkleider ter plaatse evalueren en herlokaliseren. Het verplaatste boorpunt wordt in dat
geval opnieuw ingemeten en aangeduid op de kaart.

Hieronder is weergegeven hoeveel landschappelijke boringen worden geplaatst:

Tabel 1: Overzicht van het aantal landschappelijke boringen

OPPERVLAKTE AANTAL BORINGEN

22.753 M? 12
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3.2.3. Potentieel vervolgtraject

Afhankelijk van de resultaten uit dit landschappelijk booronderzoek zijn volgende vervolgtrajecten
mogelijk:

- Intacte bodem:

o Indien er geen bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleobodem aanwezig is, is er geen verwachting voor goed bewaarde steentijdsites:
proefsleuven

o Indien er een goed bewaarde B-horizont en/of E-horizont, podzolbodem of begraven
paleobodem aanwezig is aanwezig is, is er een verwachting voor goed bewaarde
steentijdsites: archeologische boringen (verkennend, eventueel waarderend),
proefputtenonderzoek, gevolgd door proefsleuvenonderzoek (m.u.v. zones die op
basis van de resultaten van het vooronderzoek in functie van steentijd door middel van
een opgraving onderzocht moeten worden)

- Zwaar verstoorde bodem door recente bodemingrepen, hierbij is de C-horizont diepgaand
vergraven:

o Zware verstoring over het volledige plangebied: geen verder onderzoek

o Gedeeltelijk verstoord plangebied: beperkt verder onderzoek in niet verstoorde delen.

3.3 Onderzoekstechnieken archeologisch booronderzoek

3.3.1. Algemene bepalingen

Archeologisch booronderzoek heeft tot doel het opsporen van steentijdvindplaatsen. Dergelijke
vindplaatsen kenmerken zich voornamelijk door een verspreiding van losse vondsten. Bij een
archeologisch booronderzoek wordt de bodem op een systematische wijze bemonsterd waardoor
eventuele verspreidingen van vondsten in kaart worden gebracht.

Een verkennend archeologisch booronderzoek is een evaluatie van een terrein waar een goede
bodembewaring werd aangetroffen. Indien hieruit blijkt dat er steentijdvindplaatsen aanwezig zijn,
dient een waarderend archeologisch booronderzoek uitgevoerd te worden, waarbij de
aangetroffen site verder geévalueerd en afgebakend wordt.

De algemene bepalingen van een archeologisch booronderzoek, zoals vastgesteld in de Code
van Goede Praktijk zijn hier van toepassing.

3.3.2. Specifieke methodologie

Het archeologische booronderzoek kent twee onderzoeksfases. In de eerste fase worden
verkennende archeologische boringen geplaatst. Deze boringen worden geplaatst op locaties
waar een bewaarde podzolbodem aanwezig is en dus een verwachting voor intacte steentijdsites
is. De boringen worden geplaatst in een verspringend driehoeksgrid met een afstand van 10 m
tussen de raaien en 12 m tussen de boringen in een raai. De tweede fase betreft een waarderend
booronderzoek.



Dit booronderzoek wordt uitgevoerd in de zones waar tijdens het verkennende booronderzoek
positieve waarden voor artefacten uit de vroege prehistorie (steentijd) werden aangetroffen. De
waarderende boringen dienen geplaatst te worden rondom elke verkennende archeologische
boring waarin €én of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong,
ziin aangetroffen. Op deze locaties worden extra boringen geplaatst in een verspringend
driehoeksgrid van 5 m tussen de raaien en 6 m tussen de boringen in een raai.

3.3.3. Potentieel vervolgtraject

Afhankelijk van de resultaten uit het verkennende en/of waarderende archeologische
booronderzoek zijn volgende vervolgtrajecten mogelijk:

- Archeologische indicatoren uit de steentijd aangetroffen én goede bodembewarings:
o Proefputtenonderzoek in functie van een prehistorische artefactensite
- Geen archeologische indicatoren uit de steentijd aangetroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

3.4 Onderzoekstechnieken proefputtenonderzoek in functie van
een prehistorische artefactensites

3.4.1. Algemene bepalingen

Een proefputtenonderzoek in functie van prehistorische artefacten sites heeft tot doel om de
locatie van lithische artefacten, aangetroffen bij het waarderende booronderzoek, te beoordelen.
Er dient verder onderzoek door middel van een proefputtenonderzoek uitgevoerd te worden indien
er sprake is van vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van
duidelijke menselike oorsprong, zijn aangetroffen tijdens het waarderende archeologische
booronderzoek. Indien rondom de zones waar artefacten zijn aangetroffen, andere indicatoren
van menselijke oorsprong aanwezig zijn (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan,
verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) dient deze zone eveneens verder
onderzocht te worden. Indien dergelike indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk,
verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) enkel geisoleerd
voorkomen zonder artefacten uit de steentijd (bijvoorbeeld vuursteen en kwartsiet artefacten ...)
in de directe omgeving, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van een
proefsleuvenonderzoek.

5 Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is
van vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn
aangetroffen. Indien rondom de zones waar artefacten zijn aangetroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn
(bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) dient deze zone
eveneens verder onderzocht te worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan,
verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uit de steentijd (bijvoorbeeld
vuursteen en kwartsiet artefacten ...) in de directe omgeving, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden door middel van een
proefsleuvenonderzoek.
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Het proefputtenonderzoek heef tot doel gegevens te verzamelen betreffende de densiteit,
afbakening, stratigrafie en bewaringstoestand van de site. Hierbij worden de concentraties met
steentijdartefacten nauwkeuriger bekeken en dient de omvang, aard en datering van deze
concentraties duidelijk te worden. Tevens dient uit het proefputten onderzoek duidelijk te blijken
of verder onderzoek een reéle kenniswinst inhoudt.

3.4.2. Specifiecke methodologie

Er worden één of meerdere kleine proefputten van 1 m? onderzocht, zoals omschreven in de
parameters van de CGP.s De proefputten worden opgedeeld in vier zones, zogenaamde
zeefvakken, van 0,5 x 0,5 m.” Afhankelijk van de situatie ter plaatse en zoals aangetroffen bij de
waarderende boringen, kan beslist worden of de ploeglaag eveneens onderzocht dient te worden
en uitgezeefd dient te worden. De zeefvakken worden per 10 cm verdiept tot in het steriele zand
(d.w.z. Zand waarin geen artefacten meer aanwezig zijn). Alle te onderzoeken niveaus worden
handmatig ingezameld en gezeefd per eenheid of stratigrafische context. Eventuele sporen
worden ingetekend, geregistreerd en apart ingezameld en gezeefd. Alle ingezamelde eenheden
worden nat gezeefd op een maaswijdte van 2 mm.: Per proefput wordt minimaal één profiel
geregistreerd en wordt minimaal €én monster verzameld voor het onderzoek naar macroresten
en eventuele andere menselijke indicatoren anders dan vuursteen artefacten.

De specifieke methodologie en de technische bepalingen van het proefputten onderzoek wordt,
conform de CGP, opgemaakt nadat de resultaten van het waarderend booronderzoek gekend zijn
(CGP v.2 Hoofdstuk 8.7).
3.4.3. Potentieel vervolgtraject
Afhankelijk van de resultaten uit het proefputtenonderzoek in functie van steentijd artefactensites
zijn volgende vervolgtrajecten mogelijk:
- Archeologische indicatoren uit de steentijd aangetroffen én goede bodembewaringe:

o Opgraving op basis van de positieve testputten. Indien zich ter hoogte van de
geselecteerde zone en op dezelfde diepteligging voor een steentijdopgraving ook nog
sporensites kunnen bevinden, worden deze mee onderzocht tijdens de
steentijdopgraving.

- Geen archeologische indicatoren uit de steentijd aangetroffen:

o Proefsleuvenonderzoek

5 AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016

" Doordat er reeds gewerkt wordt met zeefvakken van 0,5 x 0,5 m, kunnen de resultaten van dit vooronderzoek geintegreerd worden
in de resultaten van het eventuele vervolgonderzoek.

8 Indien de sedimenten niet toelaten om gezeefd te worden op een maaswijdte van 2 mm kan de maaswijdte vergroot worden tot
maximaal 6 mm. Indien het sediment alsnog niet toelaat om gezeefd te worden, kan besloten worden om de sedimenten te snijden
op zoek naar eventuele artefacten.

9 Er dient verder onderzoek door middel van een waarderende archeologische boringen, uitgevoerd te worden indien er sprake is
van vindplaatsen waar minstens één of meerdere artefacten uit de steentijd, en van duidelijke menselijke oorsprong, zijn
aangetroffen. Indien rondom de zones waar artefacten zijn aangetroffen, andere indicatoren van menselijke oorsprong aanwezig zijn
(bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan, verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) dient deze zone
eveneens verder onderzocht te worden. Indien dergelijke indicatoren (bijvoorbeeld handgevormd aardewerk, verkoold graan,
verkoolde hazelnootdoppen, verbrand bot, houtskool ...) enkel geisoleerd voorkomen zonder artefacten uit de steentijd (bijvoorbeeld
vuursteen en kwartsiet artefacten ...) in de aangrenzende archeologische boringen, kunnen deze vindplaatsen onderzocht worden
door middel van een proefsleuvenonderzoek.
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3.5 Onderzoekstechnieken proefsleuven

3.5.1. Algemene bepalingen

Een proefsleuvenonderzoek is bij uitstek de methode om archeologische sporensites te
onderzoeken. Hierbij worden transecten doorheen het landschap aangelegd tot op het eerste
relevante archeologische niveau.

De algemene bepalingen van een proefsleuvenonderzoek, zoals vastgesteld in de Code van
Goede Praktijk zijn hier van toepassing.

De sleuven dienen ingeplant te worden volgens de helling van het terrein. Op deze manier maken
de sleuven een transect op het landschap.

Algemeen worden proefsleuven aangelegd door middel van parallelle sleuven met een
tussenafstand van maximum 15 m. De sleuven dienen tussen 1,80 m en 2 m breed te zijn. De
ideale dekkingsgraad van de sleuven ligt tussen 10 en 15% van het plangebied. Statistisch
onderzoek en simulaties van sleuven op verschillende soorten vindplaatsen met diverse omvang
hebben aangetoond dat met een dichtheid van 10% ongeveer 95% van alle vindplaatsen met een
minimum omvang van 5 m in diameter worden opgespoord. Hierbij geldt dat de kans dat lineaire
structuren worden gemist groter is indien sleuven parallel in dezelfde richting worden gelegd. Om
de trefkans op dergelike structuren te vergroten, dienen dwarssleuven en/of kijkvensters te
worden aangelegd. ™

Volgens de Code Goede Praktijk dient de dekkingsgraad van een proefsleuvenonderzoek 10%
van het gehele terrein te bedragen. Dit dient aangevuld te worden met kijkvensters tot er een
dekkingsgraad van 12,5 % bekomen wordt.

3.5.2. Specifieke methodologie

Voorafgaand het proefsleuvenonderzoek, wordt tijdens het landschappelik bodemonderzoek
nagegaan op welke diepte het archeologisch niveau voor grondsporensites zich bevindt. Indien
daaruit blijkt dat de ondiepe bodemingrepen + archeologische buffer van 30 cm, geen impact
hebben op de mogelijke archeologische ondergrond, wordt bekeken of er een (aaneengesloten)
zone is waar de bodem niet wordt verstoord en dus ook niet onnodig verstoord hoeft te worden
door het proefsleuvenonderzoek. In dat geval wordt de huidige geselecteerde advieszone
aangepast, evenals het proefsleuvenplan.

In totaal dienen er binnen het plangebied 13 proefsleuven aangelegd te worden met een
noordwest-zuidoost oriéntatie. Deze oriéntatie laat tevens ook toe om uitspraken te doen over de
aard en impact van eventuele landbouwsporen. De proefsleuven hebben een totale lengte van
1.399,4 m waarmee er in totaal 2.803 m? oftewel 12.3 % van de advieszone onderzocht wordt.

De proefsleuven worden, indien nodig, aangevuld met kijkvensters zodat een totale dekking van
12,5% van de totale te onderzoeken opperviakte bekomen wordt. Deze kijkvensters worden
dusdanig aangelegd dat een duidelijk beeld verkregen wordt omtrent de aan- of afwezigheid,
bewaring en aard van eventuele archeologische sites.

Hieronder is weergegeven hoeveel proefsleuven worden aangelegd:

' BORSBOOM & VERHAGEN 2012, 22-33
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Tabel 2: Overzicht van het aantal proefsleuven

OPPERVLAKTE LENGTE OPPERVLAKTE DEKKINGSPERCENTAGE

PROEFSLEUVEN PROEFSLEUVEN

22.753 M? 1.399,4 m 2.803 m? 12,3 %

De aanleg van deze sleuven gebeurt met een graafmachine met een gladde graafbak van 1,80 m
tot 2 m breed. Het eerste vlak wordt aangelegd op een eerste leesbaar archeologisch niveau.
Indien er meerdere archeologische niveaus aanwezig zijn, wordt elk niveau apart geregistreerd en
gewaardeerd.

Een selectie van de sporen wordt gecoupeerd, zodat een beantwoording van de
onderzoeksvragen mogelijk is. In diepe sporen zoals waterputten en waterkuilen wordt een boring
geplaatst om een evaluatie van de bewaringstoestand en type van spoor mogelijk te maken. Per
sleuf wordt machinaal een profielput aangelegd. Deze profielputten worden door een assistent-
aardkundige beschreven conform de code goede praktijk.

Alle sporen worden onderzocht door middel van een metaaldetector. Hierbij wordt geregistreerd
welke sporen een signaal geven. Eventuele vondsten die zich aan de opperviakte bevinden of aan
het licht komen tijdens het couperen worden ingezameld.

Gelet op de reeds uitgevoerde onderzoeken om de steentijdverwachting na te gaan is de
aanwezigheid van een prehistorische site weinig waarschijnlijk maar kan zéér lokaal toch nog een
steentijdsite aanwezig zijn die bij de voorgaande onderzoeken niet werd gedetecteerd. Hierdoor
dient tijldens de graafwerken aandacht te worden geschonken aan eventuele concentraties van
lithische artefacten. Indien er lithische artefacten worden aangetroffen, moet er een inschatting
worden gemaakt of het om verspreide, losse vondsten gaat of om concentraties van lithisch
materiaal. Steentijd artefacten worden individueel ingemeten, ingezameld en bestudeerd door een
specialist.

Na afloop van het proefsleuvenonderzoek worden alle aangelegde sleuven en kijkvensters
gedicht. Hierbij mag de graafmachine niet over de aangelegde viakken rijden. Kwetsbare sporen
(bijvoorbeeld graven) worden afgedekt door een doek of plastic en worden op een hoger liggend
niveau gemarkeerd (bijvoorbeeld door een houten paaltje). Hierdoor kunnen deze sporen bij een
eventueel vervolgonderzoek snel opgespoord worden en gevrijwaard worden van eventuele
verstoringen.

De veldwerkleider moet voldoen aan de voorwaarden zoals gesteld in de Code Goede Praktijk.
Tevens dient de veldwerkleider te beschikken over 150 dagen veldwerkervaring op landeliike sites

in de Kempen.

Het onderzoek is succesvol wanneer een gefundeerde uitspraak kan worden gedaan over de aan-
of afwezigheid, de aard en omvang van een archeologische site.
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3.6 Voorziene afwijkingen ten aanzien van de Code van Goede
Praktijk

Er worden geen afwijkingen ten aanzien van de Code van Goede Praktijk voorzien. Moesten er
tijldens de uitvoering van het vooronderzoek met ingreep in de bodem redenen zijn waarom wel
wordt afgeweken van de bepalingen in de code, dan worden deze gemotiveerd in het verslag van
resultaten.



25

4.LIJST MET FIGUREN

Figuur 1: Plangebied met weergave van toekomstige inplanting op orthofoto............ccccoiiiis 10
Figuur 2: Syntheseplan van de geplande bodemingrepen op orthofoto. ..., 11
Figuur 3: Inplanting landschappelijke boringen 0p GRB .........iiiiiiiii e 17
FIQUUE 41 SIEBUVENPDIAN. ...t e e e e e e e e e e e e e e e et et eeeeeeeeeaanes 23

5.LIJST MET TABELLEN

Tabel 1: Overzicht van het aantal landschappelijke DOrNgen ... 16
Tabel 2: Overzicht van het aantal ProEfSIBUVEN ... .. ... i i 22

6.BIBLIOGRAFIE

BORSBOOM, A. & VERHAGEN, P. 2012. KNA Leidraad Inventariserend Veldonderzoek Deel:
Proefsleuvenonderzoek (IVO-P). SIKB

HANECA, K., DEBRUYNE, S., VANHOUTTE, S., & ERVYNCK, A. 2016. Archeologische
vooronderzoek met proefsleuven. Op zoek naar een optimale strategie, Onderzoeksrapporten
agentschap Onroerend Erfgoed 48.

TOL, A. J., VERHAGEN, P. & VERBRUGGEN, M. 2012. Leidraad inventariserend veldonderzoek.
Deel: karterend booronderzoek, KNA-leidraden, Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging
Bodembeheer, Gouda.

VAN GILS, M. & DE BIE, M. 2006. Steentijd in de Kempen. Prospectie, kartering en waardering
van het laat-paleolithische en mesolithische erfgoed. In: COUSSERIER, K., MEYLEMANS, E. & IN
T VEN, I. (red.), CAI-Il. Thematisch inventarisatie- en evaluatieonderzoek. VIOE Rapporten 2,
Brussel, 7-16.

VAN GILS, M. & MEYLEMANS, E. 2019. Prospecteren naar steentijd artefactensites — versie 1,
agentschap Onroerend Erfgoed.

Code van goede praktik voor de uitvoering van en rapportering over archeologisch
vooronderzoek en archeologische opgravingen en het gebruik van metaaldetectoren (versie 4.0),
2019.

Voorblad:
CARTESIUS, 2025. Cartesius, Kaartlaag 1939 Available

at:http://www.cartesius.be/arcgis/home/webmap/viewer.html?url=https://wmts.ngi.be/arcgis/rest
/services/seamless_carto__default__3857__800/MapServer&lang=nl

INIYAD Rapport Nr. 1681

11 Yo J M N



