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1 Inleiding

1.1 OMSCHRUVING PROJECT

Naar aanleiding van een archeologie-nota met referentie 2025D163 werd AMMO
gevraagd om advies te geven in verband met mogelijke achtergebleven explosieven.
Conform de leidraad die het ministerie van Openbare Werking opgesteld heeft! wordt
hiernaar verwezen als CTE — Conventionele en Toxische Explosieven.

Dit advies kadert in de nieuwe richtlijn van Agentschap Onroerend Erfgoed: “Archeologie
versus munitieopsporing/16.11.2023” 2. Deze stelt dat de archeoloog een risicoanalyse
dient te laten maken door een CTE-deskundige.

De projectlocatie die in dit document behandeld wordt is gelegen in de Dikkebusseweg
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Figuur 1: Onderzoeksgebied in Rood aangeduid

1.2 BEPERKINGEN

Een echte risico analyse kost tijd en geld en heeft als basis een 'historisch vooronderzoek'
dat eventuele oorlogshandelingen nagaat via specifiek bronmateriaal uit archieven. Ook
zo een historisch vooronderzoek kost veel tijd en geld. Dit document is gebaseerd op de

1 Deze leidraad kan gedownload worden via http://mow.vlaanderen.be/leidraad/

2 www.onroerenderfgoed.be/archeologie-versus-munitieopsporing
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informatie die door de klant is aangeleverd samen met beperkt opzoekingswerk van
AMMO in literatuur en op websites. Dit wordt ons inziens voldoende geacht om zonder
overdreven kosten een degelijk advies te geven over te treffen maatregelen met
betrekking tot CTE. Voor een meer gedetailleerd beeld kan men steeds een
vooronderzoek op perceel niveau laten opmaken.

2 Indicaties mogelijke aanwezigheid van CTE

2.1 ARTILLERIEBESCHIETINGEN TIJDENS SLAGEN OM IEPER IN WO1

De verschillende slagen om de stad leper worden gekenmerkt door zeer zware artillerie
beschietingen in het hele gebied. Vanaf de 2°¢ slag bij leper werd er ook gifgas gebruikt.

De Duitsers hebben bij deze beschietingen hun zwaarste kanonnen en houwitsers ingezet
waaronder ook “Dikke Bertha” houwitsers (kaliber 42 cm) en “Lange Max” (kaliber 38 cm)
kanonnen. Deze vuurden enorme granaten af met een gewicht tot wel 930 kg. Door hun
enorme massa, te vergelijken met zware vliegtuighommen, kunnen blindgangers hiervan
tot zeer diep in de bodem dringen. Op luchtfoto’s uit die tijd zijn in en rond het
projectgebied tientallen inslagkraters te zien. Opvallend is een rij van 4 grote kuilen die
elk apart met 1 of meerdere loopgraven verbonden zijn met een recht stuk loopgraaf (of
smalspoorweg?) die verbonden is met de Dikkebusseweg. Of dit uitgebouwde
inslagkraters zijn of geschutsopstellingen kan niet met zekerheid gezegd worden. De 2
meest zuidelijke kuilen bevinden zich voor een stukje op de projectlocatie. In de buurt zijn
ook loopgraven gedocumenteerd waardoor ook het voorkomen van kleinere wapens en
munitie niet kan worden uitgesloten evenals de eerder zeldzame WO1 vliegtuigbommen.

————
194 schaal 1: (1128 v| Ga g 0 20m

Figuur 2: luchtfoto 10.09.1917 met aanduiding van Woning. Duidelijk aanwezig zijn de vele bommenkraters
en de 4 opvallende kraters die met een weg of loopgraaf verbonden zijn. (luchtfoto1914-1918.be)
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2.2 LUCHTBOMBARDEMENT WO2

Op 24 mei 1940 vond een luchtbombardement plaats op leper tijdens de Tweede
Wereldoorlog. Dit bombardement was een onderdeel van de Duitse aanvallen op Belgié
en was gericht op militaire en strategische doelen in en rond de stad.

Tijdens de Blitzkrieg, de snelle Duitse opmars door West-Europa, werd leper een
belangrijk doelwit vanwege zijn strategische ligging. Het bombardement resulteerde in
aanzienlijke schade aan gebouwen en infrastructuur in de stad en kostte naar schatting
aan 200 mensen het leven?®,

3 Risico inschatting

Tijdens de wereldoorlogen heeft leper heel wat oorlogshandelingen meegemaakt die aan
enorm veel mensen het leven hebben gekost. Op het grondgebied van deze gemeente is
er volgens de Praktische Leidraad van het Vlaamse Departement Mobiliteit en Openbare
Werken een “zeer hoge kans” op aantreffen van Conventionele en Toxische Explosieven
(CTE). Deze gemeente was immers gelegen in de “Verwoeste Gewesten”, wat betekent
dat op het einde van de Eerste Wereldoorlog, door de intense beschietingen, geen
landbouw of bewoning meer mogelijk was. . De stad leper was zodanig verwoest dat de
Britten wilde dat de ruines als een modern Pompeii bewaard bleven. De Belgische
regering was daarvoor te vinden. Maar de leperlingen wilden dat hun stad weer zou
worden als vroeger. En ze kregen hun zin. Te meer daar Duitsland voor de kosten zou
opdraaien.

Aangezien ca. 30 % van de aanwzige munitie niet ontplofte, is er een grote kans op
aantreffen van CTE. DOVO voert er regelmatig interventies uit om aangetroffen munitie
op te halen voor vernietiging.

Het worse case scenario wordt gevormd door het ongecontrolleerd exploderen van een
projectiel. Dit kan gebeuren bij verkeerd beroeren of manipulatie zoals bijvoorbeeld bij
aanraking van de kraanbak bij graafwerkzaamheden.

De voornaamste gevaren hierbij zijn:

- De Brisante werking.

- Scherfwerking. Primair en secundair. Kunnen tot op grote afstand dodelijk zijn.

- Brand.

- Schokgolf. Gevaar voor gebouwen en ondergrondse infrastructuur.

- Vergiftiging. Zowel rook als strijdgassen.

3 https://pieterserrien.be/2015/05/21/duitse-bombardementen-op-belgie-tijdens-de-

tweede-wereldoorlog/
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3.1 RISICOANALYSE VOLGENS MODEL FINE & KINNEY
De inschatting van het gevaar voor CTE is verrekend met behulp van de risicoanalyse van
Fine & Kinney. Via de factoren Kans, Blootstelling en Ernst wordt de Risicograad ingeschat.
Risico = Kans x Blootstelling x Ernst.

Kans K = (kans op aantreffen CTE) Schaal
Kan worden verwacht, bijna zeker 10
Goed mogelijk 6
Ongewoon, maar mogelijk 3
Zelden 1
Zeer onwaarschijnlijk 0.5
Vrijwel onmogelijk 0.1
Voortdurend 10
Dagelijks tijdens werkuren 6
Wekelijks of incidenteel 3
Maandelijks 1
Enkele malen per jaar 0.5
Zeer zelden 0.1
Ernst E= (van de schade indien de CTE tot uitwerking komt) Schaal
Catastrofaal. Vele doden 100
Ramp. Verschillende doden 40
Zeer ernstig. Een dode 15
Aanzienlijk. Ernstig letsel 7
Belangrijk. Arbeidsverzuim 3
Betekenisvol. Eerste hulp vereist 1

Risico cijfer/klasse Risico Maatregelen Prioriteit

> 400 Urgent Werkzaamheden stoppen A
200 <R <400 Hoog Direct verbetering vereist B
70<R<=200 Middel Maatregelen vereist C
20<R<70 Matig Aandacht vereist D
R<20 Laag Aanvaardbaar E

Dit advies wordt opgemaakt specifiek voor archeologisch onderzoek waarbij proefsleuven
en eventueel kijkvensters worden gegraven. Meestal gebeurd dit met een graafmachine
en 1 of meerdere archeologen. Voor dit project worden de factoren als volgt ingeschat:

Projectgebonden Ri ‘ Schaal ‘ Maatregelen Prioriteit
Kans K: 10

Blootstelling B 0,5

Ernst E: 40

Risico cijfer/klasse 200 (R=KxBxE) | Directverbetering vereist
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3.2 ADVIES MAATREGELEN

3.2.1 Geofysisch onderzoek door middel van magnetometrie.

Een meetkar met multisondeopstelling, in combinatie met GPS, wordt over het terrein
voortgetrokken. De meetdata wordt digitaal opgeslagen en nadien met speciale software
geinterpreteerd. Significante objecten met de kenmerken van CTE worden met X-, Yen Z
waarden opgenomen in een objectenlijst. Deze punten kunnen dan nadien terug
gelocaliseerd en benaderd worden door een team van CTE-deskundigen.
Oppervlaktedetectie met multisonde kan, afhankelijk van de grootte en de invloed van
omliggende verstoringen, munitieartikelen terugvinden tot op een diepte van 4 m.

Een belangrijk voordeel van deze aanpak is dat het hele projectterrein kan worden
vrijgegeven op munitie, in tegenstelling tot de beperktere aanpak van CTE-begeleiding
waar alleen de locatie van de archeologische ingrepen worden onderzocht. Dit vermindert
de risico's en zorgt voor een veiligere omgeving voor verdere ontwikkeling of gebruik van
het terrein. De munitie kan dus van het terrein verwijderd worden, voordat de
archeologische werken van start gaan. Indien het de voorkeur heeft om niet op voorhand
in de bodem te roeren om geen archeologische sporen aan te tasten kan dit ook
gelijktijdig met de archeologische werkzaamheden. Omdat het uitvoeren van een
multisondedetectie en de interpretatie van de data arbeidsintensief is wordt voor dit
project CTE begeleiding als goedkoper alternatief voorgeschoven.

3.2.2 CTE begeleiding

Een CTE-deskundige controleert de locatie waar gegraven wordt met een metaaldetector
of een magnetometer. Verdachte uitslagen worden gemarkeerd en door de
munitiedeskundige onderzocht. Indien er verdachte objecten worden gedetecteerd op de
locatie van boringen en/of proefputten kan er eventueel een nabijgelegen locatie worden
aangeduid waar deze werkzaamheden veilig kunnen plaatsvinden, zonder dat het
verdachte object dient blootgelegd te worden.

Bij het verdiepen met de kraan begeleidt de CTE-deskundige de graafmachine en scant
stapsgewijs in dunne lagen (ca. 30 cm) de grond op mogelijke munitie. Eventuele
verdachte objecten worden manueel uitgegraven en geidentificeerd. Als deze objecten
CTE blijken te zijn, wordt de politie en DOVO verwittigd.

In de archeologische sporen worden soms spontaan ook munitie of onderdelen ervan
aangetroffen door de archeologen. De CTE-deskundige wordt dan onmiddellijk
ingeschakeld voor identificatie en veilig verwijderen van de munitie. Dit proces zorgt voor
een veilige werkomgeving op locaties waar mogelijk explosieven aanwezig zijn, en het
waarborgt de voortgang op zowel bouwprojecten als tijdens archeologisch onderzoek.
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