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Nieuwste tijd     1789-heden

Nieuwe tijd     1500-1789

    ME

Late Middeleeuwen  MIDL  1200-1500

Volle Middeleeuwen  MIDH  900-1200

Vroege Middeleeuwen  MIDV  430/450-900
 - Karolingische periode  750-900
 - Merovingische periode  500-750
 - Frankische periode    430/450-500

    ROM

Laat-Romeinse tijd  ROML   275-430/450
 B   ROMLB 350-430/450
 A   ROMLA  275-350

Midden-Romeinse tijd  ROMM  69-275
 B   ROMMB 150-275
 A   ROMMA 69-150

Vroeg-Romeinse tijd  ROMV  57vC.-69nC.
 B   ROMVB 25nC.-69nC.
 A   ROMVA  57vC.-25nC.

    IJZ

Late-IJzertijd   IJZL  250-57vC.

Midden-IJzertijd  IJZM  475/450-250vC.

Vroege-IJzertijd  IJZV  800-475/450vC.

    BRONS

Late-Bronstijd   BRONSL 1050-800vC.

Midden-Bronstijd  BRONSM 1800/1750-1050vC.
 B   BRONSMB 1500-1050vC.
 A   BRONSMA 1800/1750-1500vC.

Vroege-Bronstijd   BRONSV 2000/2100-1800/1750vC.

    NEO 
 

Laat-Neolithicum  NEOL  2850-2000vC.
 B   NEOLB  2450-2000vC.
 A   NEOLA  2850-2450vC.

Midden-Neolithicum  NEOM  4200-2850vC.
 B   NEOMB 3400-2850vC.
 A   NEOMA 4200-3400vC.

Vroeg-Neolithicum  NEOV  5000-4200vC.
 B   NEOVB  4900-4200vC.
 A   NEOVA  5300-4900vC.

    MESO

Laat-Mesolithicum  MESOL  7800-5300vC.

Midden-Mesolithicum   MESOM 8500-7800vC.

Vroeg-Mesolithicum  MESOV  9500-8500vC.

    PALEO

Laat-Paleolithicum  PALEOL 35.000-9500vC.
 B   PALEOLB 18.000-9500vC.
 A   PALEOLA 35.000-18.000vC.

Midden-Paleolithicum  PALEOM         300.000-35.000vC.
 
Vroeg-Paleolithicum  PALEOV < 300.000vC.
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Moderne tijd
1500-heden

Middeleeuwen
450-1500

Romeinse tijd
57 vC. - 430/450 nC.

IJzertijd
800-57 vC.

Bronstijd
2100/2000-800 vC.

Neolithicum
5300-2000 vC.

Mesolithicum
9500-5300 vC.

Paleolithicum
< 300.000-9500 vC.

gem. juli temp. > 15°C
gem. juli temp. 10-15°C
gem. juli temp. 5-10°C
gem. juli temp. < 5°C



Uittreksel uit het kadastraal percelenplan 
Gecentreerd op:
SINT-TRUIDEN 2 AFD

 Meest recente toestand
Aangemaakt op 20/01/2026

Schaal: 1:1000

De AAPD is de auteur van het kadastraal percelenplan en de producent van de databank waarin deze gegevens zijn opgenomen en geniet de intellectuele
eigendomsrechten opgenomen in de Auteurswet en de Databankenwet. Vanaf 01/01/2018 worden de gebouwen op het kadastraal percelenplan geleidelijk vervangen
door een dataset (= Bpn_Rebu oftewel Gebouwen(gewesten)) beheerd door de gewesten. De AAPD zal dan niet langer verantwoordelijk zijn voor de voorstelling van de
gebouwen op het kadastraal percelenplan



5
1
.5

8

V

V

V

5
1

.5
7

50.59

50.54

50.65

50.55

50.62

50.57

50.65

50.64

50.62

50.62

50.70

50.65

50.72

50.70

50.75

50.76

50.80

50.73
50.89

50.91

51.09

51.14

51.36

51.42

51.44

51.37

51.11

50.82

50.80

50.86

51.03

51.05

51.23

51.66

51.34

50.93

50.96
51.03

51.37

50.63

50.72

50.67
50.66

50.74

50.85

50.78

50.75

50.67

50.73

50.72

50.77

50.90

51.06

51.16

51.31

51.51

50.96

51.01

51.06

50.91

51.31

51.35

50.8751.2751.33

51.22 51.11
50.84

50.7351.0151.11

50.91

Zepperenweg

nr. 87

nr. 85
nr. 91

D233s2
Opp: 13a 37ca

D230k3
Opp: 12a 50ca

D230l3
Opp: 11a 68ca

D231h
Opp: 38a 08ca

nr. 93

Woonzone

Industriezone

-1
3
.5

3
m

-

-6
1

.5
1

m
-

-5
1
.3

9
m

-

-24.20m-

-2
9
.6

5
m

-

-2
.1

1
m

-

-13.00m-

-68.76m-

-4
6

.1
0
m

-

-34.51m-

-1
0
.8

0
m

-

-2
.1

1
m

-

-1
7
.0

2
m

-

-5
0
.0

0
m

-

-7.25m-

-1
2.6

0m
-

-5
3.1

8m
-

-71.89m-

1

2

3
4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Doorsnede 1

D
o
o
rs

n
e
d
e
 2 16 september 2025

Schaal: 1/500 (a3)

bvba DELCOUR TOM LANDMETER

LAN 14/1599

Ingenieur- Landmeter - expert
Tom Delcour

Afdeling 2
Sectie D

Provincie Limburg

Gemeente Sint-Truiden

Brugstraat 3
3870 Vechmaal (Heers)

nr. 230k3, 233s2, 230l3 en 231h

TD_2025_v06

Opmetingsplan

wegrand

LEGENDE

perceelgrens

bestaand gebouw

haag
afsluiting

grens verharding

muur
bestaand container

grens kiezel
boom
putdeksel
verlichtingspaalV
waterslokker
geconstrueerde lijn



Bijlage 4: fotoverslag 
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1. INLEIDING 

1.1 ALGEMEEN – RICHTLIJN CTE 

De reden van opmaak van dit document dient men te kaderen binnen  de 

richtlijn “Archeologie versus munitieopsporing” van 2024.1 Vlaanderen was in 

het verleden het toneel van vele oorlogen en veldslagen. Vooral de 20ste-

eeuwse conflicten lieten heel wat munitie achter in de bodem. Dergelijke 

munitie, ook CTE (Conventionele en Toxische Explosieven) genoemd, worden 

regelmatig aangetroffen bij graafwerken en vormen een veiligheidsrisico, ook 

bij archeologie. Desgevallend kan het om redenen van veiligheid en 

volksgezondheid noodzakelijk zijn dat er voorzien wordt in een CTE-luik.  

Als de erkende archeoloog een archeologisch onderzoek met ingreep in de 

bodem voorschrijft in een archeologienota, nota of aanvraag tot toelating en bij 

de opmaak van dit document detecteert dat er een kans is op de aanwezigheid 

van CTE, dan laat hij door een CTE-deskundige een risicoanalyse maken van het 

geplande archeologisch onderzoek (zie 4.5.2 van de Leidraad Explosieven in de 

ondergrond en waterbodems van het Departement Mobiliteit en Openbare 

Werken2).  Als uit deze risicoanalyse blijkt dat er een potentieel gevaar is voor 

de veiligheid van de betrokkenen of de omgeving, dan is het steeds de eerste 

prioriteit om dat risico te neutraliseren. Dit kan verhinderen dat een 

archeologisch onderzoek volgens de geldende normen kan worden uitgevoerd 

en/of dat bepaalde veiligheidsmaatregelen worden voorzien, zoals een CTE-

opsporing die gekoppeld wordt aan het archeologisch onderzoek. De erkende 

archeoloog integreert de resultaten van de risicoanalyse en de eventuele 

veiligheidsmaatregelen in het programma van maatregelen van de 

archeologienota, nota of in het plan van aanpak van de toelating.  Belangrijk 

hierbij is dat de CTE-deskundige exclusief bevoegd en verantwoordelijk 

is voor het inschatten van het veiligheidsrisico met betrekking tot CTE 

en voor alle handelingen die kaderen in het proces van de opsporing 

van de CTE. De uitwerking van het luik archeologie is dan weer de 

exclusieve verantwoordelijkheid van de erkende archeoloog.   

 

1 Te downloaden via https://www.onroerenderfgoed.be/archeologie-versus-

munitieopsporing 

2 Te downloaden via https://www.vlaanderen.be/departement-mobiliteit-en-

openbare-werken/infrastructuurprojecten/leidraad-explosieven-in-de-

ondergrond-en-waterbodems 
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1.2 PROJECTOMSCHRIJVING 

De initiatiefnemer plant op een ca. 7570 m² groot gebied langs de Zepperenweg 

in Sint-Truiden (prov. Limburg) de ontwikkeling van een verkaveling in 6 loten. 

Loten 1-3- voor woningen met bijhorende tuinen en aanhorigheden- nemen 

samen met lot 6 (doorgang naar achterliggende percelen) een oppervlakte van 

ca. 2570 m² in beslag. Loten 4 en 5- met een oppervlakte van ca. 2990 m²- 

liggen in een industriezone en worden uit de verkaveling gesloten. Ter hoogte 

van huisnummers 87 en 91- gelegen langsheen de Zepperenweg- de bestaande 

bebouwing en tuininrichting behouden. De te behouden zone heeft een 

oppervlakte van ca. 2010 m². 

  

Op een ca. 5000 m² grote zone zijn bijgevolg geen bodemingrepen gepland. 

Het betreft loten 4 en 5 gelegen in een industriezone die uit de verkaveling 

worden gesloten en de te behouden bestaande bebouwing en inrichting ter 

hoogte van huisnummers 87 en 91. De geplande bodemingrepen nemen zo een 

oppervlakte in van ca. 2570 m².  

  

Ter hoogte van deze 2570 m² grote zone van de verkaveling kan een 

volledige verstoring worden verwacht. Nergens binnen deze zone kan een 

bewaring van het oorspronkelijk bodemprofiel, en daarmee ook eventueel een 

intact archeologisch bodemarchief, gegarandeerd worden.  
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Figuur 1 Verkavelingsplan nieuwe toestand (Bron: initiatiefnemer, 16/09/2025, 

schaal 1:500, 2026A48) 
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2. PROBLEEMSTELLING 

2.1 HISTORISCHE CONTEXT3 

Opdrachtgever Aron BV verstrekte Bom-Be een conceptversie voor het Verslag 

van Resultaten van de archeologienota (ST-25-ZE AN VvdR 2024 UT). Hierin 

staat op p. 17 vermeld : “Daarbovenop zijn verschillende bominslagen te 

lokaliseren in de nabije en wijdere omgeving rond het onderzoeksgebied. Ook 

in de uiterst zuidwestelijke hoek van het onderzoeksgebied is er een inslag te 

zien op luchtfoto’s beschikbaar op onderderadar.be. De bombardementen zijn 

waarschijnlijk te relateren aan de aanwezigheid van Duitse geschutsopstellen 

(en loopgraven) ca. 495 m ten zuiden, ca. 750 m ten zuidwesten en ca. 600 m 

ten noordwesten” die bijzonder interessante informatie deelt over het 

oorlogsverleden van de provincie Limburg aan de hand van historische 

luchtfoto’s.  

Deze informatie werd door Bom-Be gecheckt, en dient bijgesteld te worden.  

Rond, maar ook in de projectzone zijn er inslagen waarneembaar. Bom-Be zocht 

in archieven naar informatie die de oorsprong van deze anomalieën beter kan 

duiden. In de Britse The National Archives (Kew, VK) vonden we het rapport van 

een Amerikaans bombardement dat plaatsvond op 25 februari 1944. Het werd 

uitgevoerd door honderd B-26 Marauders, tweemotorige bommenwerpers die 

als doelwit het vliegveld van Brustem hadden. Er werden op drie minuten tijd 

maar liefst 1595 projectielen van het type 20lb FRAG (een fragmentatiebom van 

zo’n 10 kilo) en 820 stuks van 250 lb G.P. (een brisantbom van zo’n 125 kilo) 

gedropt. 

 

 

 

3 Dit document is evenwel geen formele voorstudie CTE. 
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Figuur 2 Amerikaanse vliegtuigbom van hetzelfde type dat in het projectgebied kan 

aangetroffen worden (foto Bom-Be) 

De Duitse vliegbasis Brustem bevond zich op meer dan drie kilometer ten zuiden 

van het projectgebied, maar na het bombardement maakten de Amerikanen een 

analyse van de veroorzaakte schade, en hieruit blijkt dat een groot deel van de 

bommenlading niet enkel in of bij het doelgebied terechtkwam, maar ook ver 

daarbuiten, en dus ook aan de Zepperenweg. Hierna volgt een uitsnit van een 

luchtfoto waar kort na de actie de bomkraters werden aangeduid, weliswaar op 

een luchtfoto van een vroegere datum. De puntjes zijn ook eerder indicatief. 

 

 

Figuur 3 Indicatie van inslag van de bommen op een luchtfoto (bron: TNA, 

Kew) 
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De foto hierna, genomen na het bombardement, geeft aan dat er bommen in, 

of vlakbij het projectgebied neerkwamen. De kraters lijken afkomstig van 

inslagen van 250lbs-bommen. Aan de hand van het gewicht van de bom, het 

profiel, de drophoogte en de bodemopbouw bij het projectgebied, hebben we 

berekend dat de maximale penetratiediepte 4,9m -MV 1944 bedraagt. 

We tellen minstens één krater in de zuidwestelijke hoek van het projectgebied. 

Aangezien we de datum van de foto niet kennen, kunnen we niet nagaan of in 

hoeverre andere kraters al gedempt zijn door landbouwactiviteiten – de foto 

lijkt genomen in volle lente want er is al veel groen aan de bomen en de 

percelen lijken al bewerkt.  

 

 

Figuur 4 Luchtfoto, vermoedelijk genomen tijdens de lente van 1944 (bron: 

onderderadar.be) 

Geschat wordt dat 14 % van deze projectielen niet tot ontploffing kwam en 

doorgaans ongemerkt in de bodem verdwenen. Gezien het feit dat het 

projectgebied vlakbij een getroffen zone ligt, is het niet ondenkbaar dat zich 

hier nog één of meerdere exemplaren in de bodem bevinden, tot een maximale 

diepte van 4,9m -MV 1944.  

Tevens vermelden we dat in de voorbije jaren in de onmiddellijke omgeving 

niet-ontplofte bommen werden aangetroffen. In augustus 2002 werd bv. in 
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Brustem een GP100 gevonden, in Sint-Truiden werden meldingen gemaakt van 

vondsten van bommen van het type GP100, MC500, SAP1000.  

Uit al deze gegevens kan men enkel concluderen dat het terrein, 

conform de Leidraad CTE, hoog verdacht is op de aanwezigheid van één 

of meerdere Amerikaans vliegtuigbommen van ca. 250 lbs (125 kilo) en 

dit tot op een (theoretische) diepte in naoorlogs ongeroerde bodem van 

30cm -MV tot 4.9m -MV. 

 

In de hierna volgende hoofdstukken gaan we na hoe er met deze problematiek 

dient te worden omgegaan, zodat de geplande archeologische werkzaamheden 

veilig kunnen verlopen.   
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3 PROJECTGEBONDEN RISICOANALYSE 

3.1 BESCHRIJVING GEPLANDE VELDWERKZAAMHEDEN  

In dit hoofdstuk wordt een inschatting gemaakt van de risico’s bij de 

werkzaamheden binnen het projectgebied, waar grondverzet zal worden 

gepleegd.  

Een belangrijke factor is de verstoring welke plaatsvond na de voornoemde 

bombardementen. Binnen het projectgebied staan gebouwen die er in 1944 nog 

niet stonden. Het is een redelijke aanname te stellen dat in de funderingen van 

deze constructies geen bom meer zit.  

 

Figuur 5 Kleurenorthofoto 2025, detail, met aanduiding van het onderzoeksgebied 

(rood). 

Wat hierna volgt, geldt voor de naoorlogs ongeroerde bodem.  

Uitgaande van het te verwachten archeologische potentieel naar historische 

sites, nl. de aanwezigheid van een site zonder complexe stratigrafie, dient 

12,5% van de geselecteerde zones conform de Code Goede praktijk hoofdstuk 

8.6 door middel van proefsleuven onderzocht te worden.  

De voorkeur gaat in dit geval uit naar de methode van continue sleuven, waarbij 

minimaal 10% wordt opengelegd d.m.v. parallelle proefsleuven en 2,5% d.m.v. 
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kijkvensters, dwarssleuven en/of volgsleuven. Het betreft hier parallelle en 

continue sleuven van gemiddeld 2 m breed die op maximaal 15 m van mekaar 

(van middenpunt tot middenpunt) gelegen zijn.  

Bij de oriëntering van de sleuven wordt rekening gehouden met het bestaande 

reliëf én de kadastrale vorm van het onderzoeksgebied. Een voorbeeld van de 

richting van deze proefsleuven is terug te vinden in de figuur hierna. Het gaat 

over ingrepen in de bodem die – op de toplaag na - grotendeels niet naoorlogs 

geroerd zijn.  

Deze sleuven en kijkvensters worden aangelegd door een rupskraan met gladde 

bak met een breedte van ca. 2m. Ze worden laagsgewijs uitgegraven door de 

kraan, onder begeleiding van de veldwerkleider, tot op het archeologisch 

leesbaar niveau.  

 

Figuur 6 Orthofoto met indicatie van de aan te leggen sleuven op de zone voor 

vervolgonderzoek 

Afhankelijk van de resultaten van het proefsleuvenonderzoek wordt gestart met 

een landschappelijk bodemonderzoek. De boringen worden gezet met een 

Edelmanboor, in een regelmatig grid. Dit grid wordt gekozen op basis van de 

landschappelijke complexiteit en de grootte van het onderzoeksgebied.  

Mogelijk wordt ook overgegaan tot een meer uitgebreide boorcampagne. 
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De boordiepte is op dit moment nog niet bepaald.  

 

Bij de onderstaande analyse wordt rekening gehouden met de in voorgaand 

hoofdstuk opgenomen historische gegevens. Voor de gevolgen van de 

uitwerking (ontploffing) van een explosief, verwijzen we naar hoofdstuk 4.  

3.2 RISICOANALYSE VAN KINNEY (ALGEMEEN)  

Het worst case scenario wordt gevormd door de ongecontroleerde explosie van 

één of meerdere projectielen welke bij een explosie dodelijk letsel kunnen 

veroorzaken. Of dodelijk letsel ontstaat is onder meer afhankelijk van 

beschermende omgevingsfactoren en diepte en ligging van het projectiel.  

Het dient benadrukt dat er een verschil is tussen de kans op aantreffen van 

CTE, en de kans op een ongeval ten gevolge van het aantreffen van CTE. Hierbij 

wordt rekening gehouden met de data, bekend bij Bom-Be, van incidenten met 

ontploffende projectielen uit de Eerste en Tweede Wereldoorlog, zoals die in 

West-Europa aangewend werden.  

Deze inschatting is verder verrekend conform de risicoanalyse van Kinney. 

Hierin wordt via de factoren “ernst” (E), “waarschijnlijkheid” (W), “blootstelling”  

(B), de “risicograad” (R) ingeschat. 

3.3 RISICOANALYSE VOOR GRAVEN VAN PROEFPUTTEN EN 

PROEFSLEUVEN 

We berekenen dus de kans op aantreffen en ontploffen van een 250lbs-bom 

tijdens het graven met een graafmachine. In dergelijk geval wordt de bom 

beroerd, en kan er al een explosie optreden zonder dat de ontsteker met de 

graafbak aangeraakt wordt.  

 

Het risico binnen het projectgebied is als volgt berekend: 

 

De ernst of mogelijke gevolgen (E) 

Het betreft hier de gevolgen welke optreden wanneer een niet-ontplofte 

artillerie- of mortiergranaat wordt aangetroffen en ook (gedeeltelijk) ontploft. 

Of hierbij dodelijk letsel ontstaat is onder meer afhankelijk van beschermende 

omgevingsfactoren en diepte en ligging van het projectiel.  

 

Deze gevolgen hiervan worden als “zeer ernstig” beschouwd, wat betekent 

dat er een enkele doden en/of schade veroorzaakt werd. 

De waarde hiervoor bedraagt “15”.   
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De waarschijnlijkheid (W) 

De kans dat bij het geplande grondverzet dergelijk CTE aangetroffen wordt, 

wordt als “ongewoon maar mogelijk” beschouwd.  

De waarde hiervoor bedraagt “3” 

 

De Blootstelling (B) 

Op basis van het voorgaand onderzoek wordt de kans op het aantreffen van 

een munitie, welke ook ontploft als “zelden” (= enkele malen per jaar) 

beschouwd. 

De waarde hiervoor bedraagt “1”. 

 

De Risicograad (R) 

Deze waarde wordt berekend met de formule E x W x B. 

Deze bedraagt dus  

15 x 3 x 1 = 45 

 

Een graad van 20 tot 70 krijgt in de Kinney-analyse de omschrijving 

“risico mogelijk: aandacht vereist” 

 

3.4 RISICOANALYSE VOOR BORINGEN 

We berekenen dus de kans op aantreffen en ontploffen van een 250lbs-bom 

tijdens het handmatig boren met een Edelman met een diameter van 10 cm. 

We gaan er tevens van uit, aangezien het handmatige boringen betreft, dat een 

bom wel geraakt kan worden, maar dat ze niet zal verplaatst worden.  

 

Het risico binnen het projectgebied is als volgt berekend: 

 

De ernst of mogelijke gevolgen (E) 

Het betreft hier de gevolgen welke optreden wanneer een niet-ontplofte 

artillerie- of mortiergranaat wordt aangetroffen en ook (gedeeltelijk) ontploft. 

Of hierbij dodelijk letsel ontstaat is onder meer afhankelijk van beschermende 

omgevingsfactoren en diepte en ligging van het projectiel.  

 

Deze gevolgen hiervan worden als “zeer ernstig” beschouwd, wat betekent 

dat er een enkele doden en/of schade veroorzaakt werd. 

De waarde hiervoor bedraagt “15”.   
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De waarschijnlijkheid (W) 

De kans dat bij het geplande grondverzet dergelijk CTE aangetroffen wordt, 

wordt als “ongewoon maar mogelijk” beschouwd.  

De waarde hiervoor bedraagt “3” 

 

De Blootstelling (B) 

Op basis van het voorgaand onderzoek wordt de kans op het aantreffen van 

een munitie, welke ook ontploft als “zelden” (= enkele malen per jaar) 

beschouwd. 

De waarde hiervoor bedraagt “1”. 

 

De Risicograad (R) 

Deze waarde wordt berekend met de formule E x W x B. 

Deze bedraagt dus  

15 x 3 x 1 = 45 

 

Een graad van 20 tot 70 krijgt in de Kinney-analyse de omschrijving 

“risico mogelijk: aandacht vereist” 

Voor de boringen adviseren we dus voorafgaandelijke mitigerende 

maatregelen.  
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3. VOORSTEL MITIGERENDE MAATREGELEN 

In dit hoofdstuk gaan we na hoe de risico’s binnen aanvaardbare perken kunnen 

gebracht worden. Het gaat hier dus voor de werken waarbij effectief grondverzet 

wordt gepleegd in het kader van archeologisch onderzoek.  

3.5 CONDITIES VAN HET TERREIN 

Hoe de CTE-problematiek aangepakt kan worden, hangt deels af van de 

terreinomstandigheden. We wijzen er op dat dit onderzoeksgebied beroerd is 

geweest in de teelaarde, maar dat de bodem daaronder ongeroerd is geweest. 

We herhalen dat vliegtuigbommen van het kaliber dat hier neerkwam, tot een 

diepte van maximaal 7m-MV kon doordringen.   

3.6 MOGELIJKHEDEN EN BEPERKINGEN VAN DETECTIETECHNIEKEN 

Vooraleer in detail de aanpak te bespreken, dient de lezer eerst op de hoogte te 

zijn van de mogelijkheden en beperkingen van wat men ook wel eens 

“bomopsporing” noemt. De projectielen die hier kunnen aangetroffen worden 

zijn grotendeels gemaakt van gedraaid/gefreesd staal, dat ijzer (Fe) bevat.  

Een ijzeren object dat verscholen zit in de bodem, kan in theorie vrij makkelijk 

opgespoord worden met de techniek van magnetometrie. Hierbij wordt het 

aardmagnetisch veld gemeten (uitgedrukt in nanotesla (nT)) – indien dergelijk 

ijzerhoudend projectiel zich onder de meetsonde bevindt, registreert deze sonde 

een verstoring in het magnetisch veld.  

3.7 IS EEN VOORAFGAANDELIJKE DETECTIE WENSELIJK ? 

Men zou kunnen opteren om voorafgaandelijk de werkzaamheden met een 

detectiekar met magnetometers het terrein in te meten, en bij de analyse van 

de data op kantoor na te gaan of er vliegtuigbommen met kaliber 250 lbs 

verscholen zitten. Men dient evenwel rekening te houden met het feit dat de 

gebruikte apparatuur erg gevoelig is, en verstoringen veroorzaakt door ijzer 

(Fe) meet, en dit, voor wat vliegtuigbommen van het vermelde kaliber betreft, 

tot een diepte van maximum/ca. 3m. Bom-Be benadrukt dat dergelijke meting 

enkel zin heeft wanneer de bebouwing en verharding verwijderd is, en er geen 

metalen infrastructuur meer is (hekwerk, banken, palen…). Ervaring leerde 

Bom-Be evenwel dat dergelijk voorafgaandelijk onderzoek, ook al is de 

verharding en bebouwing verwijderd, weinig zin zal hebben aangezien er toch 

altijd ijzerhoudende objecten in de bodem achterblijven, die valse targets 

genereren, alsook niet-interpreteerbare zones.  



 

Bom-be BVBA I Kloosterweg 9 Bus 1  I 3020 Herent  I  www.bom-be.be 

Projectgebonden risicoanalyse CTE   Pagina 17 van 21 

 

Figuur 7  Inzet meetkar met magnetometersondes. 

3.8 CTE-BEGELEIDING 

Wij adviseren specifiek voor het archeologisch vooronderzoek om de boor- en 

graafwerkzaamheden onder CTE-begeleiding uit te voeren. Dit heeft natuurlijk 

ook als voordeel dat de archeoloog betrokken is in het proces van identificatie.  

 

Voor wat betreft het graven van kijkvenster en proefsleuven opteert Bom-

Be om doorgaans met de ervaren machinist en graafmachine van de 

opdrachtgever te werken, weliswaar op een manier die veiligheid garandeert. 

De inzet van een zogenaamd “beveiligde” machine heeft geen nut, omdat hier 

niet “blind” gegraven wordt, en omdat er ook naast de machine mensen 

aanwezig zijn, die geen bescherming genieten.  

 

Voor het boren zal de CTE-deskundige met een magnetometer het punt dat de 

archeoloog aanwijst, controleren. Indien er dieper dan 1,5m geboord zal 

worden, kan men tot die diepte boren. Of de verharding eerst verwijderd wordt, 

dan wel een kernboring vereist is, is op dit moment nog onbekend. Kernboringen 

mogen in de wegkoffer geplaatst worden zonder verdere maatregelen.  

De CTE-deskundige plaatst dan een PVC-buis in het boorgat en laat daarin een 

boorgatmagnetometer zakken. Daarna verricht hij opnieuw een meting. Deze 

procedure kan herhaald worden tot een diepte van 4.9m (indien nodig voor het 

archeologisch onderzoek). 
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Vooraleer te starten met de begeleiding zal de CTE-deskundige de personen 

aanwezig op de werf vooreerst instrueren welke veiligheidsafstand zij dienen te 

respecteren. 

De machinist van de aannemer en de erkende archeoloog ontvangen een 

toolbox/kickoff waaruit blijkt dat een verdacht, niet-geïdentificeerd object niet 

zal aangeraakt worden met de machine. Deze kickoff wordt door alle 

aanwezigen ondertekend.  

Vervolgens begint de handheld-detectie. De CTE-deskundige beschikt 

doorgaans over een metaaldetector of een magnetometer. Hij bepaalt de keuze 

naargelang de omgevingsfactoren (verstoring van buitenaf door 

betonwapening, kabels en leidingen e.d.m.).  

Eventuele verdachte objecten zal de CTE-deskundige enkel manueel benaderen 

en identificeren. Indien deze CTE blijken te zijn, zal de politie en de werfleiding 

verwittigd worden. Indien de situatie rond de explosieven niet veilig gesteld kan 

worden, zullen de werkzaamheden indien nodig stil gelegd worden en kan men 

bekijken of men op een andere zone verder kan werken. 

Indien de objecten niet verdacht zijn, zal de CTE-deskundige een laag 

vrijgeven, waarna de machinist deze veilig kan verwijderen.  

De dikte van de laag wordt bepaald door de CTE-deskundige. Na de ontgraving 

van de eerste laag detecteert de CTE-deskundige opnieuw en verwijdert 

wederom de gedetecteerde objecten. 

In de vrijgegeven lagen kan de erkende archeoloog zijn onderzoek verder 

zetten. 

Dit werk wordt herhaaldelijk uitgevoerd tot de gewenste diepte bereikt is. 

 

Bom-Be adviseert om voor de verdere civieltechnische werkzaamheden 

eveneens mitigerende maatregelen te nemen.  
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Figuur 8 Inzet metaaldetector (links) en magnetometer (rechts) bij begeleid 

afgraven. 
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4. BIJLAGE: RISICO'S ALS GEVOLG VAN EEN 

ONGECONTROLEERDE DETONATIE 

De risico's als gevolg van een ongecontroleerde detonatie worden bepaald door: 

• Soort explosief 

• Plaats van explosie 

De voornaamste gevaren bij munitie zijn: 

• Verscherving 

• Schokgolf (ondergronds op kabels en leidingen) (bovengronds op 

infrastructuur) 

• Brand 

• Brisante werking 

• Vergiftiging 

 

4.1 SOORT CTE 

Als de risico’s van CTE beoordeeld worden, is het van belang om te weten welke 

soorten CTE verwacht kunnen worden. De grootte van een explosief bepaalt 

veelal de mate van effect op de omgeving. Hoe groter het explosief, hoe groter 

vaak het effect op de omgeving. Het effect op de omgeving wordt mede bepaald 

door het netto explosief gewicht (NEG) van de explosieve stof in het 

munitieartikel.  

De kans dat een explosief ongecontroleerd tot detonatie komt is afhankelijk van 

de gevoeligheid van een explosief. De gevoeligheid van een explosief wordt 

bepaald door de gevoeligheid van de explosieve stof en/of de toestand van de 

geplaatste ontsteker.  

 

4.2 GEVOELIGHEID 

De gevoeligheid van een explosief is de neiging waardoor een explosief tot 

explosie zal komen. Hoe gevoeliger een explosief, hoe eerder een 

ongecontroleerde explosie zal plaatsvinden. De gevoeligheid van explosieve 

stoffen in de vorm van springstoffen neemt veelal toe door veroudering. De 

gevoeligheid van een ontsteker wordt voornamelijk bepaald door de 

wapeningstoestand. 
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4.3 WAPENINGSTOESTAND 

De wapeningstoestand van een ontsteker wordt bepaald door de krachten die 

worden uitgeoefend op een ontsteker. Tijdens het verschieten, werpen of 

afwerpen van CTE worden krachten uitgeoefend op een ontsteker. In de regel 

worden deze krachten gebruikt voor het wapenen ervan. Tijdens het 

zogenaamde wapenen worden alle explosieketens in een lijn gebracht waardoor 

het explosief tot werking kan komen. 

Er kan gesteld worden dat CTE voorzien van gewapende ontstekers gevaarlijker 

zijn dan CTE waarvan de ontsteker niet gewapend is. Het wapenen van een 

ontsteker wordt veelal verkregen door de krachten die vrijkomen bij het afgaan 

van het schot of het afwerpen van bijvoorbeeld afwerpmunitie. Binnen het 

onderzoeksgebied dient rekening te worden gehouden met het aantreffen van 

mogelijk gewapende CTE. 

 

4.4 CONSTRUCTIE 

Ook de constructie van een explosief of de constructie van de ontsteker die 

geplaatst is op een explosief, is bepalend voor de risico's van een explosief. 

Afhankelijk van de soort munitie en het soort geschut zijn er veel verschillende 

soorten CTE en ontstekers gebruikt ten tijde van oorlog. 

 

4.5 PLAATS VAN DE EXPLOSIE 

De ernst van de gevolgen van een ongecontroleerde detonatie wordt mede 

bepaald door de plaats waar de explosie plaatsvindt. Afhankelijk van de plaats 

kunnen scherfwerking, druk, schokgolf en temperatuur een andere uitwerking 

hebben op zijn omgeving. Een explosie op het land heeft daarom andere 

gevolgen dan een explosie in diep water. De diepte in de bodem, en de aard 

ervan, hebben eveneens een invloed. Tijdens het bepalen van de veiligheids- 

en beschermende maatregelen dient hier weloverwogen rekening mee te 

worden gehouden. 
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