
RAPPORTC298

Archeologienota
HouthalenC-CHelchteren,CKoerselsedijk
SiteC1ClosingCtheCCircle1

ElkeCWesemaelCenCHanneCDeCLanghe
AugustusC2016

ARON bvba
ArcheologischCProjectbureau



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Colofon 

 
 
ARON rapport 298 – Archeologienota – Houthalen-Helchteren, Koerselsedijk. Site ‘Closing the Circle’ 
 
 
Initiatiefnemer:   Zie privacyfiche 
 
Auteurs:                    Elke Wesemael & Hanne De Langhe 
  
Foto’s en tekeningen:  ARON bvba (tenzij anders vermeld) 
 
Wettelijk depot:      D/2016/12.651/39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Op de teksten, foto’s en tekeningen  geldt een auteursrecht. Gelieve ons de wens om gebruik te maken van de teksten of 
illustraties  schriftelijk over te maken op info@aron-online.be 
Zonder voorafgaandelijke schriftelijke toestemming van ARON bvba mag niets uit deze uitgave worden verveelvoudigd, 
bewerkt, en/of openbaar gemaakt door middel van web-publicatie, druk, fotocopie, microfilm of op welke andere wijze ook. 
 
ARON bvba 
Archeologisch Projectbureau        
Neremweg 110 
3700 Tongeren 
www.aron-online.be 
info@aron-online.be 
tel: 012/225.250 
fax: 012/770.034 
 

 ARON bvba, Archeologisch projectbureau, 2016 

mailto:info@aron-online.be


 
ARON-RAPPORT 298 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ARCHEOLOGIENOTA 
 
 
 
 

HOUTHALEN – HELCHTEREN, KOERSELSEDIJK, 
 SITE ‘CLOSING THE CIRCLE’ 

 
 
 

2016F154 EN 2016F155 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Elke Wesemael & Hanne De Langhe 

 
Tongeren 

2016 



Inhoudstafel 
 
 
 

DEEL I: Privacy fiches  

 

1. Bureauonderzoek……………………………………………………………………….......................................................... 

2. Landschappelijk booronderzoek.......................................................................................................... 

   
 
 

 

 

DEEL II: Verslag van de resultaten   

 

1. Bureauonderzoek………………………………………………………………………......................................................... 1 
 

A. Beschrijving en situering van het onderzoek………………………………………………………………………….………….. 1 
1. Administratieve gegevens………………………………………………………………………………………………………… 1 
2. Aanleiding van het onderzoek ………………………………………………………………………………………….……… 3 
3. Archeologische voorkennis van het onderzoeksterrein………………………………………………..…………… 4 
4. De onderzoeksopdracht………………………………………………………………..…………………………………………. 5 
      4.1 Algemeen………………………………………………………………………………………………………………………….. 5 
      4.2 Vraagstelling met betrekking tot het onderzochte gebied……………………….……………………….. 7 
      4.3 Randvoorwaarden……………………….………………………………………………………………………………..….. 8 
      4.4 Beschrijving van de geplande bodemingrepen………………………………………………………………….. 8 
             4.4.1 Totaaloverzicht van de huidige toestand van verschillende zones op de Remo-site…. 9 
             4.4.2 Demonstratiefase: verloop en geplande activiteiten………………………………………………… 9 
             4.4.3 Realisatie van zone IX (gelegen in deelgebied 2)………………………………………………………. 12 
5. Beschrijving en motivering van de strategie van het onderzoek………………………………….……………. 16 
  

B. Assessmentrapport……………………………………………………………………………………….…………………………….…….. 20 
1. Situering van het onderzoeksterrein……………………………………………………..………………………….……… 20 
      1.1 Algemene situering en toestand op het onderzoeksterrein…….………………..……………..……….. 20 

1.1.1 Beschrijving………………………………………………………………………………………………………………. 20 
            1.1.2 Fotografisch beeld van het onderzoeksterrein…………………………………………………………… 24 
      1.2 Landschappelijke en aardkundige situering……………………………………….……..……………..……….. 31 

1.2.1 Landschappelijke situering ………………………………………................................................... 31 
1.2.2 Geologie......................................................................................................................... 36 
1.2.3 Bodem............................................................................................................................ 40 

      1.3 Historische situering…….…………………………………………………………………………………………………... 43 
            1.3.1. Historische kaartstudie: historisch gebruik van het gebied en impact op de bodem… 45 
            1.3.2 Cartografische bronnen……………………………………………………………………………………………. 46 
      1.4 Archeologische situering………………………………………………...….…………………………………………….. 55 
            1.4.1 Onderzoekskader………………………………………………………………………………………………………. 55 
            1.4.2 Archeologische situering van het projectgebied………………………………………………………… 58 
      1.5 Gaafheid van het terrein: recente verstoringen……………………………….……………………………….. 60 
      1.6 Samenvatting……………………………….………………………………………………………….……………………….. 61 
2. Aard en waardering van het potentieel op kennisvermeerdering………....………………………….……… 61 
3. Samenvatting voor een gespecialiseerd publiek………..………………….……………………………………….… 63 
4. Samenvatting voor een niet-gespecialiseerd publiek………..……………………………..…………………….… 63 
5. Bibliografie………..………………….……………………………………………………………………………………………….… 64 

 
  

2. Landschappelijk booronderzoek………………………………………………………….............................................. 66 
 

A. Beschrijving en situering van het onderzoek………………………………………………………………………….………….. 66 
1. Administratieve gegevens………………………………………………………………………………………………………… 66 
2. Archeologische voorkennis van het onderzoeksterrein………………………………………………..…………… 68 



3. De onderzoeksopdracht………………………………………………………………..…………………………………………. 68 
      3.1 Doelstelling……………………………………………………………………………………………………………………….. 68 
      3.2 Vraagstelling ………………………………………………………………….……………………….……………………….. 68 
      3.3 Randvoorwaarden en beschrijving van het landschappelijk booronderzoek……….…………….. 69 
4. Beschrijving van de werkwijze en strategie…………………………………...…………………………………………. 69 
  

B. Assessmentrapport……………………………………………………………………………………….…………………………….…….. 71 
1. Landschappelijke, historische en archeologische beschrijving van het onderzochte gebied……… 71 
2. Beschrijving van de gebruikte methoden, technieken en criteria……………………….………..…………… 71 
3. Resultaten van het onderzochte gebied……………………….………..………………………………………………… 71 
     3.1 Beschrijving van de resultaten…………………………………………………………………………………………… 71 
     3.2 Samenvatting…………………………………………………………………………………………………………………….. 75 
4. Aard en waardering van het potentieel op kennisvermeerdering………....………………………….……… 76 
5. Samenvatting voor een gespecialiseerd publiek………..………………….……………………………………….… 77 
6. Samenvatting voor een niet-gespecialiseerd publiek………..……………………………..…………………….… 78 
7. Bibliografie………………………………………………………………..………………….……………………………………….… 79 

 
 

 

DEEL III: Programma van maatregelen  

  

1. Gemotiveerd advies over het al dan niet moeten nemen van maatregelen ……………......... 80 
 

1. Volledigheid van het uitgevoerde vooronderzoek …………………………………………………………………… 80 
2. Aanwezigheid en waardering van een archeologische site……………………………………………………..… 80 
3. Impactanalyse..……………………………………………………………………………………………………………………...… 81 
4. Bepaling van maatregelen………………………………………………………………………………….…………………..… 81 

2. Programma van maatregelen: verkennend archeologisch booronderzoek 85 
3. Programma van maatregelen: proefsleuvenonderzoek 90 

 
Bijlagen 
 
1. Beslissingshefboom Onroerend Erfgoed 
2. Periodentabel 
3. Overzichtsplan 
4. Overzichtsplan geplande gebouwen en compartimenten in 3D 
5. Inplantingsplan   
6. Funderingsplan  
7. Rioleringsplan  
8. Milieuvergunning 19.06.1991 
9. Milieuvergunning 11.03.1993 
10. GRUP 
11. Overzichtsplan met aanwezige nutsleidingen op het onderzoeksterrein (KLIP) 
12. Fotolijst 
13. Lijst met boorstaten 
14. Boorprofielen  
15. Gegeorefereerd overzichtsplan van de ingeplande boringen 
16. Overzichtsplan met de variatie in aardkundige opbouw 
17. Dagrapporten 
18. Lijst met afkortingen boorstaten 
19. Lijst met afbeeldingen 
20. Aflijning zone verkennend archeologisch booronderzoek 
21. Inplantingsplan boringen verkennend archeologisch booronderzoek 
22. Inplantingsplan proefsleuvenonderzoek 



 

 

1 ARON Rapport 298                              DEEL 2 Verslag van de resultaten 

    DEEL 2: Verslag van de resultaten 

1. Bureauonderzoek   
 
A. Beschrijving en situering van het onderzoek 

1. Administratieve gegevens 
 

Projectcode 2016F154 

Naam en 
erkenningsnummer 
Archeoloog 
en Rechtspersoon 

Elke Wesemael 
OE/ERK/Archeoloog/2015/00007 
 
ARON bvba Archeologisch Projectbureau, Neremweg 110, 3700 Tongeren 
OE/ERK/Archeoloog/2015/00006 
 

Locatiegegevens Limburg, Houthalen-Helchteren, Koerselsedijk 
 

Oppervlakte Het totale onderzoeksterrein heeft een oppervlakte van ca. 23,5 ha, de REMO 
opslagplaats voor industrieel afval (deelgebied 1), waarop bodemingrepen zullen 
plaatsvinden heeft een oppervlakte van ca. 15 ha, en het naastgelegen gebied waar 
de demonstratie installatie ‘Closing the Circle’ zal gebouwd worden, heeft een 
oppervlakte van ca. 8,5 ha. 
 

Bounding box 
coördinaten 

X-min, Y-min 5.35227,51.0618:  X-max, Y-max 5.37106,51.0696 

Kadasternummers Houthalen-Helchteren, Afdeling 4, Sectie D, percelen 9T, 9S (deel), 9Z (deel), D385x7 

(deel), D385S4, D385B8 (deel), A147V2 (deel), D385C8, D385D8. 

Begin –en 
einddatum 

Begin: 4/07/2016 
Eind: 14/07/2016 
 

Thesaurusthermen1 Ontginningspatronen, bureauonderzoek, landschappelijk booronderzoek 
 

Overzichtsplan 
verstoringen 

Ter hoogte van het westen van het onderzoeksterrein (deelgebied 1) is in het 
verleden een ontgraving gebeurd in het kader van zandwinning. Het gebied is weer 
opgevuld en opgehoogd vanaf de ingebruikname als opslagplaats voor industrieel 
afval. Deelgebied 2, waarop de demonstratie installatie ‘Closing the Circle’ zal 
gebouwd worden, werd minstens één keer eerder ontgonnen (productiebos) en 
opnieuw beplant.   
 

                                                           
1 https://inventaris.onroerenderfgoed.be/thesaurus  

https://inventaris.onroerenderfgoed.be/thesaurus
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Afb. 1: Kadastraal plan met een aflijning van deelgebied 1, de opslag voor industrieel afval die 
opnieuw afgegraven zal worden in het ‘Closing the Circle project’ (binnen de bestaande ouder 
verstoring door zandwinning) in het rood. Deelgebied 2, de locatie van de te bouwen 
demonstratie installatie, in het blauw. Dit gebied is tot op heden een productiebos.(Bron: 
QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.5000, 2016F154) 
 

Kadasterkaart(en) 

 
Afb. 2: Kadastraal plan met perceelgrenzen van de betrokken kadasternummers in het rood 
en van de zone met deelgebied 1 en 2, waarop deze nota betrekking heeft, in het blauw (Bron: 
QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.7000, 2016F154) 
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Topografische 
kaart(en) 

 
Afb. 3: Uittreksel uit de topografische kaart met de zone met deelgebied 1 en 2, waarop deze 
nota betrekking heeft, in het blauw (Bron: QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal plan, 
aanmaakschaal 1.10 000, 2016F154) 

 

 
 
2. Aanleiding voor het onderzoek 

 

Deze archeologienota kadert in een geplande stedenbouwkundige vergunningsaanvraag voor de realisatie van 
een demonstratie installatie in het kader van het project ‘Closing the Circle’ (CtC) op de Remo-site te Houthalen-
Helchteren, waarbij bodemingrepen noodzakelijk zijn.  
 
Vermits er momenteel nog een bos op een deel van het terrein staat (deelgebied 2, zie verder), is het onmogelijk 
om voorafgaand aan het aanvragen van de stedenbouwkundige vergunning of verkavelingsvergunning een 
archeologisch vooronderzoek met ingreep in de bodem uit te voeren. Het bos zal immers pas gerooid worden bij 
definitieve goedkeuring van de plannen en aanlevering van de stedenbouwkundige vergunning. Daarom dient 
de erkende archeoloog de resultaten van het archeologisch vooronderzoek zonder ingreep in de bodem bij het 
agentschap in als te bekrachtigen archeologienota overeenkomstig onderafdeling 7 en volgt verder de procedure 
omschreven in die onderafdeling.2 
 
REMO Milieubeheer exploiteert volgens de best beschikbare technologie een opslagplaats voor industriële 
afvalstoffen in Houthalen-Helchteren. De opslagplaats is de grootste en meest performante site voor opslag van 
industrieel afval in België. Het project vormt het sluitstuk in het afvalstoffenbeleid van de Vlaamse Overheid. In 
de nabije toekomst zal deze locatie een onderdeel vormen van het ‘Closing the Circle (CtC)’ project. Daarin 
worden 15 miljoen ton opgeslagen afvalstoffen omgezet in energieproductie en materiaalrecuperatie. De 
opvatting dat een stort eigenlijk een opslagplaats is voor waardevolle grondstoffen, is een innovatie die aan de 
basis ligt van de Enhanced LandFill Mining gedachte.  De bouw van de demonstratie installatie is hier een 
onderdeel van.   
Dankzij de best beschikbare technieken komen heel wat van deze afvalstoffen vandaag in aanmerking voor 
hergebruik als grondstof. Afvalstoffen die niet kunnen worden hergebruikt, zullen dan weer groene energie 
opleveren voor 200.000 gezinnen. Na de valorisatie van de site richt REMO Milieubeheer het terrein opnieuw in 
als duurzaam natuurgebied3. 
 
De intiatiefnemer, REMO Milieubeheer ,wenst een stedenbouwkundige vergunning aan te vragen die uitsluitend 
betrekking heeft op de activiteiten binnen de demonstratiefase, nl. de realisatie van een demonstratie-installatie. 

                                                           
2 Art. 5.4.5. uit het decreet. 
3 Meer info via de website: http://www.machiels.com/company-detail.aspx?ID=3ccda8b3-826e-4efd-bac6-ea48d2685f04 
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Hiervoor zijn ingrepen in de bodem noodzakelijk (zie ook 4.4.1). Deze installatie zal vijf jaar ingezet worden als 
demonstratie-plant, waarna voorzien is dat hij voor nog eens 23 jaar onderdeel zal vormen van het full scale 
project.  
Het voorliggend bureauonderzoek heeft nu uitsluitend betrekking op het gebied dat verstoord zal worden voor 
de realisatie van de demonstratie installatie. 
 
De Remosite is gelegen in de directe omgeving van de gemeentes Heusden-Zolder en Houthalen-Helchteren.  
Het in het GRUP omschreven ‘Closing the Circle’ plangebied is gelokaliseerd ten zuiden van de Koerselse dijk en 
het Militair domein ‘Kamp van Beverlo’. Aan de zuidzijde grenst de site aan Wolfsdal en het voorgesteld tracé 
van de N74 (Noord-Zuid). Het totale plangebied omvat een oppervlakte van circa 232 ha4. 
 
Het terrein waarop deze archeologienota betrekking heeft is slechts een deel van dit totale plangebied. Het 
beslaat een oppervlakte van 23,5 ha, bestaande uit ca. 8,5 ha projectgebied voor de bouw van de CtC demoplant, 
en ca. 15 ha aanpalende terreinen die bestaan uit een opslag voor industriële afvalstoffen, binnen de grenzen 
van een voormalige zandgroeve. Deze groeve werd 6 à 7 m diep uitgegraven en vervolgens weer aangevuld, 
plaatselijk tot bijna 10 m boven het voormalige maaiveld.5 Vermits de geplande bodemingrepen en de 
gebruikshistoriek van de percelen van verschillende aard zijn, zal het onderzoeksterrein verder in deze 
archeologienota opgedeeld worden in 2 deelgebieden om de geplande bodemingrepen en de gebruikshistoriek 
duidelijk te kunnen weergeven. Deelgebied 1 omvat de voormalige zandgroeves waarin en waarop zich 
momenteel de opslagplaats voor industriële afvalstoffen bevindt (15 ha). Deelgebied 2 omvat de naastgelegen 
zone (8,5 ha) waarop de demonstratieplant zal gerealiseerd worden.    
Toen wij begin juni 2016 van start gingen met de voorbereidingen voor deze archeologienota, was deelgebied 1, 
de voormalige groeve, nog niet opgenomen in de inventaris ‘Gebieden Geen Archeologie’ van Onroerend Erfgoed 
Vlaanderen. Sinds 1 juli is dit wel het geval, en staat het volledige deelgebied 1 zwart gearceerd aangeduid, zoals 
te zien is in bijlage 2. 6  
 
De site waar de bodemingrepen zullen plaatsvinden beslaat een oppervlakte van 23,5 ha en heeft dus een grotere 
perceelsoppervlakte dan 3000 m² en de totale oppervlakte van de ingreep van de bodem beslaat meer dan 1000 
m². Aangezien de aanvrager publiekrechtelijk is, deelgebied 2 (8,5 ha) niet in een gebied ligt waar geen 
archeologisch erfgoed te verwachten valt, niet volledig binnen een gabarit bestaande lijninfrastructuur valt, niet 
in een beschermde archeologische site ligt en buiten een vastgestelde archeologische zone valt, is een 
archeologisch vooronderzoek daarom verplicht (zie bijlage 1).7 
 
Deze archeologienota werd opgemaakt op basis van de gegevens die ons werden verschaft door Dhr. Hans Mory, 
als vertegenwoordiger van Sweco Belgium nv, Dhr. Jeroen Gielen, als Deputy Project Leader Architecture van 
Sweco Belgium nv, door  Dhr. Ludo Van Doninck, als manager SHEQ bij REMO (Initiaiefnemer) en op basis van de 
bepalingen in het nieuwe Erfgoeddecreet (2015) en het uitvoeringsbesluit bij het decreet8, de Code van Goede 
Praktijk voor de uitvoering van en rapportering over archeologisch vooronderzoek en archeologische opgravingen 
(2015)9 en de richtlijnen voor het opstellen van archeologienota’s door Onroerend Erfgoed in het document 
“Samenstelling archeologienota en nota: uitgebreid”.  

 

 

                                                           
4 Meer info in: 
http://www2.vlaanderen.be/ruimtelijk/grup/00400/00426_00001/data/RUP_02000_212_00426_00001_PLNMER_tekst.pdf 
5 Project-MER 
6 Kaart ‘Gebieden Geen Archeologie’, Geoloket Onroerend Erfgoed.   
7 Zie hiervoor de beslissingsboom voor verplicht archeologisch vooronderzoek bij het aanvragen of verlenen van 
vergunningen.  https://www.onroerenderfgoed.be/assets/files/news/downloads/stroomschema_stedenbouwkundig-
verkaveling_v7.pdf 
8 http://codex.vlaanderen.be/Zoeken/Document.aspx?DID=1024695&param=inhoud&ref=search, 
https://www.onroerenderfgoed.be/assets/files/content/images/Code_van_Goede_Praktijk.pdf, 
http://codex.vlaanderen.be/Zoeken/Document.aspx?DID=1023317&param=inhoud&ref=search, 
https://www.onroerenderfgoed.be/assets/files/content/downloads/140915_LV_RWO_Brochure_regelgeving.pdf, 
9 https://www.onroerenderfgoed.be/assets/files/content/images/Code_van_Goede_Praktijk.pdf 

http://codex.vlaanderen.be/Zoeken/Document.aspx?DID=1024695&param=inhoud&ref=search
https://www.onroerenderfgoed.be/assets/files/content/images/Code_van_Goede_Praktijk.pdf
http://codex.vlaanderen.be/Zoeken/Document.aspx?DID=1023317&param=inhoud&ref=search
https://www.onroerenderfgoed.be/assets/files/content/downloads/140915_LV_RWO_Brochure_regelgeving.pdf
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3. Archeologische voorkennis van het onderzoeksterrein 
 
Dit bureauonderzoek is de eerste fase in het archeologisch vooronderzoek. Er is nog geen specifieke 
archeologische voorkennis voorhanden. Er zijn geen archeologische vondsten op het terrein bekend, en er werd 
nooit eerder onderzoek uitgevoerd. Ook in de onmiddellijke omgeving (straal van 1 km) van het projectgebied 
werden nooit archeologische vondsten geregistreerd en in de Centraal Archeologische Inventaris opgenomen.   
 
Het projectgebied is volgens het GRUP ‘Closing the Circle’10 vandaag de dag gelegen in een zone ‘voor opslag van 
niet-valoriseerbare restfractie’ (deelgebied 1) en een naastgelegen ‘gebied voor installaties’ (deelgebied 2) . Dit 
gebied was in het verleden (historische kaarten) een zone met lage densiteit aan bebouwing.  
 
Voor een uitgebreidere bespreking van de archeologische vindplaatsen in en rondom het onderzoeksterrein, 
verwijzen wij graag verder naar B. 1.3 – Archeologische situering. 
 
Het terrein waarop deze archeologienota betrekking heeft beslaat een oppervlakte van 23,5 ha, bestaande uit 
ca. 8,5 ha projectgebied voor de bouw van de CtC demoplant, en ca. 15 ha aanpalende terreinen die bestaan uit 
een opslag voor industriële afvalstoffen, binnen de grenzen van een voormalige zandgroeve. Deze groeve werd 
6 à 7 m diep uitgegraven en vervolgens weer aangevuld, plaatselijk tot bijna 10 m boven het voormalige 
maaiveld.11 
Toen wij begin juni 2016 van start gingen met de voorbereidingen voor deze archeologienota, was deelgebied 1, 
de voormalige zandgroeve, nog niet opgenomen in de inventaris ‘Gebieden Geen Archeologie’ van Onroerend 
Erfgoed Vlaanderen. Sinds 1 juli is dit wel het geval, en staat het volledige deelgebied 1 zwart gearceerd 
aangeduid, zoals te zien is in bijlage 2.12  
 
Op grondgebied van de gemeente Helchteren (maar op >2 km van het projectgebied) werden in het verleden 
wel archeologisch vondsten aangetroffen die wijzen op een langdurige bewoning van de gebieden die dichter bij 
oppervlaktewater gelegen zijn, en bodems bevatten waarop landbouw en bewoning mogelijk was. Het gaat hier 
voornamelijk om toevalsvondsten en landschappelijke indicatoren (vb. antropogene reliëfverschillen).  
 
 

4. De onderzoeksopdracht 
 

4.1 Algemeen13 

 
Wanneer de aanvrager van een stedenbouwkundige vergunning of verkavelingsvergunning verplicht is 
archeologisch onderzoek te laten uitvoeren, moet de aanvrager van de vergunning (de initiatiefnemer) een 
erkende archeoloog aanstellen om een archeologisch vooronderzoek uit te voeren. Ieder archeologisch 
vooronderzoek begint noodzakelijkerwijs met een bureauonderzoek. Het doel van dit bureauonderzoek bestaat 
er in om de aanwezigheid en bewaringstoestand van de archeologische monumenten te kunnen inschatten, om 
de historische bebouwing te kennen, om de impact van de werken op het aanwezige archeologische erfgoed in 
te schatten en daaruit concrete aanbevelingen te formuleren voor de verdere onderzoeksstrategie (Afb. 4).  

 

                                                           
10 definitieve vaststelling op 6/03/2015, publicatie in staatsblad op 8/04/2015, van kracht op 22/04/2015 

https://www.ruimtevlaanderen.be/NL/Diensten/GRUPS/GRUPSDetail/rid/RUP_02000_212_00426_00001 
11 Situatieonderzoek Gewijzigd oriënterend bodemonderzoek in het kader van artikel 33bis van het Bodemdecreet. Remo, 
zone IX, zone voor demo-installaties CtC (2015), p. 6. 
Project-MER (2015) p. IX.250 – IX.251. 
12 Kaart ‘Gebieden Geen Archeologie’, Geoloket Onroerend Erfgoed.   
13 Conform CGP, 27-32. 
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Afb. 4: Procesverloop bij vergunningsplichtige ingrepen in de bodem (Bron: CGP, 29; 2016F154). 

 
Na afronding van het bureauonderzoek bepaalt de erkende archeoloog of verder vooronderzoek noodzakelijk is 
en welke onderzoeksstrategie hiervoor aangewezen is. De keuze voor de methode voor verder onderzoek wordt 
gebaseerd op de volgende vier criteria: 

1. Is het mogelijk om deze methode toe te passen op het terrein? 
2. Is het nuttig om deze methode toe te passen op het terrein (levert het iets op?) 
3. Is het overdreven schadelijk voor het bodemarchief deze methode toe te passen op het terrein? 
4. Is het noodzakelijk om deze methode toe te passen op het terrein (kosten-batenanalyse)? 

 
Vooraleer de opportuniteit van vooronderzoek met ingreep in de bodem (cfr. verkennend archeologisch 
booronderzoek, waarderend archeologisch booronderzoek, proefsleuven en profielputten, profielputten in 
functie van steentijd artefactensites) af te wegen, wordt eerst de opportuniteit van de diverse methoden voor 
vooronderzoek zonder ingreep in de bodem (cfr. landschappelijk bodemonderzoek, geofysisch onderzoek, 
veldkartering) afgewogen. De uitvoering van een vooronderzoek zonder ingreep in de bodem gaat steeds de 
uitvoering van een vooronderzoek met ingreep in de bodem vooraf. Het doel van een archeologisch 
vooronderzoek wordt immers met een minimum aan destructie van het archeologische erfgoed bereikt.  
 
Voor vooronderzoek zonder ingreep in de bodem is geen toelating of melding vereist. Voor vooronderzoek met 
ingreep in de bodem is wel een melding vereist.  
 
De erkende archeoloog voert vervolgens het vooronderzoek met ingreep in de bodem uit met inachtneming van 
de bepalingen hierover in de Code, de voorgestelde aanpak uit de melding en de eventuele voorwaarden daarbij. 
Na beëindiging van iedere fase van het vooronderzoek weegt de erkende archeoloog telkens opnieuw af of 
bijkomend vooronderzoek noodzakelijk is en stelt hij de strategie bij. Op basis van het uitgevoerde 
vooronderzoek maakt de erkende archeoloog vervolgens een archeologienota op. Hij dient deze in bij het 
agentschap ter bekrachtiging. Na bekrachtiging wordt de archeologienota door de initiatiefnemer bij zijn 
aanvraag tot stedenbouwkundige vergunning of verkavelingsvergunning gevoegd. De bekrachtigde 
archeologienota wordt opgenomen in de verleende vergunning en de maatregelen over de omgang met het 
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archeologisch erfgoed uit de bekrachtigde archeologienota moeten nageleefd worden bij de uitvoering van de 
vergunde werken. De bekrachtigde archeologienota vormt de toelating voor deze maatregelen. Idealiter wordt 
het vooronderzoek integraal uitgevoerd voorafgaand aan de aanvraag van de stedenbouwkundige vergunning 
of de verkavelingsvergunning. Er bestaat dan duidelijkheid of er maatregelen nodig zijn voor de omgang met 
archeologisch erfgoed (al dan niet noodzakelijk) en welke aard die hebben (opgraving of behoud in situ).  
 
In sommige gevallen is het echter niet mogelijk of wenselijk om al het noodzakelijke vooronderzoek uit te voeren 
voorafgaand aan de aanvraag van een stedenbouwkundige vergunning of verkavelingsvergunning. In die situaties 
is het dus niet mogelijk om een uitspraak te doen over het al dan niet moeten nemen van maatregelen voor de 
omgang met archeologisch erfgoed bij de geplande bodemingrepen of over de aard van die maatregelen. 
Bijkomend vooronderzoek is dan vereist na het verlenen van de bouwvergunning. In dat geval neemt de erkende 
archeoloog dit gegeven op in de archeologienota, evenals een aanpak voor het uitgestelde vooronderzoek. Hij 
dient de archeologienota in bij het agentschap. Na verlening van de bouw- of verkavelingsvergunning voert de 
door de initiatiefnemer aangestelde erkende archeoloog het uitgestelde vooronderzoek uit. Hij doet dit conform 
de bepalingen over het desbetreffende type vooronderzoek uit de Code en volgens de aanpak uit de 
bekrachtigde archeologienota en de eventuele voorwaarden daarbij. Aan het einde van het uitgestelde 
vooronderzoek stelt de erkende archeoloog een nota op, die aangeeft of er maatregelen genomen moeten 
worden voor de omgang met archeologisch erfgoed en welke aard die hebben. Hij dient de nota ter bekrachtiging 
in bij het agentschap. De maatregelen uit de bekrachtigde nota moeten nageleefd worden bij de uitvoering van 
de vergunde werken. De bekrachtigde nota vormt daar de toelating voor.  
 
 

4.2 Vraagstelling met betrekking tot het onderzochte gebied 
 

Als een eerste onderdeel van een archeologienota wordt een bureauonderzoek uitgevoerd. In het kader van een 
bureauonderzoek: 
 

- wordt het plangebied afgebakend en beschreven 
- worden reeds verstoorde zones in kaart gebracht 
- worden de gekende aardkundige en paleo-ecologische kenmerken geïnventariseerd  
- worden de gekende archeologische en historische waarden en indicatoren geïnventariseerd en 

ingeschat.  
 
Er wordt hierbij zo veel mogelijk informatie verzameld over de aan- of afwezigheid van een archeologische site 
op het terrein, de karakteristieken en bewaringstoestand ervan, de relatie met het landschap en de waarde 
ervan. Verder wordt een beschrijving gemaakt van de geplande werken waarvoor een stedenbouwkundige 
vergunning of verkavelingsvergunning wordt aangevraagd, de uitvoeringswijze van deze werken en de potentiële 
impact ervan op het bodemarchief.14  
 
Tijdens dit bureauonderzoek worden volgende onderzoeksvragen behandeld: 
 

- Wat zijn de gekende archeologische gegevens in het projectgebied?  

- Welke informatie geven de gekende historische en iconografische  gegevens van het projectgebied? 

- Wat is de landschapshistoriek van het terrein?  

- Wat is de gebruiksevolutie van het terrein? 
- Welke aanwijzingen bevatten de bestaande en gekende bronnen over het archeologische potentieel 

van het terrein? 
- Wat zijn de gekende verstoringen (van de huidige verhardingen, riolering, allerhande leidingen, enz)? 

Hoe diep gaan deze verstoringen en over welke oppervlakte verspreiden ze zich?  
- Wat is de potentiële impact van de geplande werken? 

 

 
 
 

                                                           
14 Conform CGP, 48. 
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4.3 Randvoorwaarden 
 

Gebied Geen Archeologie 
Deze archeologienota omvat het projectgebied van 23,5 ha waarin de bodemingrepen zullen plaatsvinden en 
waarbij de focus ligt op de 8,5 ha (deelgebied 2) waarop de realisatie van een demonstratie installatie in het 
kader van het project ‘Closing the Circle’ (CtC) zal plaats vinden, vermits de andere 15 ha (deelgebied 1) reeds 
volledig verstoord werden door de zandontginning in het verleden. Sinds 1 juli is de zone met de verstoorde 
ondergrond ‘deelgebied 1’ ook opgenomen in de inventaris met ‘Gebieden Geen Archeologie’ en als dusdanig 
ook op de kaartlaag ‘GGA’ in het Geoportaal van Onroerend Erfgoed terug te vinden. 
   
Grondwaterverontreiniging 
In het grondwater, wat gemonitord wordt door middel van peilbuizen binnen deelgebied 2 en zich in het voorjaar 
op ca. 55-65 cm onder het maaiveld bevindt, komen verhoogde concentraties zink en cadmium voor. Na analyse 
van de stalen (rapport oktober 2015) zijn concentraties boven de bodemsaneringsnorm vastgesteld. Deze 
verhoogde concentraties zijn, indien ze niet van nature aanwezig zijn, historisch, omdat dan aangenomen wordt 
dat ze veroorzaakt zijn door atmosferische depositie, o.a. door de voormalige zinkfabrieken in de regio (Noorder 
Kempen). Na analyse van de stalen zijn ook concentraties boven de bodemsaneringsnorm vastgesteld voor 
nikkel. Deze concentraties komen van nature voor en vormen geen verontreiniging.  
Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er geen duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde concentraties 
een ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu, en er dient niets te worden gesaneerd15. 
 
 
4.4 Algemene beschrijving van de geplande bodemingrepen 

 
Het Closing the Circle-project (CtC-project) heeft tot doel om de afvalstoffen die in het verleden ter hoogte van 
deelgebied 1 opgeslagen werden, te ontgraven en vervolgens te recupereren/valoriseren (ter hoogte van 
deelgebied 2) als energiedrager. Het CtC-project bestaat uit de volgende stappen:  

- Ontgraving van de aanwezige afvalstoffen op de historisch aanwezige stortplaatsen.  
- Materiaalrecuperatie: hierbij worden de opgegraven afvalstoffen in zoveel mogelijk fracties gescheiden 

die rechtstreeks kunnen worden gerecycleerd naar secundaire materialen (v o.a. metalen, glas, plastics). 
Daarnaast wordt ook een fijne fractie en een puinfractie afgescheiden die verder voorbehandeld 
worden voor omzetting tot bouwmaterialen  

- Energierecuperatie: de resterende afvalstoffen na de recuperatiefase worden verder gedroogd en 
verkleind en dan ingezet als “Refuse Derived Fuel“ voor de productie van duurzame energie. Dit zal 
gebeuren in een plasmavergassingsinstallatie, waarbij synthesegas, plasmasteen en warmte zullen 
gevormd worden. Het synthesegas zal gevaloriseerd worden als waterstof en/of methaangas.  

- Uitgegraven stortplaatsen worden ingericht als duurzaam natuurgebied.  
 
Het CtC-project voltrekt zich in drie grote fases:  

- Exploitatie van een tijdelijke opslagplaats (deze fase werd reeds gestart in 2014). 
- De demonstratiefase (5 jaar); die tot doel heeft om de principes rond energetische valorisatie van het 

CtC-project in de praktijk te brengen en verder onderzoek te verrichten naar de verschillende 
technieken voor scheiden en opwerken van gescheiden materiaalfracties. Hiertoe zal een demonstratie 
installatie worden gebouwd met een vergassingscapaciteit van 30.000 ton/jaar. Daarnaast zullen 
eveneens demonstratie-installaties voor de scheiding en behandeling van de afvalstoffen en producten 
van de vergassingsinstallaties gebouwd worden.  

- De Full-scale installatie (23 jaar); deze zal in twee deelfasen verlopen en heeft tot doel om de 
verschillende verwerkingstechnieken op te schalen. Hiertoe zal opeenvolgend de totale 
verwerkingscapaciteit voor de vergassing verhoogd worden. 16 

 
 
 

                                                           
15 REMO – Zone IX, demo-installatie CtC-project Situatierapport – Gewijzigd OBO ikv artikel 33bis Bodemdecreet  
Tellum Environmental Consultants, 25, 2015  
16 Situatieonderzoek. Gewijzigd oriënterend bodemonderzoek in kader van artikel 33bis van het Bodemdecreet. Remo Zone 
IX, zone vor demo-installaties CtC, p. 10. 
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4.4.1 Totaaloverzicht van de huidige toestand van verschillende zones op de Remo-site 
 
De initiatiefnemer wenst een stedenbouwkundige vergunning aan te vragen die uitsluitend betrekking heeft op 
de activiteiten binnen de demonstratiefase, nl. de realisatie van een demonstratie-installatie. Hiervoor zijn 
ingrepen in de bodem noodzakelijk in deelgebied 2 (Afb. 6).  
Het voorliggend bureauonderzoek heeft dan voornamelijk betrekking op het gebied dat verstoord zal worden 
voor de realisatie van de demonstratie installatie en de bijhorende uitgravingen. Het betreft hier zone IVa, IVb 
en zone IX op het overzichtsplan uit 2015 (Afb. 5 en bijlage: Overzichtsplan). Om duidelijk zicht te krijgen op het 
gehele project, wordt hier echter ook een overzicht gegeven van de exploitatie van de andere zones op de Remo-
site.  
 
De zones IVa en IVb, evenals zones I, IIa, IIb, III, IVc, V, VI, VIIa, VIIb1 en Frederix werden in het verleden (vanaf 
de jaren ’70) geëxploiteerd voor stortactiviteiten (huishoudelijk afval, en later industrieel afval), maar zijn 
momenteel volledig afgewerkt en begroeid. Zones IVa en IVb zijn onderwerp van dit bureauonderzoek 
(deelgebied 1, afb. 6). 
 
Zone VIIb2 van de Remo-site (Afb. 5) wordt actueel geëxploiteerd voor stortactiviteiten waarbij het inkomende 
afval op de beste manier opgeslagen wordt en waarbij het percolaat in een waterzuiveringsinstallatie behandeld 
wordt. Fase 1 van zone VIII is begin 2015 reeds in gebruik genomen als tijdelijke opslag in functie van het CtC-
project.  
 
Er is actueel actieve biogasextractie voorzien voor de zones IVb, IVc, VIIa, VIIb1 en Frederix (Afb. 5 en bijlage: 
overzichtsplan). Biogasvalorisatie van het aan voorgaande zones onttrokken biogas m.b.v. biogasmotoren vindt 
gecentraliseerd plaats in Eco- Valley (zone IIc, afb. 5 en bijlage: overzichtsplan). De biogasmotoren produceren 
elektriciteit en warmte uit het stortgas. Deze restwarmte wordt intern in het proces van de waterzuivering nuttig 
toegepast.  
 
Het percolaatwater van alle voormalige stortplaatsen, en de tijdelijke opslag in zone VIII wordt behandeld in de 
waterzuiveringsinstallatie (WZI) die zich eveneens in Eco-Valley situeert.17 
 
 
4.4.2 Demonstratiefase: verloop en geplande activiteiten 
 
De demonstratiefase van het CtC-project heeft als doel de principes rond energetische valorisatie van het CtC-
project in de praktijk te brengen en verder onderzoek te verrichten naar de verschillende technieken voor 
scheiden en opwerken van gescheiden materiaalfracties. Hiertoe zal een demonstratie-installatie worden 
gebouwd met een vergassingscapaciteit van 30.000 ton/jaar. Daarnaast zullen eveneens demonstratie-
installaties voor de scheiding en behandeling van de afvalstoffen en producten van de vergassingsinstallaties 
gebouwd worden. Deze installaties zullen in gebruik blijven tijdens het volledige CtC-project.18  
 

                                                           
17 Project – MER, p. I.1-I.7. 
18 Situatieonderzoek. Gewijzigd oriënterend bodemonderzoek in kader van artikel 33bis van het Bodemdecreet. Remo Zone 
IX, zone voor demo-installaties CtC, p. 10. 
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Afb. 5: Situering opslagplaatsen REMO Milieubeheer. Toestand op 01/01/2015  (Bron: Project – MER. Realisatie Closing the 
Circle-project, figuur I.1; 2016F154).  
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Afb. 6: Luchtfoto  van de Remo-site Houthalen-Helchteren met deelgebied 1 en 2 (rood), huidige toestand voor de 
demonstratie-fase (Bron: AGIV – Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.5000; 2016F154). 

 
Afb. 7: Beeld van de weg tussen deelgebied 1 en 2, huidige toestand (Bron: 
ARON bvba, dd 06/07/2016; 2016F154).  

 
- Ontgraving zone IVa en IVb (gelegen in deelgebied 1) 
 

Tijdens de demonstratiefase zal een beperkt deel van zone IVa (ca. 
6 ha) en IVb (ca. 9 ha), in dit bureauonderzoek ‘deelgebied 1’ 
genoemd, worden ontgraven voor verwerking volgens de hierboven 
beschreven principes. Op de reliëfrijke terreinen met bosopslag 
wordt voorafgaand aan de ontgraving de bestaande vegetatie 
verwijderd. Op deze percelen komt, na volledig ontgraving, 
inrichting en afwerking van de definitieve opslag, opnieuw een 
natuur- en landschapswaarde tot ontwikkeling op een verhoogd 
niveau. Vooraleer kan overgaan worden tot de ontgraving van de 
opgeslagen materialen dienen de stortplaatsen hierop 
geconditioneerd te worden via o.a. beluchting en oppompen van 
gestagneerd percolaatwater. Het ontgraven start met het 
verwijderen van de deklaag. De verwijderde materialen worden 
wanneer mogelijk hergebruikt bij de inrichting van reeds ontgraven 
zones.  
 
Na de verwijdering van de afdeklaag kunnen de gestorte 

afvalstoffen ontgraven worden. De dikte van het afvalstoffenpakket varieert van zone tot zone. Het niveau na 
ontgraving van deelgebied 1 zal 62 m TAW zijn.19 

                                                           
19 Dit betreft niveaus zoals voorzien o.b.v. actuele informatie. Deze niveaus kunnen echter in functie van omstandigheden 
op het terrein variëren en zijn bijgevolg als indicatief te beschouwen. 
 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.11 – IV.13. 

Deelgebied 1 Deelgebied 2 
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In eerste instantie wordt waar mogelijk ‘selectieve ontgraving’ toegepast. D.w.z. dat waar mogelijk reeds bij de 
ontgraving een scheiding wordt doorgevoerd. Er worden zoveel mogelijk fracties gescheiden die rechtstreeks 
kunnen worden gerecycleerd naar secundaire materialen (o.a. metalen, glas, plastics). Daarnaast wordt ook een 
fijne fractie en puinfractie afgescheiden die verder wordt voorbehandeld voor omzetting tot bouwmaterialen. 
De resterende afvalstoffen worden verder gedroogd en verkleind en dan ingezet als ‘Refuse Derived Fuel’ (RDF) 
voor de recuperatie van energie. Dit kan in een plasmavergassingsinstallatie (deelgebied 2). De afvalstoffen 
zullen m.b.v. verschillende scheidingstechnieken t.h.v. zone IX (in deze studie ‘deelgebied 2’ genoemd) 
gescheiden worden. 
 
Er wordt gewerkt met een ontgravingsfront dat enerzijds voldoende groot is om toe te laten horizontaal te 
werken zodat selectief afgraven mogelijk is en een graafmachine gemakkelijk de volledige diepte van het 
afvalpakket kan uitgraven, anderzijds klein genoeg is om langdurig openliggen van een zone te beperken om o.a. 
verspreiding van plastics te vermijden. Dit komt ongeveer overeen met een zone van 50m x 100m (0,5 ha). 
 
Externe residu’s van de recyclage van afval of residu’s van de toepassing van WtE/WtM (Waste-to-Material en 
Waste-to-Energy) die in eerste instantie nog niet kunnen worden gevaloriseerd, maar waarvan wel verwacht 
wordt dat ze in de loop van het CtC- roject gevaloriseerd kunnen worden, zullen worden opgeslagen in de 
tijdelijke opslag t.h.v. zone VIII of zone XI. De definitieve opslag van niet-valoriseerbare residu’s zal gerealiseerd 
worden ter hoogte van een nieuw in te richten zone X (afb.5), doch op zo’n manier dat in functie van 
technologische ontwikkelingen het in de toekomst nog mogelijk is deze materialen alsnog te valoriseren.20 
 
4.4.3 Realisatie van zone IX (gelegen in deelgebied 2) 
 

De aanlegfase van de demonstratiefase in zone IX, deelgebied 2, omvat o.a. het verwijderen van begroeiing, 
voorzien van verhardingen en het bouwen van installaties en hallen. Concreet dient ruimte vrijgemaakt te 
worden en dient er eerst een ontbossing plaats te vinden. Parallel met de Koerselse Dijk aan de noordzijde wordt 
een grondwal van 7 m hoogte opgericht die zorgt voor afscherming (afb. 8).  
Het verwijderen van de begroeiing omvat het geautomatiseerd zagen van de aanwezige bomen, het machinaal 
frezen van de wortels (ca. 40 cm diep) en een machinale egalisering van de bovenlaag van het terrein (waarop 
zich nu ‘plantruggen’ voor doen. De verharding die voorzien wordt, bestaat voornamelijk uit een betonplaat en 
uit toegangswegen. Voor beiden kan uitgegaan worden van een machinale verdieping van het maaiveld van ca. 
45 cm, die vervolgens als koffer zal dienen. 
   
De installaties in deelgebied 2 worden bovengronds gebouwd boven de hierboven vermelde betonlaag en onder 
een dak. De duur van de aanlegfase wordt op ca. 18 maanden geraamd. De demonstratiefase zelf heeft een 
duurtijd van 5 jaar. 
Concreet omvat deze fase in zone IX, deelgebied 2, de bouw van twee hallen, een kantoorgebouw, een 
evacuatietrap, een vergasser met vergasser-bijgebouw, een onderhoudsgebouw, een luifel, pomplokaal, 
compressor gebouw, ingangsloket, hoogspanningscabine, bionische compressor en H2 dispenser, een elektrische 
container, de bouw van een aantal niet-overdekte installaties (zie afb. 8) en de aanleg van riolering en van 
verhardingen (zie afb. 8). De rioleringen worden machinaal aangelegd, en zullen naar verwachting op de diepste 
punten ca. 3,5 m diep uitgegraven worden.  
 
Hal 1 wordt voorzien in het zuiden van het terrein en wordt gebouwd voor de scheiding en droging van 
materialen. De zone voorzien voor deze hal heeft volgens het MER een oppervlakte van ca. 1,1 ha, het aanpalend 
terrein heeft een oppervlakte van 0,3 ha (H1a: 0,2; H1b: 0,1ha). Hier komt een installatie voor de scheiding van 
ontgraven materiaal in verschillende fracties. Tevens zal hier bunkering en droging van de materialen gebeuren. 
Bunkering van ontgraven materialen vóór scheiding is mogelijk in en rond deze hal, en indien nodig ten westen 
van Hal 2 (t.h.v. de ‘zone voor gasopslag en injectie’). Tevens wordt hier een installatie voor de opwerking van 
materialen voorzien en een installatie voor het verkleinen van materialen, een controlekamer, bureau, 
kleedkamer en sanitaire voorzieningen.21 Hal 1 (compartiment 1) zal volgens de recentste plannen een totale 
oppervlakte hebben van 3035 m² (afb.8). In het noordwesten van deze hal wordt de bouw van een luifel gepland 
met een oppervlakte van 720 m² (afb.8). 

                                                           
20 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.12-IV.17. 
21 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.4. 
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Hal 2 zal ten noorden van hal 1 gebouwd worden en de zone voor deze hal is volgens het MER ca. 1,4 ha groot. 
In hal 2 wordt een plasmavergassingsinstallatie gebouwd met een beperkte verwerkingscapaciteit (ca. 30 kton/j). 
In deze hal zal droging, opslag en vergassing van RDF plaatsvinden, evenals de realisatie van warmtewisselaars, 
een demi-water plant en een boiler voor stoomproductie. Tevens zal granulatie van plasmasteen en bunkering 
van materialen hier plaatsvinden en zal een onderhoudsruimte, controlekamer, bureau, kleedkamer en sanitaire 
voorzieningen voorzien worden.22 Hal 2 (compartiment 2) zal volgens de recentste plannen een totale 
oppervlakte hebben van 3689 m² (afb.8).  
 
Het geplande onderhoudsgebouw (compartiment 7 en 8) ligt volgens de recentste plannen ten noorden van deze 
hal en de oppervlakte hiervan zal 476 m² bedragen (afb.8). De geplande kantoorgebouwen (compartiment 3 en 
4) en de vergasser (compartiment 6) liggen in feite in het noordwesten tegen hal 2, waarbinnen finale RDF-
productie en –opslag zal plaatsvinden. Deze gebouwen zullen een oppervlakte hebben van respectievelijk 433 
m² en 458 m² (afb.8). Compartiment 5 betreft een evacuatietrap bij het kantoorgebouw met een geplande 
oppervlakte van 22 m² (afb.8). 
 
Verder wordt volgens het MER een niet-overdekte zone naast de vergassingsinstallatie voorzien voor de 
productie van methaan van ca. 1,2 ha groot (‘zone syngas tot waterstof/methaan’ – zone syngas zuivering en 
conversie). Vermits de productie van methaan sterk verwant is aan de productie van waterstof (cfr. §6.2.2.1) 
wordt een (gedeeltelijk gemeenschappelijke) productielijn voorzien, bestaande uit: 
 
- Gemeenschappelijke installatie voor voorbereiding (o.a. verwijdering CO2);  
- Twee aparte water shift reactoren voor HTS; 
- Aparte reactor voor LTS (productie van H2); 
- Aparte reactor voor methanatie (productie van CH4); 
- Aparte installaties voor PSA. 
 
Binnen deze zone zal concreet droge gaswassing, basische gaswassing, zuivering syngas, pressure swing 
adsorptie, gascompressie en opslag van vliegas plaatsvinden en zullen stoffilters, opslagsilo’s voor NaHCO3, een 
condensor / natte gaswassing met H2SO4, enkele opslagtanks, een water shift reactor, een methanatie reactor 
en een parking gerealiseerd worden. 23 
 
Ten slotte zal een niet-overdekte zone voor gasopslag en injectie van ca. 2,7 ha gerealiseerd worden. Hier worden 
opslagtanks, een H2 vulstation, een CH4 injectiestation, een fakkel, een schouw uitgang motoren/gasturbine, PSA 
en thermische oxidatie gerealiseerd en zal zuurstof- en stikstofproductie, thermische oxidatie, 
elektriciteitsproductie en bunkering van materialen plaatsvinden.24 
 
Andere voorziene gebouwen ten noorden van de hallen zijn het pomplokaal (80 m²),elektrische container (300 
m²),  compressorgebouw (188 m²), ingangsloket (59 m²), bionische compressor en H2 dispenser (13 m²),  en 
hoogspanningscabine (57 m²).  
 
De te realiseren hallen zullen volgens de huidige inzichten opgetrokken worden als staalbouw. Voor de fundering 
zullen delen van de bodem worden afgegraven, waarbij rekening gehouden zal worden met de bepalingen rond 
de grondverzetregeling. Alle industriële gebouwen worden op funderingszolen geplaatst met een diepte van 1,00 
– 2,00 m (afb. 10). 25 Voor grote planformaten (inplanting, funderingen, riolen): zie bijlagen. 
 
In eerste instantie dient er een technisch verslag opgemaakt te worden door een erkend 
bodemsaneringsdeskundige. Afhankelijk van de resultaten van dit onderzoek wordt vastgelegd welke 
mogelijkheden er zijn voor het hergebruik van de ontgraven bodem. Voor een begroting van de hoeveelheid 
grondverzet wordt verwezen naar §9.6.  
 
 

                                                           
22 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.5. 
23 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.7. 
24 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.8. 
25 Info Jeroen Gielen op 13/07/16. 
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Afb. 8: Overzicht van geplande 
gebouwen en compartimenten 
in 3D, ter hoogte van deelgebied 
2. Rechts in beeld (90° te 
draaien) ligt de Koerselsedijk. 
Het beeld is een O-W zicht over 
het terrein.   (Bron: SWECO 
Belgium nv, aanmaakschaal 
1:50; 2016F154).  
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Afb. 9: Inplantingsplan zone IX (deelgebied 2)  voor de demonstratiefase (Bron: Project – MER. Realisatie Closing the Circle-
project, figuur IV.1, aanmaakschaal 1.500; 2016F154).  

 
Afb. 10: Funderingsplan van de te realiseren gebouwen in  zone IX, deelgebied 2 (Bron: Sweco Belgium nv; 2016F154).  
 

Er wordt riolering aangelegd ca. 2300 lm op een diepte van 1,00 m tot 2,50 m ten opzichte van het bestaande 
maaiveld (voor de situering hiervan, zie rioleringsplan, afb. 11). Verhardingen worden rondom de gebouwen en 
ter hoogte van de parking in het noorden van het terrein aangelegd in asfalt, waar nodig zal fundering worden 
aangelegd met granulaten (voor de exacte situering van de verhardingen, zie afb. 10). De oppervlakte hiervan 
bedraagt 36 050 m², de diepte van de aanzet voor de onderfundering bedraagt ca. 0,80 m onder het maaiveld.26 
Indien relevant zal ook hier rekening worden gehouden met de bepalingen rond de grondverzetregeling. 
 
Voor de buffering van het regenwater worden een bufferbekken en een buffergracht voorzien in het westen en 
in het noorden van het terrein (zie afb. 10). De diepte van de uitgraving hiervoor is ca. 1,50 m.27 
 
O.b.v. de peilputten van het monitoringsnetwerk bevindt de grondwatertafel zich t.h.v. zone IX op ca. 4,5 m-mv, 
en wordt in eerste instantie niet verwacht dat bemaling voor aanleg van funderingen noodzakelijk zal zijn. Het 

                                                           
26 Info Jeroen Gielen op 13/07/16. 
27 Info Jeroen Gielen op 13/07/16. 
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betreffen bovendien voornamelijk hangwaters die niet steeds overal voorkomen. Indien toch (lokaal) bemaling 
moet worden voorzien, zal voor het bemalingswater, in geval het niet verontreinigd is, een infiltratievoorziening 
worden aangelegd. In geval het bemalingswater verontreinigd zou zijn, zal het verwerkt worden in de 
waterzuiveringsinstallatie.28 
 

Logischerwijze omvat de afbraakfase van de installaties na het beëindigen van het voorliggend project de afbraak 
en verwijdering van de verhardingen, gebouwen en installaties in zone I.29 

 

 
Afb. 11: Rioleringsplan voor zone IX (deelgebied 2)  (Bron: Sweco Belgium nv; 2016F154).  

 
 -Transport en bunkering 
 
Het transport van de afvalstoffen naar de verwerkingsinstallaties (zone IX) gebeurt met dumpers of trekkers. Ook 
hier wordt er zoveel als mogelijk gebruik gemaakt van de bestaande wegen op de Remo-site Houthalen-
Helchteren.30 

 
 
5 Beschrijving en motivering van de strategie van het onderzoek  
 
Doel van een archeologienota  is het inschatten van de archeologische waarden van een gebied. Dit houdt in dat 
het terrein wordt geëvalueerd en getoetst aan factoren31

 die de kans op de aanwezigheid van archeologische 
sites in de bodem vergroten of verkleinen.  
 
Ieder archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek, waarbij de nodig beschikbare bronnen en 
literatuur geraadpleegd worden. Vervolgens volgt een afweging of er hierna reeds voldoende informatie over 
het terrein beschikbaar is om: 
1. de hoogstwaarschijnlijke afwezigheid van een archeologische site te staven 
2. een gemotiveerde uitspraak te kunnen doen over het al dan niet moeten nemen van maatregelen 
3. een plan van aanpak voor een archeologische opgraving op te maken 
4. een plan van aanpak voor een behoud in situ op te maken 
 
Wanneer de bovenstaande vragen na het bureauonderzoek nog niet met voldoende onderbouwing beantwoord 
kunnen worden, dienen aanvullende methoden van vooronderzoek te worden toegepast. Na beëindiging van 
iedere fase van het vooronderzoek weegt de erkende archeoloog telkens opnieuw af of bijkomend 
vooronderzoek noodzakelijk is en stelt hij de strategie bij. Iedere beslissing om aanvullend vooronderzoek uit te 
voeren dient zorgvuldig, afdoende en objectief te worden gemotiveerd.   
 

                                                           
28 Opm. in voorkomend geval wordt verwacht dat het netto onttrokken debiet alleszins ruimschoots lager zou zijn dan 2500 m³ per dag. 
29 Project-MER p. I.8 – I.15 
30 Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. IV.18. 
31 Bodemkunde, reliëf en hydrografie van het (paleo)landschap, gekende archeologische en historische sites in of omheen 
het gebied, historische en cartografische bronnen, historische en hedendaagse bodemverstorende factoren. 
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In de onderstaande tabel (tabel 1) wordt de stapsgewijze opbouw (het verloop) van het volledige vooronderzoek 
weergegeven. Bij iedere genomen stap, en/of beslissing, werd een regel ingevuld, en werd de motivatie en het 
resultaat kort weergegeven. Een uitgebreide beschrijving en motivatie kan u per deelonderzoek vinden onder de 
betreffende hoofdstukken.   
Indien er voor werd gekozen om bepaalde onderzoeksmethoden niet te weerhouden, vindt u onder de tabel een 
overzicht van deze methoden (tabel 2), en de motivatie waarom het werken met deze bepaalde techniek(en) of 
methode(n) ons niet opportuun leek voor het betreffende onderzoeksgebied.  
 

Tabel 1: Opbouw van het archeologisch vooronderzoek 

Stap Type vooronderzoek  Beknopte motivatie Resultaat 

1 Bureauonderzoek Alle beschikbare bronnen en 
literatuur samen brengen, en 
toetsen aan de geplande 
bodemingreep en de afweging of er 
archeologie kan aanwezig zijn.  

Het bureauonderzoek kon door een 
bronnenstudie en een 
terreinbezoek een inzicht realiseren 
in het gekende verleden van het 
terrein en de wijde omgeving. Dit 
inzicht was onvoldoende 
deelgebied 2 om uitspraken te doen 
over de kans op aanwezigheid van 
archeologische waarden, alsook de 
mogelijke datering en de aard van 
deze waarden. Toch werd  het 
nuttig geacht om het uit de 
bureauonderzoek verworven 
inzicht in de bodemopbouw en 
verstoringsgraad van deelgebied 2 
te versterken door effectief op het 
terrein te gaan, en werden in een 
tweede stap landschappelijke 
boringen uitgevoerd.  

2 Landschappelijk 
booronderzoek 

Aanvullende en concrete informatie 
i.v.m. de bodem was noodzakelijk, 
vooral inzake  de 
bewaringstoestand van het 
oorspronkelijk bodemprofiel in 
deelgebied 2, dat zich momenteel 
onder een productiebos bevindt. 

Het landschappelijk booronderzoek 
kon een inzicht realiseren in de 
bewaringstoestand van het 
oorspronkelijk bodemprofiel. Dit 
inzicht was voldoende om 
uitspraken te doen over de kans op 
aanwezigheid van archeologische 
waarden, en de bewaringstoestand 
ervan. 

5 Opmaak van de 
archeologienota 

Op basis van de samengebrachte 
resultaten van alle uitgevoerde 
vooronderzoek maakt de erkende 
archeoloog  een archeologienota 
op.  

De erkende archeoloog dient de 
nota in bij het agentschap ter 
bekrachtiging. 

6 Verkennend 
archeologisch 
booronderzoek 

Gezien uit het bureauonderzoek en 
het landschappelijk booronderzoek 
voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te 
doen over de kans op aanwezigheid 
van prehistorische archeologische 
waarden, alsook de mogelijke 
datering en de aard van deze 
waarden, wordt na het rooien van 
het bos over gegaan tot een 
verkennend archeologisch 
booronderzoek op de zones met de 
best bewaarde bodemprofielen. 

Op dit moment werd een gebied 
afgelijnd op basis van het boorplan 
uit het Landschappelijk 
bodemonderzoek. Dit is als bijlage 
te vinden bij deze nota.  
Indien positieve resultaten, dient 
over gegaan te worden naar een 
‘waarderend archeologisch 
booronderzoek’ om eventuele sites 
af te lijnen.  
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7 Proefsleuvenonderzoek Gezien uit het bureauonderzoek en 
het landschappelijk booronderzoek 
voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te 
doen over de kans op aanwezigheid 
van protohistorische en historische 
archeologische waarden, alsook de 
mogelijke datering en de aard van 
deze waarden, wordt na het rooien 
van het bos over gegaan tot een 
proefsleuvenonderzoek. 

Hiervoor werd een proefsleuven 
plan opgemaakt wat te vinden is als 
een bijlage bij deze nota.  

  
 

Tabel 2: Overzicht van de niet weerhouden onderzoeksmethoden 

Type vooronderzoek  Motivatie 

Landschappelijke profielputten Uit de landschappelijke boringen en de vele boringen (hydrologisch, 
milieutechnisch, monitoren van peilbuizen..) die eerder op het terrein en 
in de onmiddellijke omgeving werden uitgevoerd, kon voldoende 
informatie over de bodemopbouw, de verstoringsgraad, het grondwater 
en de al dan niet aanwezige (historische) vervuiling ingewonnen worden.   

Geofysisch onderzoek Terrein onder bos.  

Veldkartering Terrein onder bos.  

 
 
Ieder archeologisch onderzoek begint noodzakelijkerwijs met een bureauonderzoek. Dit bureauonderzoek werd 
uitgevoerd door Elke Wesemael en Hanne De Langhe van het archeologisch projectbureau Aron bvba.  

Om een inzicht te bekomen in de landschappelijke context van het onderzoeksgebied werden de topografische 
kaart, de bodemkaart, de bodemerosiekaart, de quartair geologische kaart en de tertiair geologische kaart 
bestudeerd. De bekomen informatie werd aangevuld met de data uit het Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen II 
(AGIV).  
 
Het Geoportaal  van Onroerend Erfgoed werd geraadpleegd om een inzicht te krijgen in de reeds gekende 
archeologische waarden binnen het onderzoeksgebied en zijn directe omgeving.32 Deze online inventaris, 
opgesteld door het Agentschap Onroerend Erfgoed van de Vlaamse Overheid, biedt een overzicht van alle tot nu 
toe gekende archeologische vindplaatsen in Vlaanderen. Verder werd gebruik gemaakt van verschillende 
publicaties die betreffende archeologische vondsten en uitgevoerde opgravingen in de omgeving verschenen.  
 

Voor het recentere archeologische verleden van het studiegebied werden verschillende historische kaarten 
bestudeerd: de ‘Kabinetskaart van de Oostenrijkse Nederlanden’ opgemaakt door Graaf de Ferraris (1770-1778), 
de Atlas der Buurtwegen (1842), de kaart van Vandermaelen (1846-1854), en de topografische kaarten van het 
depot de la Guerre (1873, 1904, 1939, 1969, 1981 en 1989). Ook werd gekeken naar de luchtfoto’s die via 
Geopunt.be (AGIV) beschikbaar zijn. Bijkomend archiefonderzoek is niet uitgevoerd omdat uit de analyse van het 
historische kaartmateriaal geen specifiek grondgebruik naar voor komt wat dit noodzakelijk maakt. 
 
Verder werd contact opgenomen met Chris Cammaer, ter ondersteuning op vlak van de geschiedenis van het 
projectgebied, de bodemkunde en de geologie.   
 
De ligging van ondergrondse kabels en leidingen werd opgevraagd via KLIP. Aangezien het dossier nog in de 
ontwikkelingsfase zit, bezorgden Dhr. Ludo Van Doninck (manager SHEQ bij REMO) en Dhr. Hans Mory (Sweco 
Belgium nv) de tot nu toe gekende informatie over het plangebied.  
 
Tot slot werd op 6 juli 2016 een plaatsbezoek gebracht aan het terrein. Op deze wijze kon een beeld bekomen 
worden van de huidige inrichting en de gaafheid van het onderzoeksgebied. De fotografische weerslag hiervan 
is   in dit rapport te vinden.  

                                                           
32 https://geo.onroerenderfgoed.be/ en http://cai.onroerenderfgoed.be/ 

https://geo.onroerenderfgoed.be/
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De resultaten van deze analyses worden op plannen weergegeven en moeten toelaten een gemotiveerd advies 
te formuleren of er al dan niet verder archeologisch vooronderzoek moet uitgevoerd worden, inclusief de 
methodiek daarvoor.33 
 

  

                                                           
33 Conform CGP, 48. 
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B. Assessmentrapport 
  

1. Situering van het onderzoeksterrein 
 
1.1 Algemene situering en toestand op het onderzoeksterrein 
 

1.1.1 Beschrijving 
 
De Remo-site is in het noordoosten van de gemeente Houthalen-Helchteren gesitueerd, langs de grens met de 
gemeente Heusden-Zolder. Het onderzoeksterrein situeert zich ca. 900 m ten noordwesten van het centrum van 
Helchteren. Het is gelokaliseerd ten zuiden van het Militair domein ‘Kamp van Beverlo’. Ten noorden wordt de 
site begrensd door de Koerselsedijk en aan de zuidelijke zijde grenst de site aan Wolfsdal en het voorgesteld 
tracé van de N74 (Noord-Zuidverbinding).  
 

 
 Afb. 12: Topografische kaart met aanduiding van het onderzoeksterrein (rood) (Bron: QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal 
plan, aanmaakschaal 1.5000; 2016F154) 
 

Het projectgebied ‘deelgebied 2’ betreft het oostelijk gedeelte van de huidige Remo site. Het huidige Remo stort, 
met o.a. deelgebied 1, kent aanzienlijke hoogteverschillen en is omheind. Ten noorden van het projectgebied 
(deelgebied 1 en 2) ligt de Koerselsedijk, en ten zuiden een aarden bosweg (afb.12 ). Een verharde weg, nl. De 
‘Grauwe Steenstraat’ en in het verlengde hiervan ‘Weg naar ’t Heihuiske’ doorkruist de Remo-site van zuid-
zuidoost naar noord-noordwest en ligt 300 m ten westen van het projectgebied (afb.12, 13).  
 
Het onderzoeksterrein kan in twee deelgebieden verdeeld worden (afb. 13): Deelgebied 1 ligt ter hoogte van 
zone IVa en IVb van het afgedekte Remostort en situeert zich in het westen, binnen de omheining van de Remo-
site. Binnen dit deelgebied zal de eerder beschreven ontgraving plaatsvinden. Deelgebied 2 ligt ter hoogte van 
zone IX, een uitbreidingszone van de Remo-site ten oosten van het eerder afgedekte stort. 
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Afb. 13: Kleurenorthofoto met aanduiding van het deelgebied 1 (rood), deelgebied 2 (blauw) (Bron: QGis/Geopunt, dd 
10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.5000; 2016F154) 

 
Deelgebied 1 wordt in het oosten en het zuiden begrensd door een aarden weg die parallel met de omheining 
loopt. Ten noorden situeert zich de Koerselsedijk en ten westen van het terrein situeert zich de huidige Remo 
opslagplaats voor industrieel afval. Deelgebied werd afgedekt, en is momenteel enigszins opnieuw begroeid met 
door aangeplante bomen, en vertoont verder enkele zandvlakten en enkele aangelegde zandwegen.  
Dit terrein ligt, zoals eerder reeds vermeld werd, door de opvulling en afdekking hoger in het landschap dan 
deelgebied 2 en helt sterk af in het zuiden en in het oosten.  
 
Deelgebied 2 wordt in het noorden begrensd door de Koerselsedijk en in het westen door een landweg (Weg 
naar Spikkelspade) die parallel loopt met de begrenzing van het afgedekte Remo-stort (deelgebied 1). In het 
oosten en het zuiden ligt de grens van het onderzoeksterrein in of op de rand van een bos waarlangs ten oosten 
weilanden en een boerderij gesitueerd zijn.  
 
Dit gebied wordt tot op heden in het oosten ingenomen door het Helchterenbos. Er lopen drie boswegen vanuit 
de Koerselsedijk richting zuidoosten over het onderzoeksterrein. In het zuiden van het onderzoeksterrein loopt 
één weg vanuit de zuidelijke grens van het huidige Remo-stort richting noordoosten.  
 
Deelgebied 2 wordt momenteel volledig ingenomen door bossen. In het westen, en over het overgrote deel van 
het terrein, zijn nog relatief jonge naaldbomen in parallelle rijen aangeplant (afb. 14). Ook de bodem draagt hier 
sporen van. Om de aanplant meer kansen te geven, werden ‘ruggen’ aangelegd, bestaande uit opgegooide 
humushorizont, die in de zones tussen de ruggen werd opgeschept (afb. 16).   
Deze zone is ook op de luchtfoto’s goed te herkennen omwille van het enigszins ‘gestreept’ karakter van het 
bovenaanzicht (zie afb. 13, 14). In het zuiden en het oosten is een ander type bos als een band omheen het 
rechthoekige op rijen geplante productiebos te herkennen, waar de aanplanting momenteel een meer 
willekeurig karakter heeft (afb. 15). In het verleden werd hier al eens geplant bos gerooid. Nadien werden er 
opnieuw naaldbomen in rijen aangeplant. Intussen werden in verschillende rijen weer bomen gerooid, waardoor 
open ruimte tussen de bomen ontstond. Tussen de naaldbomen (dennen) konden zich vervolgens loofbomen 
ontwikkelen. 

Deelgebied 1 Deelgebied 2 
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In tegenstelling tot enkele in de regio gelegen relatief intacte droge en natte heidegebieden, met stuifduinen en 
vennen, werd het landschap van het projectgebied in ontginning gebracht, en werd het vanaf 1850 bebost. In 
het begin van de 20ste eeuw (rond 1930), wanneer de steenkoolproductie op gang kwam, had de net westelijk 
van de Remo site gelegen ‘Steenkoolmijn van Helchteren en Zolder’, enorme hoeveelheden dennenhout nodig, 
waarin door grootschalige aanplanting voorzien werd.   
In het noorden loopt het terrein wat omhoog ter hoogte van de berm van de Koerselsedijk.   
 
Op de site komen geen stuifduinen voor in de zones waar ontgravingen worden gepland (deelgebied 1), ze zijn 
verdwenen bij vroegere ontginningen.34 In de nog te ontbossen percelen (deelgebied 2) zijn er eveneens geen 
stuifduinen waargenomen tijdens het terreinbezoek.  
 

 
Afb. 14: In het westen van deelgebied 2, en over het overgrote deel van het terrein, zijn nog relatief jonge naaldbomen in 
parallelle rijen aangeplant (bron: ARON bvba, dd 06/07/2016; 2016F154) 

 

                                                           
34 Project-MER p. IX.247. 
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Afb. 15: In het zuiden en het oosten is een ander type 
bos als een band omheen het rechthoekige op rijen 
geplante productiebos te herkennen, waar de 
aanplanting momenteel een meer willekeurig karakter 
heeft, en waar loofhout voorkomt (Bron: ARON bvba, 
dd 06/07/2016; 2016F154) 
 
Afb. 16: Opnieuw het westelijke deel van deelgebied 2, 
op een plek waar de ‘ruggen’ iets duidelijker te 
fotograferen waren. Om de aanplant meer kansen te 
geven, werden ‘ruggen’ aangelegd, bestaande uit 
opgegooide humushorizont, die in de zones tussen de 
ruggen werd opgeschept (Bron: Aron bvba, dd 
06/07/2016; 2016F154) 
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1.1.2 Fotografisch beeld van het onderzoeksterrein 

Op basis van onderstaande foto’s wordt een beeld geschetst van de huidige situatie op het onderzoeksterrein 
(Afb. 17 – Afb.35 ). 

 
Afb.17: Situeringsplan van waaruit de foto’s op het terrein zijn genomen, op een luchtfoto met aanduiding van het 
projectgebied, bestaande uit het voormalige REMO-stort (deelgebied 1, rode polygoon west) en het projectgebied voor de 
bouw van de reinigingsplant (deelgebeid 2, rode polygoon oost). De foto’s 1-5 geven een beeld van de huidige actieve 
stortplaats. Dit stort geeft een beeld van de toestand, aard en organisatie van het voormalige en ondertussen afgedekte 
REMO-stort (deelgebied 1, rode polygoon west) (Bron: QGis/Agiv – Geopunt / ARON bvba, dd. 12/07/2016, digitaal plan, 
aanmaakschaal 1.10 000; 2016F154).  
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Afb.18 : Situering van de verschillende gebouwen op de Remo-site met de gebouwen binnen Ecovalley (1), bestaande 
kantoren (2) en bestaande onderhoudsgebouwen (3) (Bron: QGis/RUP, dd. 12/07/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 
1.10 000; 2016F154) 

 

Afb.19 : FOTO 1, Zicht op de 
huidige stortplaats. Foto 
genomen vanuit het zuidoosten 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154)  
 

1 2 
3 



 

 

26 ARON Rapport 298                              DEEL 2 Verslag van de resultaten 

 

Afb.20 : FOTO 2, Zicht op 
toegang van de huidige 
stortplaats. Foto genomen uit 
het noordoosten  (Aron bvba, dd 
06/07/2016; 2016F154) 

 

Afb.21: FOTO 3, Zicht op de 
Grauwe Steenstraat die de 
Remo-site doorkruist. De 
opligger in beeld verlaat de 
actieve stortzone via de toegang 
ter hoogte van foto 2. Foto 
genomen vanuit het zuid-
zuidoosten (ARON bvba, dd 
06/07/2016; 2016F154)  

 

 

Afb.22: FOTO 4, Zicht op de 
Grauwe Steenstraat die de 
Remo-site doorkruist. Foto 
genomen vanuit het noord-
noordwesten. In beeld de 
weegbrug en het onthaal voor de 
vrachtwagens. Links de weg naar 
de onderhoudsgebouwen (3) 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154) 
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Afb.23: FOTO 5, Zicht op de 
zuidelijke buitengrens van de 
Remo-site. Foto genomen uit het 
noordoosten (Aron bvba, dd   
06/07/2016; 2016F154) 

 

Afb.24: FOTO 6, Zicht op de 
noordelijke grens van het 
projectgebied met de 
Koerselsedijk. Foto genomen 
vanuit het noordoosten. Uiterst 
links (verkeersbord) is de aanzet 
van de weg te zien die tussen het 
voormalige stort (deelgebied 1) 
en het toekomstige 
projectgebied voor de 
reinigingsplant (deelgebied 2) 
loopt (ARON bvba, dd 
06/07/2016; 2016F154)  

 

Afb.25: FOTO 7, Zicht op militair 
domein ten noorden van het 
projectgebied. Foto genomen uit 
het zuid-zuidwesten (Aron bvba, 
dd 06/07/2016; 2016F154)  
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Afb.26: FOTO 8, Zicht op de 
aarden weg ter hoogte van de 
westelijke grens van deelgebied 
2 en de oostelijke grens van 
deelgebied 1. Foto genomen 
vanuit het noord-noordwesten 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154) 
 

 

Afb.27: FOTO 9, Zicht op 
noordelijke grens van deelgebied 
2 met links de Koerselsedijk en de 
wegberm en rechts het lager 
gelegen bosgebied. Foto 
genomen vanuit het westen 
(ARON bvba, dd 06/07/2012; 
2016F154) 
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Afb.28: FOTO 10, Zicht op het 
westelijk deel van deelgebied 2 
met naaldbomen in parallelle 
rijen aangeplant op lichte 
ruggen, met hiertussen enkele 
loofbomen. Foto genomen 
vanuit het oost-noordoosten 
(ARON bvba, dd  06/07/2016; 
2016F154) 
 

 

Afb.29: FOTO 11, Zicht op het 
westelijk deel van deelgebied 2 
met naaldbomen in parallelle 
rijen aangeplant met hiertussen 
enkele loofbomen en greppels. 
Foto genomen vanuit het oosten 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154).  

 

Afb.30: FOTO 12, Zicht op het 
oostelijk deel van deelgebied 1 
met een gemengd bos dat 
willekeurig werd aangeplant. 
Foto genomen vanuit het westen 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154) 
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Afb.31: FOTO 13, Zicht op de 
bosweg in het zuidelijk deel van 
deelgebied 2 met in het zuiden 
een gemengd bos dat willekeurig 
werd aangeplant en met een 
natte depressie. Foto genomen 
vanuit het oost-noordoosten 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154)  

 

Afb.32: FOTO 14, Zicht op 
zuidoostelijke grens van 
deelgebied 1. Foto genomen 
vanuit het zuidoosten (ARON 
bvba, dd 06/07/2016; 2016F154) 

 

Afb.33: FOTO 15, Zicht op aarden 
weg ter hoogte van de oostelijke 
grens van deelgebied 1 en de 
westelijke grens van deelgebied 
2 met deelgebied 1 (links) en 
deelgebied 2 (rechts). Foto 
genomen vanuit het zuidoosten 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154) 
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Afb.34: FOTO 16, Zicht op twee 
permanente peilbuizen 
(grondwaterkwaliteit) in het 
zuidelijk deel van deelgebied 2. 
Foto genomen vanuit het westen 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154) 
 

 

Afb.35: FOTO 17, Merkpalen in 
de nabijheid van een aanwezige 
gasleiding van Air Liquide langs 
de Koerselsedijk, ten noorden 
van het projectgebied. Foto 
genomen vanuit het zuidwesten 
(ARON bvba, dd 06/07/2016; 
2016F154) 

 
 
1.2 Landschappelijke en aardkundige situering 
 

1.2.1 Landschappelijke situering  
 
Het plangebied bevindt zich aan de westelijke rand van het Kempens Plateau (ca. 60 tot 70 m TAW). Dit is een 
waaiervormige vlakte die verbreedt van zuid naar noord en een lichte afhelling naar het noorden kent. Van het 
plateau naar de lager gelegen gebieden in het westen (ca. 45 m TAW) is een relatief bruuske overgang waar te 
nemen op het digitaal hoogtemodel. Deze overgang is ook opmerkelijk in het landschap. Naast de algemene 
afhelling van het plateau zijn op het plateau bijna alle morfologische elementen verbonden met dalinsnijdingen 
en eolische reliëfs, zoals accumulatiereliëfs, duinen en komvormige deflatievormen die omgevormd kunnen zijn 
tot vennen. De westelijke plateaurand is sterk doorsneden door valleien die zich loodrecht op de plateaurand 
ontwikkeld hebben. Ze zijn opvallend breed, op vele plaatsen moerassig en worden doorkruist door 
afwateringskanaaltjes. De rivierinsnijdingen geven de plateaurand zijn onregelmatige vorm. Hellingserosie heeft 
de afhelling van de westelijke plateaurand gevormd. 35 
 
Het onderzoeksgebied is gelegen tussen twee beekvalleien die in zuidwestelijke richting van de plateaurand 
afstromen, nl. deze van de Helderbeek, die op ca. 600 m ten noordwesten van het projectgebied (deelgebied 1) 
stroomt, en de Broekbeek en de Grote Winterbeek, die respectievelijk op ca. 700 m en 600 m ten zuidoosten van 

                                                           
35 De Geyter (1996), 4.  



 

 

32 ARON Rapport 298                              DEEL 2 Verslag van de resultaten 

het onderzoeksgebied (deelgebied 2) stromen. Langsheen de Helderbeek, de Broekbeek en de Grote Winterbeek 
zijn meerdere particuliere (gegraven) vijvertjes gelegen, zo is op ca. 300 m ten zuidoosten van het 
onderzoeksgebied een vijver zichtbaar op de orthofoto.  Binnen de Remosite is eveneens een (recent gegraven) 
waterplas gelegen, de zogenaamde ‘plas van Waters en Bossen’. Deze ligt op ca. 880 m ten westen van het 
onderzoeksgebied. De waterlopen in deze streek zijn typische laaglandbeken, voornamelijk gevoed door 
neerslagwater, wat betekent dat er grote schommelingen in het waterpeil aanwezig zijn.36 
 
Als gevolg van de reeds uitgevoerde/in uitvoering zijnde zandwinningen en stortactiviteiten is de topografie op 
de terreinen van de Remo-site sterk gewijzigd. De aanwezigheid van afgewerkte opslagplaatsen zorgt voor 
meerdere verhogingen van het reliëf t.o.v. de natuurlijke situatie met ongeveer 8 m. Ook de aanwezigheid van 
de mijnterril  van de mijn van Zolder-Helchteren, ten westen van de ontginningszone (tot ongeveer 150 m 
hoogte), is oorzaak van een sterke wijziging van de natuurlijke topografie.  
 
Binnen de Remo-site is een duidelijke noord-zuid gradiënt (daling van het niveau in de richting van de 
Helderbeek) aanwezig. Het maaiveld bevindt zich in het zuiden op een hoogte van 67 à 68 m TAW en bereikt in 
het noorden hoogten van ca. 60 - 66 m TAW. 37 

 
Afb. 36: Uittreksel uit het digitaal hoogtemodel Vlaanderen II met afbakening van het onderzoeksterrein in het rood (Bron: 
QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.25 000; 2016F154)  

                                                           
36 Project-MER (2015), p. IX-6. 
37 Project-MER (2015), p. IX-21-22. 
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Afb. 37: Uittreksel uit het digitaal hoogtemodel Vlaanderen II met afbakening van het onderzoeksterrein in het rood (Bron: 
QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.5 000; 2016F154)  
 
Het onderzoeksterrein zelf is gesitueerd op een hoogte van ca. 70 m TAW – 85 m TAW. In het westen is 
deelgebied 1 zichtbaar opgehoogd en situeert zich op een gemiddelde hoogte van ca. 82 – 85 m TAW. Het terrein 
daalt in zuidoostelijke richting af tot een hoogte van ca. 70 m TAW, in het noordwesten daalt het terrein af tot 
ca. 79 m TAW (zie hoogteprofiel 2, 3 , 4 en 5 afb. 38). Centraal op het terrein, ten westen van de bosweg tussen 
deelgebied 1 en deelgebied 2, helt het terrein ook sterk af in oostelijke richting tot ca. 70 m TAW (zie 
hoogteprofiel 2 en 3, afb. 38). Deelgebied 2 in het oosten is gemiddeld slechts ca. 70 m TAW hoog en de hoogte 
van dit deelgebied daalt zeer licht in zuidwestelijke richting. In het noordoosten stijgt deelgebied 2 tot ca. 70,5 
m TAW ter hoogte van de wegberm naast de Koerselsedijk (hoogteprofiel 1 en 6, afb. 38). 
 
De aangrenzende beekvalleien in het noorden en het zuiden vormen zonder meer de belangrijkste 
landschapsvormende elementen in de omgeving. De beken ontspringen op of aan de rand van het Kempisch 
plateau en verlopen allen parallel van oost naar west. De oude mijnsite van Zolder ten westen van het plangebied 
vormt met de mijnterril en de bezinkingsbekkens eveneens een belangrijke landschappelijke baken en een 
restant van industriële activiteiten in de omgeving.38 
 

                                                           
38 RUP p. 21. 
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Afb. 38: Hoogteprofiel van het onderzoeksterrein (QGis/Geopunt, digitaal plan, dd. 10/08/2016, aanmaakschaal 1.5000; 
2016F154).  

 
1.2.2 Geologie 
 
De ondergrond ter hoogte van het onderzoeksterrein behoort tot het Kempens Bekken, een zakkingsgebied ten 
noorden van het Brabants Massief, dat tijdens 3 belangrijke subsidentiefasen (neerwaartse beweging van de 
aardkorst) in het Tertiair opgevuld werd met een sedimentpakket dat naar het noorden toe dikker wordt. De 
sokkel in de Kempen wordt gevormd door Caledonische gesteenten die geplooid en gebroken werden tijdens de 
oudst gekende gebergtevorming in België. Op deze sokkel rusten alle jongere afzettingen.  
 
Op het einde van het Tertiair, vanaf het Midden-Plioceen, kende het gebied een regressieve fase. Er ontwikkelde 
zich een rivierstelsel op de vrijgekomen regressievlakte. Met het terugschreiden van de zee, gingen de rivieren 
zich dieper insnijden. Dit in combinatie met de hellingserosie heeft het moderne reliëf gevormd. 
 
Geomorfologisch is het onderzoeksgebied gelegen op de rand van het Kempens plateau. Het Kempens Plateau 
vindt zijn ontstaan in de Elster- of Mindel-ijstijd. Tot in het Vroeg-Pleistoceen stroomde de Maas vanuit Luik in 
oostelijke richting tot Aken, waar ze uitmondde in de Rijn, die toen meer westwaarts stroomde.39 In de 
Elsterijstijd kreeg de Maas een massa puin uit de Ardennen te verwerken. Geleidelijk aan verstopte de 
benedenloop van de Maas, totdat de rivier door haar noordelijke waterscheidingsrug brak en zich in de vlakte 
stortte. Al dit materiaal werd afgezet in een grote puinkegel, het Kempisch Plateau (afb. 39). 
 
 

                                                           
39  Van de Staey & Wesemael (2015) Archeologische bureaustudie voor twee gebieden te Bocholt: Souheideweg, Onginning 
Achterste Hostie en Fabriekstraat, Ontginning Raekerheide. Onderzoek uitgevoerd in opdracht van Winters NV en Kaulindus 
NV (ARON-rapport 234), p. 8 
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Afb. 39: Ontstaan van het Kempisch Plateau (Bron: P. Denis (2008), p 44; 2016F154) 
 
Afb. 40: Zeer sterk vereenvoudigde voorstelling van de lokale afzetting van lagen 
gekoppeld aan een actief breukensysteem (T. Van Autenboer, Cammaer C., Mulders S. 
(2006): 5; 2016F154) 

 
Op dit oppervlak werden tijdens het Quartair de laatste sedimenten afgezet, 
nl. een zand- en zandleemdek van eolische oorsprong, dat voornamelijk 
tijdens de laatste ijstijd, de Weichsel-ijstijd aangebracht werd of 
rivierafzettingen waarin zich in het Holoceen venen ontwikkelden.40 
Ten noorden van de Demer, waar het onderzoeksterrein gelegen is, werden 
de Tertiaire gesteenten bedekt met zand. Sterke noordenwinden brachten het 
zand en zandleem vanuit de droogliggende Noordzee aan tijdens de Weichsel-
ijstijd. De zwaardere zandkorrels werden minder ver getransporteerd dan de 
fijnere leemdeeltjes. Vandaar dat de verbreiding van het dekzand  beperkt 
blijft tot het gebied ten noorden van de Demer. Vanaf het einde van de 
Weichsel-ijstijd waren deze zanden onderhevig aan verwaaiing, waardoor 
plaatselijk zandduinen ontstonden.  
 
De jongste Quartaire sedimenten zijn afgezet tijdens het Holoceen en vullen 
de diepe insnijdingen van de rivierdalen op, die tijdens de laatste ijstijd door 
de sterke erosie gevormd waren. Deze alluviale sedimenten bevatten 
onderaan meestal een residueel basisgrind en bestaan verder vooral uit zand, 
klei en een dik pakket veen.41 
 
 

- Tertiair geologische kaart 

De Tertiair geologische kaart geeft aan dat ter hoogte van het 
onderzoeksgebied de Tertiaire ondergrond bestaat uit de Formatie van Diest. 
Deze formatie bestaat uit een bruingroen tot grijsgroen glauconietrijk 
middelmatig tot grof zand met zeer dunne kleilaagjes (“clay drapes”). Door 
verwering is het zand meestal limonietisch geelbruin en aaneengekit tot 
zandsteenbanken, waarin een duidelijk gekruiste gelaagdheid herkenbaar is. 
Soms bevatten ze zelfs afdrukken van schelpen. Kenmerkend voor de Zanden 
van Diest zijn de vele fossiele wormgangen of bioturbaties. Plaatselijk zijn deze 

                                                           
40 De Geyter (1996), p. 5.  
41 De Geyter (1999) p. 29, 34. 
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zanden zeer rijk aan mica of een beetje ligniethoudend. Meestal worden ze naar onder toe fijner en kleirijker. 

 
Afb. 41: Uittreksel tertiaire kaart met afbakening van het onderzoeksterrein in het rood (Bron: QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, 
digitaal plan, aanmaakschaal 1.20 000; 2016F154)  
 
Aan de basis komt er meestal een grind voor van blauwzwarte vuursteenkeien. Afhankelijk van de plaats zijn dit 
dikke eivormige of kleine platte silexen. Soms komen er sterk verweerde wit verkleurde silexkeitjes voor in dit 
basisgrind, ook wel ”cacholons” genoemd. Naar het noordoosten wordt het zand over de hele dikte van de 
formatie fijner en komen er in de top meerdere dunne violette kleilaagjes voor, in het westen is er een duidelijk 
onderscheid tussen een deel met fijn zand aan de basis van de formatie en een deel met grof zand erboven. De 
fijne donker- tot zelfs zwartgroene zanden vormen het Lid van Dessel. Deze fijne zanden worden tot het Boven-
Mioceen gerekend.  
 
De Zanden van Diest komen voor in een lange westzuidwest-oostnoordoost gerichte geulvormige uitsnijding die 
ontstaan zou zijn door sterke kustparallelle getijdenstromingen bij een verlaging van de zeespiegel, waarschijnlijk 
in combinatie met zakkingen binnen de Roermond Slenk ten gevolgen van hernieuwde tektonische activiteit. De 
uitschuring werd tijdens de transgressie van de Diestiaanzee terug gevuld met grove groene glauconiethoudende 
zanden. Dit zandpakket kan in het diepste punt van de geul een dikte van 150 m bereiken. In het westen bevindt 
er zich op verschillende plaatsen te midden van de groene zanden een geel fijn zand, mogelijk geërodeerd 
materiaal van het Onder-Oligoceen dat vanuit het westen door de getijdenstromingen aangevoerd werd. Deze 
stromingen hebben er bovendien voor gezorgd dat de Zanden van Diest werden afgezet als zandbanken die zich 
verplaatsten met de tijd. Vandaar dat de schuine gelaagdheid kenmerkend is voor de Zanden van Diest. 42 
 
In de omgeving van Helchteren wordt op verschillende plaatsen bovenin de Zanden van Diest een 
glauconiethoudend fijn zand op een kleilaag teruggevonden. Het zou hier gaan om materiaal dat afgezet werd 
tijdens het Plioceen door de Zee van Kasterlee. Deze sedimenten zouden een kleirijk lateraal faciës van de Zanden 
van Kasterlee vormen, afgezet in een beschermd milieu tussen de zandbanken in de Formatie van Diest. De 
kleilaag en het bovenliggende fijne zand worden beide tot de Formatie van Diest gerekend. 43 
 

                                                           
42 De Geyter (1999), p. 34.  
43 De Geyter (1999), p. 35.Toelichting bij de Geologische Kaart van België Vlaams Gewest. Kaartblad 25 Hasselt.  
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De aanwezigheid van de kleilaag (KP1) ter hoogte van het projectgebied is volgens het MER aangetoond over 
gans het projectgebied en komt op veranderlijke diepte onder het maaiveld voor met verschillende diktes. KP1 
is sterk heterogeen. Het KP1 kan omschreven worden als een geheel van groene, overwegend kleiige tot zeer 
kleiige glauconiethoudende fijngelaagde sedimenten. Deze sedimenten bevatten zand en silt, maar zijn 
anderzijds kleirijk genoeg om pasteus en kneedbaar aan te voelen en een zeer lage permeabiliteit te tonen. Het 
geheel kan tot 25 m dik zijn met – zoals eerder reeds beschreven – iets zandige lagen bovenaan en meer kleiige 
lagen op grotere diepte. Op basis van boorprofielen werd de dikte van het KP1 in het kader van het beschrijvend 
bodemonderzoek in deelgebied 2 bepaald.44 De gelaagdheid is gekoppeld aan een afwisseling in korrelgrootte 
en aan een variabel kleigehalte. Zowel in de laagjes/lenzen met overwegend kleinere korrels als in de 
laagjes/lenzen met iets grovere korrels zijn alle fracties (klei, silt, zand) steeds aanwezig.45 
 

- Quartair geologische kaart 

 

In het Midden-Pleistoceen conflueerden Rijn en Maas ter hoogte van Helchteren. De Zanden van Winterslag en 
Lommel zijn daar nu de getuigen van. Ter hoogte van het onderzoeksgebied komen volgens de Quartair 
geologische kaart Zanden van Lommel voor, zijnde grove grijze niet verweerde zanden met een weinig 
grindinhoud (afb.42, roodbruin). Het betreft hier fluviatiele afzettingen van Maas en Rijn op het Kempens Plateau 
in de vorm van een waaiervormige puinkegel. De afzettingen van Rijn en Maas bedekken niet het volledige 
Kempens Plateau. Aan de westrand, waar het onderzoeksgebied gesitueerd is, worden de zanden globaal dunner 
en minder grindrijk. De Zanden van Lommel zijn in dit geval mineralogisch hoofdzakelijk Rijnzanden. De textuur 
van de zanden is middelmatig tot grof te noemen met zware mineralen, typisch voor Rijnafzettingen. Het 
heterogene karakter van deze fluviatiele zanden is duidelijk waarneembaar in de groeven: zanden met gekruiste 
gelaagdheid, kleilenzen en grindlaagjes wisselen elkaar af zonder goede laterale continuïteit. Er zijn verschillende 
horizonten met ijzeraanrijking aanwezig. De dikte van deze heterogene zanden varieert zeer sterk op zeer korte 
afstand van 0 tot 7 à 11 m. Op regionale schaal wordt de dikte mede bepaald door het reliëf. Op lokale schaal 
echter speelt de invloed van het onderliggend reliëf in het Tertiair een overwegende rol. De zanden blijken 
afgezet in geulen, uitgesneden in het onderliggende substraat.46  
 
Ter hoogte van de noordelijke grens van het onderzoeksterrein en ten noorden en ten zuidoosten van het 
onderzoeksterrein worden op de Quartair geologische kaart eolische afzettingen (Holoceen) aangeduid die 
voornamelijk tijdens de laatste ijstijd (Weichsel-ijstijd) aangevoerd werden door noord-noordoosten winden die 
kwamen van de ijskap en tot in onze streken werden getransporteerd (afb. 42, beige).  
Deze afzettingen vormen duinengordels op de noordrand van de valleien van de Helderbeek en de Broekbeek. 
De dikte van deze zeer homogene zanden varieert ter hoogte van de Remo-site van 0 tot bijna 4 m. De dikste 
afzettingen vindt men op de noordflank van de Helderbeek en volgens een NO-ZW gerichte as. Bovenaan is 
meestal een (podzol)bodem ontwikkeld. Onder de quartaire dekzanden bevinden zich de Zanden van Lommel 
Deze zanden werden meestal rechtstreeks op het Tertiair afgezet of op oude alluviale afzettingen gedeponeerd. 
Op het Kempens Plateau werden deze op de grindrijke zanden gedeponeerd en worden ze aan de basis verstoord 
door cryoturbaties.47 Ten noorden van het onderzoeksterrein komt de Formatie van Wildert voor, zijnde fijne 
zwaklemige gele dekzanden, met hieronder het omliggend substraat op het Kempens Plateau.  
 
Tevens bevindt zich nog iets verder ten noorden van ons projectgebied de Formatie van Hechtel (geel), bestaande 
uit fijne, leemarme zanden, opgewaaid uit dekzandlagen tot tardiglaciale duinen. Deze dekzanden zijn ontstaan 
op momenten in het verleden dat het koud was (te koud voor begroeiing) en waren de stuifvlaktes uit de ijstijden. 
In de interstadialen werd het klimaat warmer en vochtiger zodat een goed ontwikkelde plantengroei de 
verwaaiing kon tegenhouden. In deze periodes (Allerød en Bølling) konden zich bodems ontwikkelen, waaronder 
een Usselo-bodem,  een tiental centimeter dikke uitlogingshorizont die zich tussen een Laat-Pleistoceen 
zandpakket (vermoedelijk de Oude Dryas, de voorlaatste koude periode tijdens het Laat-glaciaal) en  stuifzanden 
uit het Jonge Dryas (de laatste fase van de ijstijd) bevindt.  Het onderste zandpakket van Laat-Pleistocene 
ouderdom bevindt zich in een reducerend milieu dat het zand een witte kleur geeft. Deze zanden zijn lokale 

                                                           
44 Technum, 2003; bijlage 5 
45 Project-MER (2015), p. IX-24. 
46 Frederickx E. en Gouwy S (1996), p. 23-24. 
Project-MER (2015), p. IX-23. 
47 Frederickx E. en Gouwy S. (1996), p. 5, 20-21. Toelichting bij de Quartairgeologische Kaart Kaartblad 25 Hasselt. 
Project-MER (2015), p. IX-23. 
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zanden die herverstoven werden en laagjes vormden met de aangewaaide ‘allochtone’, meer lemige zanden. 
Het bovenste zandpakket, ontstaan in het Jonge Dryas, bestaat opnieuw uit stuifzanden. De houtskool en asse in 
de top van de Usselo-bodem zijn vermoedelijk afkomstig van grote bosbranden die het gevolg waren van een 
vulkaanuitbarsting van de Laacher See in de Eifel op het einde van de Allerød, de warmere periode op het einde 
van de laatste ijstijd waarin deze bodem zich gevormd heeft (ca. 12 900 jaar geleden). Het betreft een 
paleobodem die ontstaan is onder invloed van een toenemende relatieve vochtigheid en uitloging.48  
 

 

 Afb. 42: Uittreksel Quartair profieltypekaart kaartblad 25 Hasselt met afbakening van het onderzoeksterrein in het rood (Bron: 
QGis/Geopunt, 10/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.7000; 2016F154)  
 
 
1.2.3 Bodem 
 

- Bodemkaart 
 
Op de bodemkaart (afb. 43) zijn ter hoogte van de vallei van de Broekbeek ten zuidoosten van het gebied matig 
tot natte zandgronden (Zdg en Zeg) zichtbaar. Deze gronden zijn ook ter hoogte van de vallei van de Helderbeek 
aanwezig. Tussen beide valleien zijn overwegend droge tot matig natte zandgronden ingetekend op de 
bodemkaart. Deze vormen een plateau tussen beide valleigebieden. In zowel de valleigebieden als hoger gelegen 
bodems is een duidelijke humus of / en B-horizont aanwezig.49 
 
Op de bodemkaart komen ter hoogte van het onderzoeksterrein vier bodemtypes voor (Zcgt, Zdgt, Zbp1 en X, 
afb. 43).  
 
Het onderzoeksterrein wordt gedomineerd door een Zcgt-bodem (voormalige bodem deelgebied 1, en bodem 
deelgebied 2), zijnde een matig droge tot zwak gleyige zandbodem met duidelijke ijzer en/of humus B horizont. 

                                                           
48 Van de Staey, I, Steermans J. en Wesemael E., (2013) Prospectie met ingreep in de bodem aan het Russendorp te Lommel 
(ARON-Rapport 196), p.8 
Project Waardevolle bodems in Vlaanderen, 185-186.  
49 Project-MER (2015), p. IX-22. 
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Vele profielen vertonen een verkitting van de onderste B horizont. De textureel contrasterende substraten 
vertegenwoordigen de onder Pleistocene afzettingen (klei van de Kempen, grind en zand van Mol), of formaties 
behorend tot het Diestiaan. Roestverschijnselen beginnen tussen 60 en 90 cm. De waterhuishouding is goed in 
de winter, maar de gronden zijn droogtegevoelig in de zomer. Het zand heeft een leemfractie die < 25%. 
Moedermateriaalvariante t wijst op een grindbijmenging of matige grindbijmenging van 15-25%.50 De Ap-
horizont kan binnen dit bodemtype tot 60 cm dik zijn en bestaat uit een zwak hydromorfe humus- of humus-
ijzerpodzol met matig dikke (20-40 cm) humeuze bovengrond en dunne (<20 cm) bovenlaag in woeste gronden 
of op bosterreinen. De Ap bestaat uit donkergrijs zand met veel afgeloogde korrels en is structuurloos, los en 
goed doorworteld. Deze Ap dekt een B2h-horizont (30-65 cm) af, een zwarte, sterk humeuze zandlaag die 
eventueel nog verwerkt is met de bovenliggende Ap. Hieronder bevindt zich een B2ir-horizont (40 – 70 cm), een 
donker geelbruine tot roodbruine zand met blekere bruingele vlekken. Deze dekt een B3-horizont (50-90 cm) af, 
bestaande uit bruin tot geelbruin zand. Er komen 2 C-horizonten voor. Cg1 (>65 cm) bestaat uit bleekgeel zand 
met grote, duidelijke, meestal scherp begrensde geelbruine tot geelrode roestvlekken. Cg2 (>90cm) bestaat uit 
bleekgeel tot bleekgrijs zand met minder helle roestvlekken.51 
 
Centraal en in het oosten van het terrein is een Zdgt-bodem zichtbaar (deelgebied 1 en de westelijke grens van 
deelgebied 2), een matig natte zandbodem met duidelijke ijzer en/of humus B horizont. In zijn verscheidenheid 
onder bos is de humeuze bovengrond dun en heterogeen zonder Ap; onder landbouwuitbating is de bouwvoor 
gemiddeld 20-40 cm dik, maar er komen ook meer humeuze profielen voor. In alle gevallen beginnen 
roestverschijnselen tussen 40 en 60 cm. In de glauconiethoudende varianten zijn de roestverschijnselen minder 
duidelijk; ze vormen bruinachtige diffuse vlekken op de olijfgroenachtige basiskleur. Bij Zdg is de Podzol B 
duidelijk ontwikkeld met donkergrijze tot zwarte humusaanrijking en daaronder veelal een bruinere aanrijking. 
De bodems hebben een gunstige waterhuishouding in de zomer, maar zijn iets te nat in de winter.52 De Ap bestaat 
uit grijszwart humeus zand met tamelijk veel afgeloogde korrels en is structuurloos, los en 0 – 60 cm dik. Deze p 
dekt een B2h-horizont af (30-80cm), bestaande uit zwart tot donkerbruin sterk humeus zand. Hieronder ligt een 
B2ir-horizont die bestaat uit donker geelbruin tot donker roodbruin structuurloos zand. Hieronder bevinden zich 
- nog een B31-horizont, zijnde bleekbruin structuurloos zand met horizontale, donkerbruine bandjes (60-120 
cm), en een B32-horizont, geelbruin tot geel structuurloos zand met horizontale bandjes. Roestverschijnselen 
komen zelden voor.53 
 
Bodems met een duidelijke ijzer en/of humus B-horizont worden ook wel podzolbodems genoemd. De benaming 
podzol is afgeleid van het Russische ‘pod’ (onder) en ‘zola’ (as), verwijzend naar de asgrijze uitspoelingslaag (E-
horizont) onder het maaiveld. Een podzolbodem is te herkennen aan een toplaag van humusrijke grond (A-
horizont), waaronder zich de eerder genoemde lichtgrijze uitspoelingslaag (E-horizont) bevindt met daaronder 
een zwarte inspoelingslaag van humus en/of een donker bruine inspoelingslaag van ijzer (Bh en Bir-horizont) en 
tenslotte de oorspronkelijke bodem (C-horizont). Deze bodemvorming gebeurde onder invloed van een vochtig 
en koel klimaat (boreaal), meestal onder een vegetatie van naaldbos of heide. Heel vaak zijn deze fragiele 
bodems gedeeltelijk of geheel verdwenen, bijvoorbeeld door landbouw, bosbouw en/of verstuiving.54 
 
In het zuidwesten van het terrein (enkel ter hoogte van deelgebied 1) was een Zbp1-bodem op de kaart zichtbaar, 
zijnde een droge zandbodem zonder profielontwikkeling. Fase 1 geeft een dunne humeuze bovengrond (<25 cm 
voor 1959, <30 cm vanaf 1959) weer. Hieronder kwam een niet gedifferentieerde grijsgele horizont voor. Tussen 
90 en 120 cm kwamen roestverschijnselen voor. De waterhuishouding was gunstig in de winter, maar in de zomer 
waren de bodems droogtegevoelig. Deze droge zandige gronden komen in de Kempen voor op recente 
verstuivingen in vervlakte duinengebieden.55 
 
In het noordwesten van het terrein (enkel ter hoogte van deelgebied 1) kwam (voor de afgraving) bodemtype X 
voor, zijnde duingrond. De duinen van de Kempen kenmerken een gemengd landtype, bestaande uit landduinen, 

                                                           
50 Van Ranst & Sys 2000. 
51Baeyens (1977), p. 48. Bodemkaart van België. Verklarende tekst bij het kaartblad Houthalen 62E. 
52 Van Ranst & Sys 2000. 
53 Baeyens (1977), p. 50. 
54 Van de Staey en Wesemael (2015) Archeologische bureaustudie voor twee gebieden te  Bocholt: Souheideweg, 
Ontginning Achterste Hostie en Fabriekstraat, Ontginning Raekerheide (ARON-rapport 234), p. 11. 
55 Van Ranst & Sys 2000. 
Baeyens (1977), p. 56. 
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al of niet gefixeerd, en uitgewaaide depressies. De duinen zijn opgebouwd uit los, humusarm, middelmatig zand 
op wisselende diepte, rustend op een volledige min of meer onthoofde Podzol.56 
 
Het MER geeft aan dat ter hoogte van deelgebied 1 bovenop de afgewerkte opslagplaats ondoorlatende lagen 
(kleilaag, al dan niet met daar bovenop een ondoorlatende folie) en teelaarde aangebracht is. De zone werd tot 
ca. 6 – 8 m diep uitgegraven als zandgroeve (tot 2 m in de onderliggende klei). Tussen 1991 en 1999 is hier als 
onderafdek overal klei en 2,5 mm folie aangebracht, met hierboven een stortlaag van ca. 16 m dik die afgedekt 
is met 1 m klei en een bewortelingslaag van 1 m. De werkzaamheden in het verleden hebben ervoor gezorgd dat 
in de bovenste laag de oorspronkelijke zandgronden (met bijmenging van bodemverbeteraar, heideplag en 
heidemaaisel) aanwezig zijn, maar profielopbouw is uiteraard onbestaande. Ten gevolge van de aanwezigheid 
van een ondoorlatend laag bovenop de opslagplaatsen zijn er tijdelijke watertafels aanwezig op beperkte diepte 
en ten gevolge van lokale zettingsverschijnselen zijn er ook plaatselijke depressies in de topografie. De 
bodemkaart die de situatie van 1968-1970 weergeeft, vormt dan ook geen correcte weergave meer van de 
huidige situatie.57 
 

 
Afb. 43: Bodemkaart met aanduiding van het onderzoeksterrein in het rood (Bron: QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, digitaal 
plan, aanmaakschaal 1.5000; 2016F154)  
 

- Bodemerosiekaart  
 
Op de bodemerosiekaart zijn de percelen van het onderzoeksgebied enkel in deelgebied 1 aangeduid als laag 
erosiegevoelig, het gebied ten noorden van het onderzoeksgebied is als verwaarloosbaar erosiegevoelig 
aangeduid. De percelen in deelgebied 2 zijn niet ingekleurd. Vermoedelijk zal het onderzoeksgebied hier ook laag 
tot zeer laag erosiegevoelig zijn, vermits het volledige beplant is met bomen en slechts zeer zwak afhelt.  
 

 

                                                           
56 Van Ranst & Sys 2000. 
57 Project – MER (2015), p. IX-22 en IX-32. 
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Afb. 44: Bodemerosiekaart met aanduiding van het onderzoeksterrein in het rood (Bron: QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, 
digitaal plan, aanmaakschaal 1.5000; 2016F154)  

1.3 Historische situering 
 
De oudste vermelding van Helchteren als Haletra dateert van 1107. Er bestaan echter heel wat schrijfwijzen, 
waaronder o.a. Haletre (vóór 1108), Halechtra (1178), Halegteren (1282), Halgteren (1349), Halchteren, (1354), 
Helchteren (1367), Halchtre (XVI), Hellichteren (1637) en Helcteren (1649). Er zijn zeven op basis van toponymie 
al zeven betekenissen voorgesteld voor deze plaatsnaam: heiligenhuis of kalkhuis, barre streek, hazelarenbos, 
heilige boom, strook land (halster), teenwilgengebied en jeneverbessengebied. 
 
Bestuurlijk behoorde Helchteren onder het drossaardschap van de streek Loon-Hasselt-Wuestherk en Beringen. 
Helchteren was vermoedelijk sinds 700 AD een heerlijkheid toebehorend aan de abt van St.Truiden, die er een 
buitenverblijf en jachtslot had, het kasteel Ter Dolen of Ten Dool. Het kasteel Ter Dolen had een slotkapel, 
ingewijd op 16 juni 1649 ter ere van O.L. Vrouw en St.Trudo. 
 
Pepijn van Herstal (ca. 635-714 AD) schonk aan de abdij van Sint-Truiden uitgestrekte goederen in de Kempen. 
Van dit uitgebreide domein maakte ook Helchteren deel uit. De parochie van St.Trudo, opgericht tussen 1107 en 
1178, ressorteerde onder het aartsdiakonaat der Kempen en het landdekenaat Beringen. Ze was vermoedelijk 
een afgesplitste dochterkerk van Peer. De patronaatsrechten en de tienden waren in handen van de abdij van 
St.Truiden. In de praktijk kwam dit erop neer dat de grote tienden, vnl. graan, geheel of gedeeltelijk (2/3) naar 
de abdij van St.Truiden gingen, terwijl de kleine tienden als gedeeltelijke vergoeding voor de pastoor dienden. 
Als tegenprestatie moest de abdij een deel van de onderhoudswerken en herstellingen aan de kerk voor haar 
rekening nemen.  
 
Over dit domein oefenden de graven van Loon sinds 1300 de voogdijrechten uit. In 1261 werden de graaf van 
Loon en een zekere Wilhelmus, zoon van de heer Gerard van Bucth, als voogden van Helchteren vermeld. Abt 
Willem van Rijkel tekende aan dat de graaf van Loon hem in 1252 schade had berokkend door zich de helft van 
de goederen van sommige afgestorven onderdanen van de abdij te Helchteren toe te eigenen, een recht dat de 
graaf sedert lange tijd had opgezegd. In 1281 kocht de abdij deze voogdijrechten af van Arnold V, graaf van Loon, 
evenals de landsheerlijke rechten. L.g. rechten bestonden in de hogere en criminele jurisdictie en bijgevolg 
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benoemde de abt er de schout en de schepenen. Men ging ten hoofde bij de schepenen van St.Truiden. Eertijds 
zetelde de schepenbank in de open lucht op het dorpsplein voor het kerkhof, maar vanaf begin XVI bezat ze zeker 
een z.g. “dinghuis”58. Op een kaart van Helchteren van 1693 is duidelijk een galg aangeduid, aldaar “’t Gericht” 
genoemd. Ze bevond zich langs een zandweg die van de Hoevestraat naar de Kraanbergen liep. Deze plaats had 
ook de naam van Kermensberg. 
 
De eerste ontginningen op het domein van de abdij van St.Truiden dateren van 1300 en 1400. De abdij bezat 
volgende hoeven in Helchteren: Ter Dolen, vooreerst vermeld in 1361, en Op den Bosch, waarvan vooreerst 
sprake begin XVI. Daarbuiten werden nog andere gronden door de abdij verpacht. Begin 1600 bezat de abdij in 
Helchteren een houten graanwindmolen, een banmolen, gelegen ten N.O. van het kasteel Ter Dolen, aan de weg 
die over De Vink naar de Peerderdijk leidde. Hij wordt aangeduid op de Ferrariskaart (177177) en in de Atlas van 
de Buurtwegen (1845), alhier ten W. van de huidige Eikelbosstraat. Op de huidige kadasterkaart verwijzen de 
toponiemen Molenveld en Op de Molenstraat er nog naar. Een tweede windmolen, een stenen bergmolen, werd 
in 1874 in de Windmolenstraat opgericht en in september 1944 gesloopt. In 1612 waren er in het dorp drie 
brouwers en acht tavernehouders. 
 
Helchteren was verdeeld in vier wijken: het Dorp, de Hoef, het Kunsel en het Sonnis, die elk jaar hun 
vertegenwoordigers kozen voor het bestuur. Per wijk waren er waarschijnlijk twee leden. Onder hen werden er 
twee aangeduid als burgemeesters. Directe onderdanen van de abdij van St.Truiden, zoals pachters en 
molenaars, mochten niet gekozen worden tot dit ambt. Nu en dan is er sprake van een gemeentesecretaris, 
doorgaans de kapelaan van de parochie. De Franse revolutie maakte een einde aan deze bestuurlijke indeling. 
De inning van het tolrecht, dat geëist werd van vreemdelingen die Helchteren binnenkwamen met gespan of vee, 
en het op marktdagen geïnde staangeld werd verhuurd. 
 
Eertijds bestonden te Helchteren drie schuttersgilden, waarvan de oorsprong te zoeken is in de oude 
burgerwacht van het kasteel Ter Dolen. Er was er één voor het dorp, voor het Sonnis en voor het Kunsel. Daar al 
in 1536 sprake was van een altaar toegewijd aan St.Joris en St.Lucia in de St.Trudokerk, kan men de oprichting 
van de schutterijen met deze patroonheiligen vóór dit jaar plaatsen, terwijl men de schutterij van St.Trudo als de 
oudste schuttersgilde van Hechteren kan beschouwen.  
 
Op 30 december 1634 vroegen enkele inwoners van Helchteren een schans te mogen opwerpen op grond ten O. 
van het kasteel Ter Dolen. Ze wordt aangeduid op de kaart van de heerlijkheid Helchteren, in 1695 aangemaakt 
wellicht door Lambert Warnouts, waar deze met watergracht omgeven versterking van regelmatige,nagenoeg 
vierkantige vorm op het gehucht Sonnis wordt gesitueerd tussen de Kunsel Straete en de weg van Peer naar 
Hasselt. Zij moet ten laatste tegen eind 18de eeuw zijn verdwenen,  aangezien ze niet op de Ferrariskaart (1777 
AD) en op de Atlas van de Buurtwegen (1845 terug te vinden is. Ten Z. van het kruispunt van de Damstraat met 
de Eynderweg is op de huidige kadasterkaart een trapeziumvormige, quasi rechthoekige schans aangeduid en 
aldaar De Schans genoemd. De nabije Schansbeek voedde de grachten van dit verdedigingswerk. 
 
Er rezen eeuwenlange geschillen met de naburige gemeenten over de gemene heidegronden. Al eind 14de eeuw 
was er een betwisting met Hechtel. De grens tussen Helchteren en Peer werd vastgelegd in 1338. Toch waren er 
nadien nog grensschendingen tussen beide dorpen, zoals in 1563 en 1726. In 1441 werden de grenzen met 
Houthalen, Zolder en Koersel gedetermineerd. Maar vóór en na die vastlegging waren er heidetwisten: in 1427, 
1514, 1619 en in 1777. Pas in 1820, onder koning Willem I, werden de grenzen van Helchteren definitief 
afgebakend. Kort na 1350 moest de abdij van St.Truiden Helchteren los kopen van de “bescherming” van de heer 
van Schoonvorst, broer van de in 1350 overleden abt, die Helchteren toen bezet hield. Onder het bestuur van 
abt Robert van Craenwick viel Hendrik van Halbeek, één van de rivalen van de abt, in 1361 Helchteren aan, 
plunderde het dorp, stak de hoeve Ter Dolen in brand en nam enkele inwoners gevangen. Ook  het kasteel Ter 
Dolen, de kerk en 8 huizen werden platgebrand.   
In 1615 begon de lange rij inkwartieringen en militaire opeisingen, die het gehele ancien régime voortduurden. 
Tijdens de Spaanse Successieoorlog deed de hertog van Marlborough ook in Helchteren van zich spreken. Zo 
waren de inwoners in 1707 verplicht rantsoenen te leveren en werd in datzelfde jaar Petrus Schepers door een 
soldaat neergeschoten. In 1779 stierven 36 inwoners aan buikloop. Onder het Franse bewind werd het dorp, dat 
toen deel uitmaakte van het departement Nedermaas, zoals alle gemeenten, het slachtoffer van stelselmatige 

                                                           
58 Middeleeuws gerechtsgebouw 
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opeisingen. Op 5 december 1792 trokken Franse patriotten door het dorp. Ze gedroegen zich goed en betaalden 
al hun verteer. 
 
 In 1794 werd Helchteren ingedeeld bij het kanton Beringen, in 1795 bij Bree en tenslotte in 1796 bij Peer. Op 12 
maart 1799 werden de kapellen afgebroken. In februari 1800 werd het dorp, dankzij een nieuwe wet, weer een 
zelfstandige gemeente. In 1831 vielen de Nederlanders België binnen en raakten op 5 augustus in Beringen en 
Hechtel slaags met de Maasschutters der Belgische troepen. De Belgen trokken zich terug naar Helchteren en 
later naar Houthalen, waar beide legers op 6 augustus slaags raakten. De veldtocht duurde tien dagen, waarna 
een wapenstilstand werd getekend.59 
 
1.3.1 Historische kaartstudie: historisch gebruik van het gebied en impact op de bodem  
 
De open zandgronden uit de ijstijd vormden bij het warmere klimaat van het holoceen een ideaal kiembed voor 
pioniersplanten zoals grove den en berk, waardoor een boslandschap ontstond. Heidelandschappen 
ontwikkelden zich, maar bleven tamelijk kleinschalig.  
 
Wanneer de mens het landgebruik begon te intensiveren, omstreeks 3800 v. Chr., werden deze bossen 
gaandeweg gekapt, en werden ze omgevormd tot weilanden en akkers. Dit proces startte vanop de flanken van 
de valleien en de naastgelegen zandruggen, en concentreerde zich op de bodems met een iets hogere leemfractei 
(>25%). De in gebruik name van dit landschap door de mens, wat zijn grootste uitbreiding kende in de vroege 
IJzertijd, deed een scherp onderscheid ontstaan tussen bewoonbare en bewerkbare zones, en droge 
heidegebieden. Op de laag gelegen delen van het landschap zorgde het rooien van de bossen bij het in gebruik 
nemen van het landschap tot een terugval in de verdamping, wat op zijn beurt zorgde voor een stijging in de 
grondwaterstand. Dit versterkte de podzolisatie van de aanwezige bodems. Door het rooien van de bossen ging 
ook de waterhoudende capaciteit van de bodem onder de bossen op de hoger gelegen delen van het landschap 
verloren. Dit resulteerde in een snelle uitdroging van de hoger gelegen gebieden. Op deze moderpodzols   
ontstond heide op de plaatsen met een hele lage leemfractie, die gaandeweg degradeerde naar een echte 
podzolbodem (heidepodzol) met een kenmerkende hoge zuurtegraad van de bodem en een moeilijk 
doordringbare ijzerhorizont.   
Op verwaarloosde, hoog gelegen uitgedroogde gebieden, of na beakkering onvruchtbaar geworden open velden 
ontstond heide, wat erg geschikt bleek voor schapenhouderij.  
 
Pas vanaf de middeleeuwen werden de bossen intensiever gekapt, en werden productieve weilanden en akkers 
aangelegd. Het hout werd gebruikt voor allerhande constructies en als brandstof. Vanaf nu werden de 
heidevelden ook echt gebruikt. Men liet er schapen grazen, en de vruchtbare bovenlaag die ontstaan was onder 
het voormalige bos, werd afgestoken als akkerbemesting en als stalstrooisel (en op die manier als basis voor de 
stalmest). Dit had een enorme verschaling van de heidelandschappen tot gevolg. Schapen werden in de eerste 
plaats gehouden vanwege de mest. Zonder bemesting zouden de akkers op de arme zandgrond te weinig 
opleveren om de groeiende bevolking te kunnen voeden. Overdag werden de schapen op de heide gehoed, maar 
’s nachts moesten ze op stal om zo de kostbare mest te verzamelen.  
 
Vanaf de 18e eeuw kwam er een steeds duidelijker beweging op gang om de woeste gronden in cultuur te 
brengen. Plaatselijk kwamen er nieuwe ontginningen op de heide of werden er moerassen drooggelegd. Telkens 
stuitte dit evenwel op heftig verzet van de boeren, die op die manier een belangrijk onderdeel van hun 
overlevingsstrategie zagen verloren gaan. Deze heidegronden konden door de inwoners voor allerhande 
doeleinden gebruikt worden. Ze waren vooral van belang als weidegrond voor het vee en voor het steken van 
plaggen om de mestopbrengst te verhogen. Ze hadden voor de middeleeuwse landbouwer dan ook een 
belangrijke economische betekenis gekregen. Geregeld vonden er dan ook twisten plaats met de buurdorpen 
over het gebruik van deze woeste gronden, omdat er geen vaste grenzen waren. Pas vanaf de wet van 1847, 
waarbij de gemeenten verplicht werden om hun woeste gronden te ontginnen, werd op grootschalige manier 
cultuurgrond gewonnen. Dit gebeurde voornamelijk op de ietwat rijkere of vochtiger gronden, die daarvoor het 
best geschikt waren. De schralere zandgronden werden voornamelijk met naaldhout beplant dat intussen weer 

                                                           
59 Pauwels D. (2005) Inventaris van het cultuurbezit in België, Architectuur, Provincie Limburg, 
Arrondissement Maaseik, Kanton Peer, Bouwen door de eeuwen heen in Vlaanderen 19N3, Brussel Turnhout. 
AGENTSCHAP ONROEREND ERFGOED 2016: Helchteren. In Inventaris Onroerend Erfgoed. Opgehaald van 
https://id.erfgoed.net/erfgoedobjecten/122068 op 30-06-2016 09:23. 
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was geïntroduceerd en later in de mijnbouw werd gebruikt. Een groot aandeel woeste gronden werd als militair 
domein gebruikt en bleef op deze manier van ontginningen gespaard.60 
 
Op het hoogtepunt van de potstalcultuur (17- 18de eeuw) was er op de zandgronden, buiten de dorpen en de 
akkers, nauwelijks nog iets anders te vinden dan onafzienbare heide. Te intensief gebruik zorgde op verschillende 
plaatsen eveneens voor het verstuiven van het vrijgekomen zand, wat onvruchtbare duinen en stuifzandvlaktes 
veroorzaakte (Afb. 23). Aan het eind van de 19de eeuw kwam er aan het potstalsysteem abrupt een einde door de 
uitvinding van kunstmest.61  
 
1.3.2 Cartografische bronnen 
 
Op de cartografische bronnen werd het terrein gedurende zijn geschiedenis als heidegrond en later als bos in 
gebruik genomen.  
 
In de 17de eeuw bereikten de heidevelden hun hoogtepunt. Op de Kabinetskaart van de Oostenrijkse Nederlanden, 
opgenomen op initiatief van graaf de Ferraris (1771-1778, Afb. 45), kan het onderzoeksterrein eerder 
schematisch aangeduid worden ten noordwesten van de dorpskern van Helchteren en ten westen van de huidige 
Grote Baan (N715), die reeds op de Ferrariskaart zichtbaar is. Mogelijk wordt de Koerselsedijk ten noorden van 
het onderzoeksterrein weergegeven, hoewel dit niet geheel duidelijk is. Het huidige Helchterenbos, waar het 
onderzoeksgebied gesitueerd is, ten noordwesten van de dorpskern, wordt op de Ferrariskaart (1771-1778) nog 
met Bruyere de Helchteren aangeduid. Het terrein is onbebouwd en wordt als heide ingenomen. De Broekbeek 
stroomt ten zuidoosten van het gebied en ten noordoosten en ten zuidoosten van het terrein kunnen vennen 
en/of waterplassen waargenomen worden.  
 
In 1841 werd de Atlas der Buurtwegen opgemaakt, waarbij de wetgever wilde aanduiden welke kleine wegen 
een openbaar karakter hadden. Bedoeling was hierbij een inventarisatie te maken van alle "openbare" wegen en 
"private wegen met openbare erfdienstbaarheid". De atlas maakt een onderscheid in buurtwegen (chemins) en 
voetwegen (sentiers).62 De Koerselsedijk is op deze kaart duidelijk zichtbaar (afb. 46). Het onderzoeksgebied is 
op deze kaart nog steeds onbebouwd en de Broekbeek blijft zichtbaar ten zuidoosten van het onderzoeksterrein. 
Er is een weg zichtbaar ten zuidoosten van het terrein die loopt in zuidoostelijke richting.  
 
De Vandermaelenkaart (1846-1854, Afb. 47) geeft eenzelfde situatie weer. Het onderzoeksgebied blijft 
onbebouwd. In de omgeving zijn verschillende vennen en / of waterplassen zichtbaar, zoals bv. op ca. 775 m ten 
noordoosten van het terrein.  
 

                                                           
60 Project-MER (2015), p. IX.249. 
61 http://www.qualitycaching.com/Heideven.aspx 
62 http://www.geopunt.be/catalogus/datasetfolder/8264f16f-45d2-4eae-bc77-f003c7830b20. 
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Afb. 45: Detail uit de kabinetskaart van de Oostenrijkse Nederlanden met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood). (Bron: 
QGis/Geopunt, dd 06/07/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.22 500; 2016F154)  

 
Afb. 46:  Atlas van de Buurtwegen met aanduiding  van het onderzoeksgebied (rood). (Bron: QGis/Geopunt, dd 10/08/2016, 
digitaal plan, aanmaakschaal 1.7500; 2016F154)  
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Afb. 47: Vandermaelenkaart (ca. 1850) met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood) (Bron: QGis/Geopunt, dd 

01/08/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.10 000; 2016F154) 
 

De topografische kaart van 1873 (afb. 48) geeft eveneens eenzelfde situatie weer. Twee wegen die vanuit het 
zuiden en het zuidoosten richting het noorden lopen, doorkruisen centraal het onderzoeksgebied. Ook in de 
wijdere omgeving is het wegennet meer uitgebouwd. Het uiterste westen van het onderzoeksterrein is nu 
bebost. Ten oosten van het onderzoeksterrein zijn waterplassen zichtbaar. 
 
De bebossing van het terrein kadert vermoedelijk in de grote aanplantingsgolven uit de 19de en 20ste eeuw.  
 
In 1772 werd een ordonnantie van de Oostenrijkse keizerin Maria Theresia opgesteld om landschapsherstel in 
onze streken te bevorderen. Door het overlijden van Maria-Theresia in 1780 en de Franse Revolutie van 1789 
bleef het effect van de ordonnantie echter grotendeels uit. 
 
Niettegenstaande een ontginningswet van 1847 begonnen de grote aanplantingsgolven pas in 1852. Eisden, 
Tessenderlo en Opoeteren openden de reeks. De boswet van 1854 was een nieuwe stimulans voor de gemeenten 
Zutendaal, Rotem, Dilsen, Klein Brogel, Opglabbeek, Niel/As, Opoeteren, Bocholt, Houthalen, Diepenbeek, Genk 
en Rekem. Nadien verminderde het aantal bebossingen.63 
 
‘Aanplantings’-golf is eigenlijk een verkeerde term voor deze vroegste periode. In de 18de en 19de eeuw werden 
dennen niet aangeplant maar gezaaid. In de deelstudie ‘Limburgse Kempen’ uit de serie ‘Historische ecologie in 
Limburg’ lezen we dat er twee manieren waren van dennenbos aanleggen: dennen zaaien en dennen planten. 
Het zaaien van dennen was duidelijk de oudere methode, het planten de recentere methode. Het zaaien werd 
gesitueerd als iets wat voornamelijk vóór de Eerste Wereldoorlog nog gebeurde. Na de Eerste Wereldoorlog 
werd planten de regel. Toch verliep die evolutie niet overal gelijk. De gemeenten hielden nog iets langer vast aan 
de traditie van het zaaien, terwijl de staatsbossen al een hele tijd geplant werden. 
 
Het systeem van het zaaien werpt een nieuw licht op een vaak verkeerd begrepen greppelsysteem dat men vaak 
op zeer droge grond aantreft. Om een dennenbos te zaaien werd het zaad uitgestrooid op de ondiep geploegde 

                                                           
63 http://www.biodiversiteitlimburg.be/02-HogeKempen.pdf 



 

 

49 ARON Rapport 298                              DEEL 2 Verslag van de resultaten 

of gefreesde bodem. Daarna stelden twee arbeiders zich op, op een meter of vijf, zes van elkaar. Parallel aan 
elkaar groeven ze een ondiepe greppel waarvan het zand naar binnen gegooid werd over het dennenzaad. Op 
die manier ontstond een dicht patroon van begreppeling, dat niets te maken had met ontwatering, maar alles 
met het bedekken van het dennenzaad.64  
 
De den is overigens van oorsprong geen Kempische boom, maar werd vanaf de 18de eeuw ingevoerd uit Duitsland 
en bleek goed te gedijen op de schrale zandgrond. Door de opkomst van de mijnen aan het begin van de 20ste 
eeuw was het dennenhout zeer gegeerd en werden dennen op grote schaal aangeplant.65 
 
Op de topografische kaart van 1904 (afb. 49) is zichtbaar dat het onderzoeksterrein bijna volledig bebost is, 
vermoedelijk in functie van de opkomende mijnbouw in de regio. In tegenstelling tot enkele in de regio gelegen 
relatief intacte droge en natte heidegebieden, met stuifduinen en vennen, werd het landschap van het 
projectgebied in ontginning gebracht, en werd het vanaf 1850 bebost. In het begin van de 20ste eeuw (rond 
1930), wanneer de steenkoolproductie op gang kwam, had de net westelijk van de Remo site gelegen 
‘Steenkoolmijn van Helchteren en Zolder’, enorme hoeveelheden dennenhout nodig, waarin door grootschalige 
aanplanting voorzien werd.   
De naaldhoutbossen in de omgeving zijn aangelegd volgens een rechthoekig patroon van paden en boswegen. 
Centraal op het onderzoeksterrein is nog heide zichtbaar. De weg die die vanuit het zuiden het terrein 
doorkruiste, is verdwenen. De weg vanuit het zuidoosten is wel nog zichtbaar en ten westen is een nieuwe weg 
zichtbaar die parallel met de weg vanuit het zuidoosten het onderzoeksterrein doorkruist. Deze is aangeduid als 
Spikkelspade en scheidt momenteel nog altijd deelgebied 1 van deelgebied 2. Ten zuidoosten van het 
onderzoeksgebied is het wegennet nog verder uitgebreid.  
 
Op de topografische kaart van 1939 (afb. 50) is het terrein volledig bebost met naaldbomen, met uitzondering 
van een klein gedeelte in het westen, waar weiland zichtbaar is. Het wegennet ter hoogte van het 
onderzoeksterrein is op deze kaart nog verder uitgebreid met 6 wegen die parallel met elkaar het 
onderzoeksterrein doorkruisen vanuit het zuidoosten naar het noordwesten. Tevens loopt er een weg centraal 
over het onderzoeksterrein vanuit het zuidwesten, in het oosten loopt een weg over het onderzoeksterrein 
vanuit het zuid-zuidwesten en in het westen loopt er een weg over het terrein vanuit het zuid-zuidwesten in 
noord-noordoostelijke richting. Ten noorden van het onderzoeksterrein, ter hoogte van het militair domein, 
bleef de heide nog behouden.66 
 
Op de topografische kaart van 1969 (afb. 51) is een gedeelte van de bebossing in het westen van het terrein 
verdwenen en heeft plaats gemaakt voor heide en braakliggende grond. Enkele wegen in het westen en centraal 
op het terrein zijn (gedeeltelijk) verdwenen. De hoogtelijnen tonen aan dat het reliëf veranderd is tussen 1939 
en 1969. Voorheen werd het gebied in het noordoosten en het zuidwesten door de hoogtelijn van 71 m 
doorsneden en centraal door de hoogtelijn van 70 m. Het terrein lag in het zuiden en oosten dus hoger dan 70 
m. Op de topografische kaart van 1969 wordt het onderzoeksterrein in het noordoosten, centraal en in het 
noordwesten doorsneden door de hoogtelijn van 70 m, hetgeen erop wijst dat het deel van het terrein dat tussen 
deze lijnen ligt, op een hoogte van ca. 70 m hoog TAW ligt. 
 
Het opgesteld Milieu-effectenrapport vermeldt een start van de stortactiviteiten op de site vanaf de jaren ’70. 
Eerder zou het terrein in gebruik genomen zijn als zandgroeve (zie bijlage, milieuvergunning 19.06.1991 en 
11.03.1993) . In het GRUP staat het gebied gekarteerd als ‘gebied voor ontginning en waterwinning’ (bijlage). 
Mogelijk zijn de veranderingen in het reliëf een gevolg van deze activiteiten. Als gevolg van de ontzanding 
ontstonden immers grote, diepe groeves ter hoogte van de Remo-site. Deze werden later opgevuld met afval en 
hoger dan het oorspronkelijke maaiveld afgewerkt. Stortactiviteiten in deelgebied 2 vonden plaats van 1991 – 
1999. Na de zandontginning en de opvulling ontstond een geaccidenteerd landschap, dat na afwerking opnieuw 
werd aangeplant en dat evolueerde naar een halfopen landschapstype.67 
 
De topografische kaart van 1981 (Afb. 52) geeft een uitbreiding van de bebossing centraal op het terrein en een 
uitbreiding van het wegennet in het westen weer. Op de luchtfoto uit 1971 (afb. 53) is deze uitbreiding van het 
                                                           
64 Idem 
Van de Staey I. & Wesemael E. (2015), 25. 
65 De Winter N. & Van de Staey I. (2015), 51. 
66 Project-MER (2015), p. IX-249. 
67 Project-MER (2015, p. I.1-I.2, IX.250. 
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wegennet reeds zichtbaar. Mogelijk kaderden deze uitbreidingen binnen de ingebruikname van het gebied als 
groeve en stortplaats. 
 

Afb. 48: Topografische kaart uit 1873 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood). (Bron: Cartesius,, dd 01/08/2016, 
digitaal plan; 2016F154). 

 

Afb. 49: Topografische kaart uit 1904 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood). (Bron: Cartesius,, dd 01/082016, 
digitaal plan; 2016F154).  
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Afb. 50: Topografische kaart uit 1939 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood) (Bron: Cartesius,, dd 01/08/2016, 
digitaal plan; 2016F154).  
 

 
Afb. 51: Topografische kaart uit 1969 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood) . (Bron: Cartesius,, dd 01/08/2016, 
digitaal plan; 2016F154).  
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Afb. 52: Luchtfoto uit 1971 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood) . (Bron: Geopunt, dd 01/08/2016, digitaal plan, 
aanmaakschaal 1.5686; 2016F154). 

 

 
Afb. 53: Topografische kaart uit 1981 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood)  (Bron: Cartesius,, dd 01/08/2016, 
digitaal plan; 2016F154). 
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Afb. 54: Topografische kaart uit 1989 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood) . (Bron: Cartesius,, dd 01/08/2016, 
digitaal plan; 2016F154). 

 
Afb. 55: Orthofoto uit 1995 met aanduiding van het onderzoeksgebied (rood).  (Bron: Cartesius,, dd 01/08/2016, digitaal plan; 
2016F154). 

 
De topografische kaart van 1989 (afb. 54) geeft een vergelijkbare situatie weer, met een uitbreiding van de 
bebossing en een aanpassing van het wegennet in het westen en een uitbreiding van het wegennet in het oosten 
van het terrein. Tekenen van zandontginning ter hoogte van het onderzoeksterrein zijn niet zichtbaar op de 
topografische kaarten, wel ligt een zandgroeve ten westen van het terrein. Stuifduinen zijn eveneens niet 
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zichtbaar op deze kaarten. Op de site komen geen stuifduinen meer voor in het de zones waar ontgravingen 
worden gepland, ze zijn verdwenen bij vroegere ontginningen.68  
 
De orthofoto uit 1995 bevestigt dat deelgebied 1 van het onderzoeksterrein in deze periode in gebruik was als 
stortplaats en/of ontgind werd (afb. 55). Dit klopt met de informatie uit het Milieu-effectenrapport, de 
milieuvergunningen uit 1991 en 1993 en het GRUP.  
 
 
 
 

  

                                                           
68 Project-MER p. IX.247. 
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1.4 Archeologische situering 
 

1.4.1. Onderzoekskader69 
 
Prehistorie 
 
De prehistorische mens was in hoge mate afhankelijk van de ecologische factoren en moest inspelen op de 
regionale veranderingen en migraties van fauna- en flora gezelschappen. Bio- en paleogeografische 
reconstructies uit de afzettingen van de verschillende klimaatperioden kunnen daarom een raamwerk leveren 
voor de woon- en leefomstandigheden van de prehistorische mens70. Uit het Saalien, een gematigd warme 
periode (250.000 – 20.000 BC) in de isotopenstratigrafie, die vooraf gaat aan de komst van het Saale-landijs, zien 
we tijdelijk menselijke activiteiten in noordwest Europa. Het gaat om vondsten van midden-paleolithische 
artefacten die voornamelijk worden aangetroffen op plekken waar de relatief diep gelegen afzettingen uit het 
Saalien aan het oppervlak zichtbaar komen, zoals in leemgroeves, of op leemhellingen en plateauranden die 
onderhevig waren aan erosie.   
 
Pas vanaf 13.000 BC bij het aflopen van de laatste ijstijd, wordt de bewoning door groepen jagers-verzamelaars 
permanent. De laat-paleolithische en mesolithische mensen bewoonden een rijk ecosysteem van bossen en 
meren. Ze worden in Noordwest Europa ingedeeld in minstens drie groepen, Federmesser, Ahrensburg en vroeg-
mesolithicum.           
  
De laat-paleolithische en mesolithische vondsten zijn in situ gesitueerd in relatie tot een vijf tot tien centimeter 
dik, lemig dekzandlaagje. Dit lemige dekzandlaagje ligt op de zogenoemde Usselo-bodem. De Usselo-bodem is 
een podzolbodem met veel houtskool die tijdens het Allerød-interstadiaal (ca. 13.900 tot 12.850 jaar voor heden) 
is gevormd. Hoewel het niet helemaal duidelijk is, wordt over het algemeen aangenomen dat de vele stukjes 
houtskool in deze bodem de neerslag zijn van grote bosbranden, die het gevolg zijn van een vulkaanuitbarsting 
van de Laacher See in de Eifel ca. 12.900 jaar geleden71. De ligging van de Usselo-bodem ten opzichte van de 
vindplaats kan een belangrijke leidraad bij het bepalen van de culturele groep zijn. Artefacten die aan de 
Federmessergroep worden toegeschreven, zijn net onder, in en net boven de Usselo-bodem te vinden, terwijl 
artefacten van de Ahrensburggroep en van de vroeg-mesolithische mens enkel lijken voor te komen in het 
dekzand boven de Usselo-bodem72. 
 
In het kader van een systematische inventarisatie van de steentijd in de Kempen, startte het voormalige IAP73 in 
het jaar 2001 met een grootschalige meerjarige prospectie en kartering van het Belgische dekzandgebied. De 
hoofddoelstelling was het opsporen, karteren en waarderen van laat-paleolithische en mesolithische sites in de 
Belgische Kempen, met het oog op beheer en bescherming. Om actief te kunnen op zoek gaan naar nieuwe sites 
werd een efficiënte methodiek uitgewerkt waarmee locaties met een hoge trefkans in het landschap konden 

                                                           
69 CREEMERS G., W. DE CLERCQ & H. HIDDINK (2015) An Inventory of Roman Habitation in the Meuse-Demer-Scheldt area, 
in: ROYMANS N., T. DERKS & H. HIDDINK. The Roman Villa of Hoogeloon and the Archaeology of the Periphery (Amsterdam 
Archaeological Studies, 22) Amsterdam, p. 33-44 
HIDDINK H. & N. ROYMANS (2015) Exploring the Rural Landscape of a peripheral region, in: ROYMANS N., T. DERKS & H. 
HIDDINK. The Roman Villa of Hoogeloon and the Archaeology of the Periphery (Amsterdam Archaeological Studies, 22) 
Amsterdam, p. 33-44 
VAN GILS M. & M. DE BIE (2007) Steentijd in de Kempen. Prospectie, kartering en waardering van het laat-paleolithisch en 
mesolithisch erfgoed. CAI-II Thematisch inventarisatie –en evaluatieonderzoek (VIOE-Rapporten, 2) Brussel, p. 7-16.  
DE BIE M., M. VAN GILS & D. DE WILDE (2014) A pain in the plough zone. On the value and decline of Final Palaeolithic and 
Mesolithic sites in the Campine region (Belgium) The Archaeology of Erosion, the Erosion of Archaeology. Proceedings of the 
Brussels Conference, April 28-30 2008. Brussels: Flemish Heritage Institute, Vol. 9, p. 37-54 18 p. (Relicta Monografieën; vol. 
9).  
VERDURMEN I & TYS D. (2007) De archeologische waarde van militaire heidedomeinen. Stand van zaken en richtlijnen voor 
toekomstig beheer. CAI-III Thematisch inventarisatie –en evaluatieonderzoek (VIOE-Rapporten, 3) Brussel.  
70 VAN GIJSEL K. & B. VAN DER VALK (2005) Aangespoeld, gestuwd, verwaaid, de wording van Nederland. In: L.P. Louwe 
Kooijmans, P. van den Broeke, H. Fokkens & A.L. van Gijn (eds) Nederland in de prehistorie, p. 45-73.  
71 KOOISTRA L.I. & M. VAN DER LINDEN (2011) Houtskool uit de overgang van het Allerød naar de Jonge Dryas van vindplaats 
Aalsterhut (gemeente Heeze – Leende), Biaxiaal, 560, p. 1 
72 DEEBEN J. & N. ARTS (2005) Van jagen op de toendra naar jagen in het bos. Laat-paleolithicum en vroeg-mesolithicum, In: 
: L.P. Louwe Kooijmans, P. van den Broeke, H. Fokkens & A.L. van Gijn (eds) Nederland in de prehistorie, p. 139-156. 
73 Instituut voor het Archeologisch Patrimonium, nu onderdeel van het Agentschap Onroerend Erfgoed.  
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worden aangeduid.    
Er werd vertrokken vanuit een geografische context die werd afgeleid van deze van de gekende laat-
paleolithische en mesolithische sites. Deze bestaat in de Kempen voornamelijk uit een droge zandrug (vaak een 
laat-glaciale duin) nabij (voormalig) open water (ven of riviertje). De artefactconcentraties bevinden zich meestal 
op de top van de rug, en/of op de flank die naar de depressie en/of het water gericht is, tussen ca. 50 en 150 
meter van het water. De nabijheid van open water moet dus effectief een belangrijke factor geweest zijn bij de 
nederzettingskeuze van de prehistorische jagers-verzamelaars. Eens een vondslocatie op een rug werd 
gedetecteerd, bleek de occupatie zich dikwijls over honderden meters uit te strekken. Dit wijst er op dat deze 
locaties herhaaldelijk, vermoedelijk seizoensgebonden, werden opgezocht doorheen de eeuwen. 
    
Aansluitend werden enkel gebieden uitgeselecteerd waar de podsolbodem nog intact bewaard is. Deze 
natuurlijke bodem op de Kempische zandgronden is nl. een goede indicator voor de afwezigheid van recent 
menselijk ingrijpen (bebouwing, verstoring, verploeging door landbouwactiviteiten, natuurbeheer of bosbeheer, 
of verploeging door moderne bosbouwtechnieken), en duidt op een aanzienlijke ouderdom van het loopvlak. Als 
de podsolbodem goed bewaard is, is de kans bij het aantreffen van een site groot dat deze ook goed bewaard 
bleef, en een hoge wetenschappelijke waarde herbergt.  
 
Reliëf, hoewel dit over het algemeen in het gebied weinig uitgesproken is, met meestal maar ca. 5 m 
hoogteverschil tussen stroomvalleien en de naastgelegen zandruggen, is een belangrijke sleutel in de keuzes die 
voor een locatie afgewogen werden. Landschappelijk werd er gezocht naar droge hoger gelegen plaatsen, 
afhellend naar of uitkijkend op open water of een natte depressie. In de karterende fase werden enkel zoveel 
objecten (silex) ingezameld als nodig was om een boorlocatie als positief voor een steentijdsite te kunnen 
bestempelen. Om de site af te lijnen, en een beeld te verkrijgen van de rijkdom. De auteurs omschrijven deze 
methode zelf als efficiënt: eenmaal een interessante locatie op het terrein kan vastgesteld worden, blijkt men 
met een klein aantal boringen een reële kans te hebben om daadwerkelijk een site te treffen.  
 
Proto-historie en historische perioden 
 
In 2015 werd door G. Creemers (Provinciaal Gallo-Romeins Museum Tongeren), dr. Wim Declercq (U-Gent) en 
dr. Henk Hiddink (VU-Amsterdam) een digitale inventaris opgemaakt van alle sites uit de Gallo-Romeinse periode 
binnen het Maas-Demer-Schelde gebied. Uit deze inventarisatie, de eerste van zijn soort voor Vlaanderen, 
konden uitspraken gedaan worden over het distributiepatroon van de Romeinse sites in de MDS regio. Omwille 
van de sterk uitgewerkte bodemkundige en hydrologische analyse van het dekzandlandschap, laat deze studie 
ook toe om uitspraken te doen over de bewoning van het gebied in de periodes voor en na Romeinse.   
De MDS-regio wordt geografisch omschreven door drie rivieren, de Maas aan de oost -en noordzijde, de Demer 
aan de zuidzijde en de Schelde aan de westzijde. Het gaat om een relatief vlak landschap dat bodemkundig 
gekarakteriseerd wordt door dekzandafzettingen uit het Weischeliaan pleniglaciaal en uit de laatste ijstijd (voor 
10.000 BP). In het zuiden van het MDS-gebied is het Kempisch plateau gelegen, een hoogte van ca. 100 m NAP 
die onder het dekzand bestaat uit grindafzettingen. Over het geheel bekeken is dit dekzandgebied niet zo 
vruchtbaar als de onmiddellijk ten zuiden gelegen leemstreek. Dit verklaart waarom het geen ‘villalandschap’ 
was in de Romeinse periode, maar eerder een landschap dat gekarakteriseerd werd door eenvoudige inheems-
Romeinse nederzettingen, bestaande uit houten gebouwen.  
 
Er zijn verschillende factoren die de ruimtelijke spreiding en het distributiepatroon van de sites in de inventaris 
bepalen, zoals bijvoorbeeld de wijze waarop sites ontdekt zijn, of de wijze waarop de data over sites al dan niet  
gerapporteerd werd. De interessantste factor met invloed op het distributiepatroon is echter het landschap zelf, 
gezien dit ook in sterke mate de keuzes voor locaties bepaalde, die door de Romeinse bevolking van het gebied 
werden gemaakt.       
 
Reliëf, hoewel dit over het algemeen in het gebied weinig uitgesproken is, met meestal maar ca. 5 m 
hoogteverschil tussen stroomvalleien en de naastgelegen zandruggen, is een belangrijke sleutel in de keuzes die 
voor een locatie afgewogen werden. In het verleden waren de laag gelegen delen op het Kempisch plateau te 
nat en hierdoor onbewoonbaar. Tussen de nattere lager gelegen delen van het landschap lagen wat hogere 
dekzandheuvels, ruggen en plateau’s. Waar het zand wat lemiger was, ontwikkelde zich op deze droge plekken 
tijdens het Holoceen bossen, waaronder zich moderpodzolbodems vormden. Dit zijn niet volledig uitontwikkelde  
podzolen, gekenmerkt door een opvallende humushorizont, gerelateerd aan de aanwezigheid van bos, maar 
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eveneens gekenmerkt door het ontbreken van de typische witte/grijze uitlogingshorizont die we bij echte 
podzolen onderscheiden.  
 
De in gebruik name van dit landschap door de mens, wat zijn grootste uitbreiding kende in de vroege IJzertijd, 
deed een scherp onderscheid ontstaan tussen bewoonbare en bewerkbare zones, en droge heidegebieden. Op 
de laag gelegen delen van het landschap zorgde het rooien van de bossen bij het in gebruik nemen van het 
landschap tot een terugval in de verdamping, wat op zijn beurt zorgde voor een stijging in de grondwaterstand. 
Dit versterkte de podzolisatie van de aanwezige bodems. Door het rooien van de bossen ging ook de 
waterhoudende capaciteit van de bodem onder de bossen op de hoger gelegen delen van het landschap verloren. 
Dit resulteerde in een snelle uitdroging van de hoger gelegen gebieden. Op deze moderpodzols   
ontstond heide op de plaatsen met een hele lage leemfractie, die gaandeweg degradeerde naar een echte 
podzolbodem (heidepodzol) met een kenmerkende hoge zuurtegraad van de bodem en een moeilijk 
doordringbare ijzerhorizont.   
 
Dit proces heeft er voor gezorgd dat de bewoning in de Kempen in de Late IJzertijd en de Gallo-Romeinse periode 
(en later) zo goed als zonder uitzondering te vinden is op de zandbodems met een net iets hogere leemfractie74, 
in zones die goed gedraineerd maar niet te nat zijn. In de praktijk weerspiegelen locaties op de flanken van de 
dekzandplateaus en de flanken van de beekvalleien het beste deze bodemcondities. Bovendien kan men op de 
grens tussen sterk waterhoudende bodems en het droge plateau gebruik maken van twee erg verschillende 
ecosystemen.  
 
Hoe meer we doorheen de tijd naar de Middeleeuwen en recente tijden verschuiven, hoe sterker uitgesproken 
het verschil tussen de bewoonbare en bewerkbare bodems, en de onvruchtbare heidegebieden wordt. 
Samenvattend kunnen we stellen dat men vanaf de Romeinse periode en later voor bewoning en landbouw 
afhankelijk was van de zandbodems met een hogere leemfractie (meer dan 25 %) waarop een secundaire 
podzolisatie is voorkomen.   
Doorheen de bronstijd en tot in de vroege IJzertijd was een veel groter deel van het landschap in gebruik, wat 
goed vast te stellen is aan de ‘celtic fields’ en aan het voorkomen van urnevelden, in gebieden die daarna verlaten 
zijn voor bewoning en landbouw. Ook de minder vruchtbare bodems, met leemfracties rond 25% of zelfs lager, 
waren in gebruik, wat precies voor deze bodems al heel snel voor bodemdegradatie, uitdroging en secundaire 
podzolisatie zorgde. Zo snel dat reeds in de Late Ijzertijd de armste gebieden weer verlaten werden, en men de 
flanken van de dekzandplateaus en de flanken van de beekvalleien ging opzoeken.   
 
De gebieden met iets sterker leemhoudende bodems die gebruikt werden als landbouwland, werden in de 
Middeleeuwen, vanaf de 14/15de eeuw, uitgebreid en verbeterd door plaggenbodems te creëren. De bodems 
werden verrijkt met stalmest en met heideplaggen (heideplanten met een dun laagje humus) die in de te droge 
gebieden werden afgestoken75. Deze gebieden met plaggenbodems zijn veelal omheen de Middeleeuwse 
dorpskernen te vinden, maar worden scherp begrensd door de overgang naar de te droge zandgronden op de 
plateaus. Plaggenbodems bedekken vandaag de dag in hoge mate de zandbodems met een net iets hogere 
leemfractie, in zones die goed gedraineerd maar niet te nat zijn, kortom, de flanken van de dekzandplateaus en 
de flanken van de beekvalleien met de beste deze bodemcondities (10-20 % van de bodems in de Kempen76). Bij 
gevolg bedekken ze dikwijls oudere archeologische sites, en is vast gesteld dat bijna alle Romeinse sites die 
gekend zijn in het MDS gebied te vinden zijn onder plaggenbodems.    
 
Een uitzondering doet zich echter voor op het (Belgisch) Kempisch plateau. In de Noorderkempen zijn  grote 
akkercomplexen te vinden met plaggenbodems, en zijn in verhouding erg weinig sites gekend. Dit kan te maken 
hebben met een gebrek aan systematisch onderzoek, maar het valt tegelijkertijd op dat hier ook sites worden 
aangetroffen in de onmiddellijk aangrenzende premoderne heidegebieden. Dit lijkt te wijzen op goede 
bodemcondities met goede drainage en voldoende lemig substraat. Deze gebieden degradeerden dus, en  
werden verlaten tijdens of na de Romeinse periode.     
In de Zuiderkempen lijken Romeinse sites volledig afwezig te zijn. Opnieuw kan dit met de aard van het 

                                                           
74 Het blijft hier echter gaan om een heel erg lage leemfractie die zich tussen 25 en 35% bevindt.  
75 Plaggenbodems zijn ontstaan door een eeuwenlange menselijke activiteit waarbij plaggen (zoden) werden afgestoken en 
gebruikt als strooisel in de stallen. In deze stallen stapelde dit strooisel, samen met de mest, zich op tot een dikke laag, die 
dan werd uitgestrooid en ingewerkt op de akkers. 
76 www.bodembreed.eu/publish/pages/.../ilvo_2010_bodembreed_literatuurstudie.pdf  

http://www.bodembreed.eu/publish/pages/.../ilvo_2010_bodembreed_literatuurstudie.pdf
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uitgevoerde onderzoek en het gebruik van het huidige landschap (geplant bos) te maken hebben, maar het 
zuidelijk deel van de Belgische Kempen bestaat uit zeer arme bodems met een heel lage leemfractie (0-25%), en 
een ongunstige hydrologie (hoge infiltratiegraad van de droge bodems, en het gebied ligt op de waterscheiding 
tussen het Maasbekken en het Scheldebekken). 
 
 

1.4.2 Archeologische situering van het projectgebied.  
 
Ter hoogte van het onderzoeksterrein werd in het verleden nog geen archeologisch onderzoek uitgevoerd en er 
zijn geen archeologische vondsten op het terrein of in de onmiddellijke omgeving (straal 2 km) van het terrein 
bekend.  
 
Grenzend aan de westzijde van het onderzoeksterrein ‘deelgebied 2’ is op het voormalige Remo stort (deelgebied 
1) een gebied waar geen archeologisch erfgoed te verwachten valt, afgebakend op kaart77. 
 
Op ca. 700 m ten zuiden van het onderzoeksgebied ligt de ‘Dreef van Reuzenlevensbomen’, als beschermd 
monument geïnventariseerd binnen de Inventaris van Onroerend Erfgoed.78 
 
In de ruimere omgeving van het projectgebied (straal van > 2 km) werd in het verleden archeologisch materiaal 
aangetroffen dat wijst op een langdurige bewoning van de omgeving. Het gaat hier voornamelijk om 
toevalsvondsten en landschappelijke indicatoren (vb. antropogene reliëfverschillen).  
 
Er werden in de wijdere regio (Zonhoven, Meeuwen-Gruitrode..) meerdere resten uit het meso- en neolithicum 
teruggevonden, maar de exacte vindplaats is vaak onbepaald. De oudste gevonden voorwerpen in Helchteren 
stammen uit het epipaleolithicum (ca. 10.000 - ca. 8.000 v. Chr.). Op de Sonnisse Heide (CAI locatie 51394 en 
50098), op ca. 4 tot 4,5 km ten oosten van het onderzoeksterrein, werden resten uit het meso- en neolithicum, 
(vuur)stenen en bijlen, aangetroffen, o.a. tijdens veldprospecties en archeologisch onderzoek door de KU Leuven 
in 1972 en 1983.79 
 
Er werden in de ruimere omgeving eveneens vondsten uit de Metaaltijden aangetroffen, maar de exacte locatie 
is vaak niet duidelijk. Zo werden o.a. aardewerk urnen uit de IJzertijd teruggevonden ‘tussen Houthalen en 
Zonhoven, op de grens met Genk’.80 In Lillo, een gehucht ten zuidwesten van Helchteren,  werden ‘urnen’ onder 
grafheuvels beschreven uit de Metaaltijden.81 
 
Eind 19de eeuw werd in Helchteren een Laat-Romeinse muntschat ontdekt. De exacte locatie hiervan is eveneens 
onbepaald.82 . Ook andere Romeinse vondsten in de wijdere omgeving zijn bekend, zoals losse vondsten 
(munten) ter hoogte van Kelchterhoef (CAI locatie 52502 op ca. 5,5 km ten zuidoosten van het onderzoeksgebied) 
in Houthalen.83  
 
 

                                                           
77 https://geo.onroerenderfgoed.be  
78 https://inventaris.onroerenderfgoed.be/aanduidingsobjecten/9750  
79 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51394  
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/50098  
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/50099  
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51021  
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51441  
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/153080  
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/153082  
80 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/55246 
81 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/55265 
82 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/50154 
83 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/52502 

https://geo.onroerenderfgoed.be/
https://inventaris.onroerenderfgoed.be/aanduidingsobjecten/9750
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51394
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/50098
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/50099
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51021
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51441
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/153080
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/153082
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Afb. 56: Detail uit de Centrale Archeologische Inventaris met aanduiding van de omliggende vindplaatsen, het 
onderzoeksterrein (rood) (Bron: Geo.onroerenderfgoed.be/QGIS, digitaal plan, dd.10/08/2016, aanmaakschaal 1.35000; 
2016F154). 

 
Kasteel Ter Dolen en Schans bij ter Dolen (CAI locatie 150247, 160967), eerst vermeld in de 13de eeuw, liggen op 
1,7 en 2 km ten oosten van het onderzoeksgebied. Op ca. 3,2 km ten noord-noordwesten van het 
onderzoeksgebied ligt hoeve Spiekelspade, voor het eerst vermeld in 1160 (CAI locatie 51984).84 
 
Op ca. 2 km ten zuidwesten van het onderzoeksgebied situeert zich de Lilloschans (CAI locatie 55195), gedateerd 
in de 16de eeuw. Verschillende andere schansen en ook losse vondsten uit de omgeving dateren eveneens uit de 
Nieuwe Tijd (o.a. Lakerschans, CAI locatie 161101 op ca. 2,8 km ten zuidoosten van het projectgebied, en 
Helchterenschans, CAI locatie 161104 op ca. 3,7 km ten oost-zuidoosten van het projectgebied).85 Ter hoogte 
van CAI locatie 208732, op ca. 3,7 m ten oosten van het onderzoeksgebied, werd een gouden dukaat uit de 18de 
eeuw teruggevonden.86 Op ca. 4,6 km ten oost-noordoosten van het onderzoeksgebied werden ter hoogte van 
CAI locatie 210215 enkele munten uit de 17de en de 19de eeuw  en een kogelhuls gevonden.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
84 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/150247 
84 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/160967 
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/51984 
85 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/55195 
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/161104 
https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/161101 
86 https://cai.onroerenderfgoed.be/locatie/208732 
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1.5 Gaafheid van het terrein: recente verstoringen 
 
Bij het Kabel- en Leidingen Informatie Portaal (KLIP) werd informatie opgevraagd over de in het plangebied 
aanwezige nutsleidingen. Hieronder wordt een kort overzicht gegeven van de gekende leidingen op of rondom 
het onderzoeksterrein. Afb. 57 (zie ook bijlagen) geeft een overzicht van de aanwezige nutsleidingen. Op te 
merken hierbij is dat de diepte en breedte van de sleuven voor het uitgraven van deze leidingen tot op heden 
onbekend blijft. 

 
Afb. 57: Overzicht aanwezige nutsleidingen op het onderzoeksterrein (Bron: KLIP, digitaal plan, dd. 18/07/2016, 
aanmaakschaal 1.3000; 2016F154) 

 
- De Watergroep: geen kabels en leidingen in zone 

- Proximus: geen kabels en leidingen in zone 

- Air Liquide Industries Belgium: ten noorden van het projectgebied, langs de Koerselsedijk, zijn 

olie/gas/chemicaliën-transportleidingen gesitueerd, m.n. een stalen zuurstofleiding en een 

stikstofleiding (afb. 57, magenta). Aanduidingen voor de aanwezigheid van deze leidingen waren 

zichtbaar ten noorden van de Koerselsedijk (afb. 57)  bij het terreinbezoek. 

- Infrax:  

o Elektriciteit – distributie hoogspanning: ten noorden van het projectgebied, langs de 

Koerselsedijk, is een ondergrondse kabel gelegen die in gebruik is (afb. 57, rood). 

- Agentschap wegen en Verkeer: geen kabels en leidingen in zone 

- Telenet: geen kabels en leidingen in zone 

- Defensie: geen kabels en leidingen in deze zone 

 
Verder is ter hoogte van deelgebied 1 een ontgraving gebeurd ten tijde van de ontginning als zandgroeve en 
nadien een ophoging ten tijde van de ingebruikname van het terrein als stortplaats. De oorspronkelijke  hoogte 
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van het maaiveld binnen dit deelgebied (niveau voor de zandontginning) was 70 m TAW.87 Op dit moment is dit 
gebied gemiddeld op een hoogte van 83,5 – 85 m gesitueerd, hetgeen erop wijst dat het terrein aanzienlijk werd 
opgehoogd.  
Het MER geeft aan dat bovenop de afgewerkte opslagplaats ondoorlatende lagen (kleilaag, al dan niet met daar 
bovenop een ondoorlatende folie) en teelaarde aangebracht is. De zone werd tot ca. 6 – 8 m diep uitgegraven 
als zandgroeve (tot 2 m in de klei). Tussen 1991 en 1999 is hier als onderafdek klei en 2,5 mm folie aangebracht, 
met hierboven een stortlaag van ca. 16 m dik die afgedekt is met 1 m klei en een bewortelingslaag van 1 m. De 
te ontgraven diepte wordt geschat op ca. 8 m voor dit gebied, waardoor het oorspronkelijk niveau van het 
maaiveld op de meeste plaatsen niet bereikt zal worden.  
Enkel in het oosten en in het zuiden, waar het terrein afhelt, is het mogelijk dat het oorspronkelijk niveau van 
het maaiveld bereikt wordt. Dit oorspronkelijk niveau werd echter afgegraven ten tijde van de ontginningen als 
zandgroeve.  
 
1.6 Samenvatting 
 
Op basis van cartografische bronnen is deelgebied 1 vanaf het einde van de 19de eeuw tevens (gedeeltelijk) als 
braakliggende grond, heide en nadien (volledig) als groeve en stortplaats in gebruik geweest. Bebouwing is niet 
gekend. Door de ontgraving ten tijde van het in gebruik nemen als groeve, kan verwacht worden dat er hier geen 
archeologische sporen bewaard zijn. Tevens wordt op het grootste deel van het terrein het niveau van het 
oorspronkelijk maaiveld vermoedelijk niet bereikt bij de ontgraving, vermits er een ophoging van het terrein 
heeft plaatsgevonden bij de ingebruikname als stortplaats. Verder archeologisch onderzoek wordt hier dan ook 
afgeraden vermits archeologische sporen niet meer bewaard zullen zijn. Het gebied staat sinds 1 juli 2016 
ingetekend op de kaartlaag ‘Gebieden Geen Archeologie’ op het Geoportaal van Onroerend Erfgoed, waar geen 
archeologische waarden meer kunnen voorkomen.  
 
Deelgebied 2 van het onderzochte gebied is op basis van de cartografische bronnen in de laatste eeuwen 
uitsluitend als heidegrond en vanaf het einde van de 19de eeuw of het begin van de 20ste eeuw als bosgebied in 
gebruik geweest. Bebouwing is in deze periode niet gekend.  
Gezien de verstoring van de oorspronkelijke bodem voor de aanplant van dennenbomen, het aanleggen van 
zaairuggen, en het aanleggen van wegen; het voor bewoning en landbouw ongunstige bodemtype met een zeer 
lage leemfractie, en de relatief grote afstand (>500 m) tot een permanente bron van oppervlaktewater; de ligging 
bovenop een droog zandplateau op relatief grote afstand van de aantrekkelijke (woon)gebieden op de flanken 
van de vallei (>500m) en de volledige afwezigheid van gekende archeologische of historische waarden in het 
gebied, schatten wij het potentieel op de aanwezigheid van archeologische waarden op basis van deze 
bureauonderzoek in als laag.  88 
 

 
2. Aard en waardering van het potentieel op kennisvermeerdering 

 
Deze archeologienota heeft betrekking op de stedenbouwkundige vergunningsaanvraag voor de realisatie van 
een demonstratie installatie in het kader van het project ‘Closing the Circle’ (CtC) op de Remo-site te Houthalen-
Helchteren, waarbij bodemingrepen noodzakelijk zijn. Vermits de geplande bodemingrepen en de 
gebruikshistoriek van de percelen van verschillende aard zijn, werd het onderzoeksterrein opgedeeld in 2 
deelgebieden.  
Er kan besloten worden dat op basis van het bureauonderzoek het terrein op vlak van potentiële 
kennisvermeerdering er een verschil is tussen deelgebied 1 en deelgbied 2. Daarom zal de aard en waardering 
van het potentieel op kennisvermeerdering voor beide gebieden apart besproken worden.  
 
Deelgebied 1 omvat de voormalige zandgroeves, die na ontginning werden opgevuld en afgedekt, en waarin zich 
momenteel de opslagplaats voor industriële afvalstoffen bevindt (15 ha). Deelgebied 1, gebied staat sinds 1 juli 
2016 ingetekend op de kaartlaag ‘Gebieden Geen Archeologie’ op het Geoportaal van Onroerend Erfgoed, waar 

                                                           
87 Dit betreft niveau’s zoals voorzien o.b.v. actuele informatie. Deze niveaus kunnen echter in functie van omstandigheden 
op het terrein variëren en zijn bijgevolg als indicatief te beschouwen.  Project – MER. Realisatie Closing the Circle-project, p. 
IV.11 – IV.13. 
88 Project-MER(2015) p. IX.254. Schriftelijk contact met Marijn Van Gils (onderzoekseenheid archeologie, KU Leuven). 
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geen archeologische waarden meer kunnen voorkomen. Deelgebied 2 omvat de naastgelegen zone (8,5 ha) 
waarop de demonstratieplant zal gerealiseerd worden voor het project ‘Closing the Circle’ (CtC).  
Deelgebied 2 is op basis van de cartografische bronnen in de laatste eeuwen uitsluitend als heidegrond en vanaf 
het einde van de 19de eeuw of het begin van de 20ste eeuw als bosgebied in gebruik geweest. Bebouwing is in 
deze periode niet gekend.  
Gezien de verstoring van de oorspronkelijke bodem voor de aanplant van dennenbomen, het aanleggen van 
zaairuggen, en het aanleggen van wegen; het voor bewoning en landbouw ongunstige bodemtype met een zeer 
lage leemfractie, en de relatief grote afstand (>500 m) tot een permanente bron van oppervlaktewater; de ligging 
bovenop een droog zandplateau op relatief grote afstand van de aantrekkelijke (woon)gebieden op de flanken 
van de vallei (>500m) en de volledige afwezigheid van gekende archeologische of historische waarden in het 
gebied, schatten wij het potentieel op de aanwezigheid van archeologische waarden op basis van het 
bureauonderzoek in als eerder laag. Toch kan op dit moment niet met voldoende zekerheid gesteld worden dat 
zich geen prehistorische of historische archeologische waarden voordoen binnen deelgebied 2.  
 
Het bureauonderzoek kon door een bronnenstudie en een terreinbezoek een inzicht realiseren in het gekende 
verleden van het terrein en de wijde omgeving. Dit inzicht was voldoende voor deelgebied 1, maar onvoldoende 
voor deelgebied 2, om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van archeologische waarden, alsook de 
mogelijke datering en de aard van deze waarden. Het werd dan ook noodzakelijk geacht om het uit de 
bureauonderzoek verworven inzicht in de bodemopbouw en verstoringsgraad van deelgebied 2 te toetsen en te 
versterken door effectief op het terrein te gaan, en werden in een tweede stap landschappelijke boringen 
uitgevoerd. Aanvullende en concrete informatie i.v.m. de bodem was noodzakelijk, vooral inzake de 
bewaringstoestand van het oorspronkelijk bodemprofiel in deelgebied 2, dat zich momenteel onder een 
productiebos bevindt. 
 
In TABEL 1 wordt op basis van de reeds gekende informatie voor het onderzoeksgebied een verwachting 
voorgesteld voor de betreffende fase van het onderzoek (bureauonderzoek) voor deelgebied 2. Per periode 
wordt de onderzoeksmethode aangegeven waarmee in de betreffende fase van het onderzoek deze verwachting 
getoetst zal worden. 89 
 

Periode Verwachting onderzoeksgebied Onderzoeksmethode 

 Steentijd Laag, omwille van de ongunstige 
landschappelijke factoren, en het 
gebruik van het volledige 
deelgebied 2 als productiebos. Toch 
leek ons een controle van de 
bodemkundige en landschappelijke 
aspecten onder het bos 
aangewezen (zie 2. Landschappelijk 
booronderzoek). 

Landschappelijk 
booronderzoek 
(hoofdstuk 2) 

 Paleolithicum (1.300.000 – 12.000 BP) Laag / 

 Mesolithicum (10.000 BP – 4.000 v. Chr.) Laag / 

 Neolithicum (5.250 – 2.000 v.Chr.)  Laag / 

Metaaltijden  
 

 

 Bronstijd (2.000 – 800 v. Chr.) Laag / 

 /IJzertijd (800 – 57 v. Chr.) Laag / 

Romeinse tijd   

                                                           
89 Wanneer als verwachting hoog staat aangegeven is er voor het onderzoeksgebied zelf of voor de directe omgeving 
archeologische informatie beschikbaar die aangeeft dat een hoge mate van zekerheid archeologische spoorcomplexen uit de 
betreffende periode binnen het projectgebied kunnen verwacht worden. Wanneer de verwachting met matig staat 
aangegeven, doen zich in de directe of verdere omgeving spoorcomplexen of vondsten voor die zich onder vergelijkbare 
condities ook binnen het onderzoeksgebied zouden kunnen voordoen. Wanneer als verwachting laag wordt aangegeven, zijn 
er geen gegevens uit de directe of verdere omgeving voorhanden die een voorspellende factor zouden kunnen zijn voor het 
onderzoeksgebied. Het voorkomen van archeologische spoorcomplexen kan tenzij in omschreven gevallen nooit uitgesloten 
worden. Wanneer een verwachting voor een bepaalde periode niet van toepassing is, wordt dit omschreven in de tabel. 
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 Vroeg-Romeinse tijd (57 v. Chr. – 69 n. 
Chr.) 

Laag / 

 Midden-Romeinse tijd (69 – 284 n. Chr.) Laag  / 

 Laat-Romeinse tijd (284 – 406 n. Chr.) Laag / 

Middeleeuwen Laag  / 

 Vroege-Middeleeuwen (406 – 900 n. Chr.) / / 

 Volle-Middeleeuwen (900 – 1.200 n. Chr.) / / 

 Late-Middeleeuwen (1.200 – 1.500 n. 
Chr.) 

/ / 

Nieuwe tijd / / 

 16de eeuw  / / 

 17de eeuw / / 

 18de eeuw / / 

Nieuwste tijd / / 

 19de eeuw / / 

 /20ste eeuw / / 

 21ste eeuw / / 

 
 

3. Samenvatting voor een gespecialiseerd publiek 
 
Op basis van de landschappelijke situering en de cartografische bronnen is deelgebied 2 van het onderzochte 
gebied de laatste eeuwen hoofdzakelijk als heidegrond en bosgebied in gebruik geweest. Deelgebied 1 kende 
aanvankelijk eenzelfde ingebruikname, maar werd vanaf de 20ste eeuw ook als weiland, akker en nadien, op het 
einde van de 20ste eeuw, als zandgroeve en stortplaats in gebruik genomen. Bebouwing en/of bewoning is niet 
gekend.  
 
Ter hoogte van deelgebied 1 hebben ten gevolge van de zandontginning en de stortactiviteiten verstoringen 
plaatsgevonden. Het oorspronkelijk maaiveld van voor de zandontginning lag ca. 12 – 15 m lager dan het huidige 
maaiveld. Indien hier een ontgraving gebeurt van ca. 8m, zal het niveau van het oorspronkelijk maaiveld niet 
bereikt worden. Verder archeologisch onderzoek wordt hier dan ook afgeraden vermits archeologische sporen 
niet meer bewaard zullen zijn.  
 
In deelgebied 2 was het oorspronkelijk bodemprofiel mogelijk wel nog bewaard, vermits er geen aanwijzingen 
zijn voor (grootschalige) verstoringen in het verleden. 
 
De CAI toont aan dat er in de omgeving over een langere periode menselijke aanwezigheid geweest is en de 
gunstige landschappelijke situering van het terrein maakt van het terrein mogelijk een aantrekkelijk bewoonbaar 
gebied. Anderzijds is het terrein te ver van het rivierdal gelegen voor een grote kans op het aantreffen van dense 
steentijdsites. 
Gezien de verstoring van de oorspronkelijke bodem voor de aanplant van dennenbomen, het aanleggen van 
zaairuggen, en het aanleggen van wegen; het voor bewoning en landbouw ongunstige bodemtype met een zeer 
lage leemfractie, en de relatief grote afstand (>500 m) tot een permanente bron van oppervlaktewater; de ligging 
bovenop een droog zandplateau op relatief grote afstand van de aantrekkelijke (woon)gebieden op de flanken 
van de vallei (>500m) en de volledige afwezigheid van gekende archeologische of historische waarden in het 
gebied, schatten wij het potentieel op de aanwezigheid van archeologische waarden op basis van het 
bureauonderzoek in als laag.  
 
Voor het vermoedelijk onverstoord terrein (m.n. voor deelgebied 2) is tot op heden echter niet geheel duidelijk 
in welke mate een intacte bodemopbouw kan verwacht worden. Ter controle zal een archeologisch onderzoek 
zonder ingreep in de bodem, meer bepaald een landschappelijk booronderzoek, worden uitgevoerd. 
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4.  Samenvatting voor een niet-gespecialiseerd publiek  
 
Zie infra, na landschappelijk booronderzoek. 
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2. Landschappelijk booronderzoek 
 
A. Beschrijving en situering van het onderzoek 

1. Administratieve gegevens  
 

Onderdeel van het 
onderzoek 

Landschappelijk booronderzoek 

Projectcode 2016F155 

Naam en 
erkenningsnummer 
archeoloog 

Elke Wesemael 
OE/ERK/Archeoloog/2015/00007 
 
ARON bvba Archeologisch Projectbureau, Neremweg 110, 3700 Tongeren 
OE/ERK/Archeoloog/2015/00006 
 

Andere actoren: 
Aardkundige 
Erkend archeoloog 

 
Chris Cammaer (ACC Geology) 
Joris Steegmans (ARON bvba) 
OE/ERK/Archeoloog/2015/00091 
 

Locatiegegevens Limburg, Houthalen-Helchteren, Koerselsedijk 
 

Bounding box 
coördinaten 

xMin,yMin 219515.35,195506.46 : xMax,yMax 219960.64,195959.69 

Oppervlakte Het totale onderzoeksterrein heeft een oppervlakte van ca. 23,5 ha, de REMO 

opslagplaats voor industrieel afval (deelgebied 1), waarop bodemingrepen zullen 

plaatsvinden heeft een oppervlakte van ca. 15 ha, en het naastgelegen gebied 

(deelgebied 2) waar de demonstratie installatie ‘Closing the Circle’ zal gebouwd 

worden, heeft een oppervlakte van ca. 8,5 ha. 

Het landschappelijk booronderzoek werd uitgevoerd op deelgebied 2, van 8,5 ha 

groot.  

Kadasternummers Houthalen-Helchteren, Afdeling 4, Sectie D, percelen 9T, 9S (deel), 9Z (deel). 
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Kadasterkaart(en) en 
topografische kaarten 

 
 
Afb. 58: Kadastraal plan met perceelgrenzen en afbakening van het onderzoeksterrein in het 
rood (Bron: QGis/Geopunt, dd 12/07/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.4000; 2016F155) 
 

 
Afb. 59: Uittreksel uit de topografische kaart met afbakening van het onderzoeksterrein in het 
rood (Bron: QGis/Geopunt, dd 12/07/2016, digitaal plan, aanmaakschaal 1.10 000; 
2016F155) 
 

Begin –en einddatum Begin: 15/07/2016 
Eind: 19/07/2016 
 

Thesaurusthermen90 Helchteren, landschappelijk booronderzoek 
 

Overzichtsplan 
verstoringen 

N.v.t., het volledige projectgebied is momenteel onder bos. Eerdere of andere 
bodemingrepen als bosbouw zijn niet gekend.  
 

                                                           
90 https://inventaris.onroerenderfgoed.be/thesaurus  

https://inventaris.onroerenderfgoed.be/thesaurus
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2. Archeologische voorkennis van het onderzoeksterrein 
 
Op basis van het bureauonderzoek (2016F154) werd duidelijk dat deelgebied 2 van het onderzochte gebied in 
de laatste eeuwen wellicht uitsluitend als heidegronden en bosgebied in gebruik is geweest. Bebouwing en/of 
bewoning is niet gekend en vanaf het einde van de 19de eeuw of het begin van de 20ste eeuw is het gebied als 
bosgebied in gebruik geweest. Bebouwing is in deze periode niet gekend.  
 
Gezien de verstoring van de oorspronkelijke bodem voor de aanplant van dennenbomen, het aanleggen van 
zaairuggen, en het aanleggen van wegen; het voor bewoning en landbouw ongunstige bodemtype met een zeer 
lage leemfractie, en de relatief grote afstand (>500 m) tot een permanente bron van oppervlaktewater; de ligging 
bovenop een droog zandplateau op relatief grote afstand van de aantrekkelijke (woon)gebieden op de flanken 
van de vallei (>500m) en de volledige afwezigheid van gekende archeologische of historische waarden in het 
gebied, schatten wij het potentieel op de aanwezigheid van archeologische waarden op basis van deze 
bureauonderzoek in als laag.  91 
 
Ondanks relatief veel informatie uit de bodemkaarten, was tot op heden echter niet geheel duidelijk in welke 
mate nog een intacte bodemopbouw kon verwacht worden, of in welke mate zich er misschien een microreliëf 
voor deed binnen het 8,5 ha groot gebied. Daarom werd een aanvullend archeologisch onderzoek zonder ingreep 
in de bodem, meer bepaald een landschappelijk booronderzoek, uitgevoerd. 
 
 

3. De onderzoeksopdracht 
 
3.1 Doelstelling 
 
Doel van het aanvullend vooronderzoek, zonder en met ingreep in de bodem, is dat het archeologisch erfgoed 
opgespoord, geregistreerd, gedetermineerd en gewaardeerd wordt. Aangezien voor het terrein tot op heden 
niet geheel duidelijk is in welke mate een intacte bodemopbouw kan verwacht worden, werd een archeologisch 
onderzoek zonder ingreep in de bodem, meer bepaald een landschappelijk booronderzoek uitgevoerd.  
 
De doelstellingen van dit aanvullend vooronderzoek kunnen concreet als volgt omschreven worden: 
 

- Een beeld vormen en het verder specifiëren van het landschappelijke kader en de 
bodembewaringstoestand meer bepaald de aard en ruimtelijke afbakening van op kaarten niet 
zichtbaar microreliëf, van mogelijke reliëfwijzingen die op het terrein plaatsvonden, en van hun impact 
op het oorspronkelijke bodemprofiel (inclusief de mogelijk aanwezige archeologie). 
- Een beeld te vormen van de oorspronkelijke en de huidige bodemkundige opbouw op het terrein. 
- Een inschatting te maken van de mogelijkheid van de aanwezigheid van archeologisch erfgoed. 
- De nood aan bijkomend vooronderzoek met of zonder ingreep in de bodem te bepalen, de aard, de 
doorlooptijd en de strategie van dit bijkomend vooronderzoek, en de hieraan gekoppelde kostprijs te 
kunnen ramen. 

 
3.2 Vraagstelling 
 
De verkennende landschappelijke boringen dienen om de bodemopbouw te kennen en mogelijke interessante 
archeologische zones in kaart te brengen.  
 
Tijdens het landschappelijk booronderzoek dienen volgende vragen beantwoord te worden:  
 

- Welke zijn de waargenomen bodemhorizonten, beschrijving en duiding? 
- Wat zijn de oorspronkelijke bodemhorizonten geweest. Kunnen we deze beschrijven en duiden? 
- Waar wijst het bodemprofiel op een afgraving en/of egalisatie van het terrein? Is er sprake van een 

verstoring van het bodemprofiel? Zo ja, waar en tot welke diepte is hier sprake van? Om welke 
ingrepen gaat het? Is hier een natuurlijke of een antropogene verklaring voor? 

                                                           
91 Project-MER(2015) p. IX.254. Schriftelijk contact met Marijn Van Gils (onderzoekseenheid archeologie, KU Leuven). 
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- Wat is de relatie tussen de bodem en de landschappelijke context (landschap, geomorfologie, …)? 
- Zijn er bodems beschikbaar die nog voldoende waardevol zijn voor prehistorie? En voor sites met 

bodemsporen?  
- Indien ja, waar en hoe wordt een vervolgonderzoek best ingepland? 

 
 
3.3 Randvoorwaarden bij het landschappelijk booronderzoek 
 
Gezien het volledige terrein bebost is, werden hier en daar de boringen in het grid (30x30) verschoven om een 
boom of struik uit de weg te gaan.  
 
 

4. Beschrijving van de werkwijze en strategie 

 
Beschrijving en motivering van de onderzoekstrategie, methode en technieken 

 
Het landschappelijk booronderzoek voldeed aan volgende voorwaarden:  
 

- De boringen werden uitgevoerd met een Edelmanboor. Edelmanboren hebben een minimale diameter 
van 7 centimeter. De gehanteerde boor laat steeds toe om een natuurgetrouwe doorsnede te 
bekomen van de aanwezige aardkundige eenheden. 

- Er werden 92 boringen uitgevoerd in een grid van 30 x 30 m. 
- Alle boringen werden genummerd en op plan aangebracht (boorpunten opgemeten d.m.v Total 

Station, inclusief hoogtemeting in TAW).  
- De dikte van de horizonten en/of afzettingen werden opgemeten vanaf maaiveld tot de 

moederbodem met vermelding van de gaafheid (gaaf, verstoord maar herkenbaar, heterogeen). De 
beschrijving van de horizonten wordt gebaseerd op het FAO Unesco systeem (A, E, B, C; met waar 
nodig/mogelijk onderverdelingen). Indien er veen werd aangetroffen, wordt de bewaringstoestand 
van het veen nauwkeurig beschreven (geoxideerd of niet).  

- De inplanting van de boringen werd aangeduid op een algemeen overzichtsplan met een leesbare 
schaal. Het opmetingsplan is gegeorefereerd en digitaal (inplantingen boringen op topokaart in pdf-
formaat) beschikbaar. 

 
Het onderzoek werd uitgevoerd door een veldwerkleider met ervaring in landschappelijke booronderzoeken. De 
veldwerkleider werd bijgestaan door een aardkundige met ervaring met bodems in op het Kempens Plateau.  
 
Er werden verspreid over het terrein een representatief aantal boringen geplaatst. Voor een landschappelijk 
booronderzoek kan uitgegaan worden van ca. 11 boringen per ha (conform Nederland: 
https://www.desteekproef.nl/inventariserend-veldonderzoek-ivo), wat neerkomt op 92 boringen op het 
onderzoeksterrein. Er werd gekozen voor een verspringend driehoeksgrid van 30 m x 30 m. Dit op basis van onze 
eigen ervaringen in booronderzoek in de afgelopen ca. 10 jaar, en de bevindingen in de synthesestudies die in 
de Nederlandse archeologie werden uitgevoerd, en waarbij ca. 11 boringen per ha als een ruim gemiddelde 
wordt gezien voor landschappelijk bodemonderzoek92.  
 
Het landschappelijk booronderzoek werd op 15, 18 en 19 juli 2016 uitgevoerd door Joris Steegmans (Aron bvba), 
onder begeleiding van aardkundige Chris Cammaer (ACC Geology). In totaal werden 92 boringen op het 
onderzoeksterrein ingepland en gezet door middel van een pedologische boor (Edelmanboor (diam. 7 cm)).  
Afb. 60 en BIJLAGE 15 geeft een overzicht van de uitgevoerde boringen. 
 

                                                           
92  In Nederland werd voor ‘verkennend booronderzoek’ (wat overeen komt met het Vlaamse ‘landschappelijk 
bodemonderzoek’) een minimum van 6 boringen per ha in een verspringend driehoeksgrid vastgelegd in de handleiding voor 
IVO-V Verkennend Booronderzoek.   
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Afb. 60: Boorplan met aanduiding van de boorpunten en het onderzoeksterrein (groen) (Bron: ARON bvba, digitaal plan, dd 
13/07/2016, aanmaakschaal 1.1250; 2016F155). 
 

De diepte van de boringen varieert van ca. 70 cm tot 130 cm onder het maaiveld.  
Alle boorprofielen werden gefotografeerd en beschreven. De opgeboorde grond werd daarvoor in  stratigrafische 
volgorde gelegd met een schaallat erlangs. Alle boorlocaties werden digitaal ingemeten met een GPRS. Bij de 
uitwerking van het onderzoek werd een databank opgesteld met een fotolijst93

 en een lijst met boorstaten94. 
 
Tevens werd een gegeorefereerd overzichtsplan opgemaakt met daarop de inplanting van de boorpunten95

 en 
werd een overzichtsplan gemaakt van de variatie in aardkundige opbouw van het onderzochte gebied96. 
Tenslotte werden ook de boorprofielen gedigitaliseerd.97 
 

Er werden bij het onderzoek geen natuurwetenschappelijke staalnames uitgevoerd. Een stalenlijst werd daarom 
niet opgenomen bij de bijlagen. 
 

  

                                                           
93 Bijlage 12 
94 Bijlage 13 
95 Bijlage 15 
96 Bijlage 16 
97 Bijlage 14 
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B. Assessmentrapport 

 
1. Landschappelijke, historische en archeologische beschrijving van het onderzochte gebied 
 
Voor een uitgebreide tekstuele beschrijving van de landschappelijke ligging van het onderzochte gebied, inclusief 
de aardkundige en hydrografische situering, grondgebruik en fysisch-geografische gegevens verwijzen wij naar 
Hoofdstuk I. Bureauonderzoek -  B. Assessmentrapport 1.1 Algemene situering en 1.2 Landschappelijke en 
aardkundige situering. 
 
Een tekstuele historische beschrijving van het onderzochte gebeid en zijn omgeving, met vermelding van de 
geraadpleegde bronnen is terug te vinden onder Hoofdstuk I. Bureauonderzoek -  B. Assessmentrapport 1.3 
Historische situering. 
 
Een tekstuele bespreking van het onderzochte gebied in zijn archeologisch kader is terug te vinden onder 
Hoofdstuk I. Bureauonderzoek -  B. Assessmentrapport 1.4 Archeologische situering. 
 
 

2. Beschrijving en motivering van de gebruikte methoden, technieken en criteria 
 
Het landschappelijk booronderzoek voldeed aan volgende voorwaarden:  
 

- De boringen werden uitgevoerd met een Edelmanboor. Edelmanboren hebben een minimale diameter 
van 7 centimeter. De gehanteerde boor laat steeds toe om een natuurgetrouwe doorsnede te 
bekomen van de aanwezige aardkundige eenheden. 

- Er werden 92 boringen uitgevoerd in een grid van 30 x 30 m. 
- Alle boringen werden genummerd en op plan aangebracht (boorpunten opgemeten d.m.v Total 

Station, inclusief hoogtemeting in TAW).  
- De dikte van de horizonten en/of afzettingen werden opgemeten vanaf maaiveld tot de 

moederbodem met vermelding van de gaafheid (gaaf, verstoord maar herkenbaar, heterogeen). De 
beschrijving van de horizonten wordt gebaseerd op het FAO Unesco systeem (A, E, B, C; met waar 
nodig/mogelijk onderverdelingen). Indien er veen werd aangetroffen, wordt de bewaringstoestand 
van het veen nauwkeurig beschreven (geoxideerd of niet).  

- De inplanting van de boringen werd aangeduid op een algemeen overzichtsplan met een leesbare 
schaal. Het opmetingsplan is gegeorefereerd en digitaal (inplantingen boringen op topokaart in pdf-
formaat) beschikbaar. 

 
Het onderzoek werd uitgevoerd door een veldwerkleider met ervaring in landschappelijke booronderzoeken. De 
veldwerkleider werd bijgestaan door een aardkundige met ervaring met bodems in op het Kempens Plateau.  
 
Er werden verspreid over het terrein een representatief aantal boringen geplaatst. Voor een landschappelijk 
booronderzoek kan uitgegaan worden van ca. 11 boringen per ha (conform Nederland: 
https://www.desteekproef.nl/inventariserend-veldonderzoek-ivo), wat neerkomt op 92 boringen op het 
onderzoeksterrein. Er werd gekozen voor een verspringend driehoeksgrid van 30 m x 30 m. Dit op basis van onze 
eigen ervaringen in booronderzoek in de afgelopen ca. 10 jaar, en de bevindingen in de synthesestudies die in 
de Nederlandse archeologie werden uitgevoerd, en waarbij ca. 11 boringen per ha als een ruim gemiddelde 
wordt gezien voor landschappelijk bodemonderzoek98.  
 
Het landschappelijk booronderzoek werd op 15, 18 en 19 juli 2016 uitgevoerd door Joris Steegmans (Aron bvba), 
onder begeleiding van aardkundige Chris Cammaer (ACC Geology). In totaal werden 92 boringen op het 
onderzoeksterrein ingepland en gezet door middel van een pedologische boor (Edelmanboor (diam. 7 cm)).  
Afb. 60 en BIJLAGE 15 geeft een overzicht van de uitgevoerde boringen.  
 

                                                           
98  In Nederland werd voor ‘verkennend booronderzoek’ (wat overeen komt met het Vlaamse ‘landschappelijk 
bodemonderzoek’) een minimum van 6 boringen per ha in een verspringend driehoeksgrid vastgelegd in de handleiding voor 
IVO-V Verkennend Booronderzoek.   
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3. Resultaten van het onderzochte gebied 
 
3.1 Beschrijving van de resultaten 
 
Bij alle boringen kon een relatief verstoord bodemprofiel worden waargenomen. 38 boringen bevatten een 
ophogingspakket boven de bouwvoor. Mogelijk kan dit ophogingspakket in verband gebracht worden met de 
greppels die gecreëerd werden bij het inzaaien van het bos. Een ander deel van de boringen lijkt de ‘toplaag’ te 
missen. Ook dit kan in verband gebracht worden met het aanleggen van de ruggen waarop de eerste generatie 
bomen werd gezaaid.  
Het volgend overzicht geeft in eerste instantie een beschrijving van de aanwezige lagen.  
 

 
Afb. 61: Overzichtsplan met de variatie in aardkundige opbouw van het onderzochte gebied. (Bron: ARON bvba, digitaal 
plan, dd 27/07/2016, aanmaakschaal 1.1250; 2016F155). 
 

Over het gehele terrein werd een A-horizont, Bs-horizont en een C-horizont aangetroffen.  
 
17 van de 92 boringen bevatten nog voldoende resten van een podzol waarvan ook nog een E-horizont te 
herkennen was (vnl. centraal en in het zuid –oosten van het terrein, rood op afb. 61 en op de bijlage met het 
overzichtsplan van alle boorpunten). Het gaat om de boorpunten nr: 1, 6, 33, 32, 31, 41, 59, 74, 28, 63, 64, 78, 
82, 65, 66, 68 en 67. Bij deze boringen werd onder de 10 – 25 cm dikke donkergrijze bouwvoor (de rest van een 
opgegooide zaairug) een 5 tot 20 cm dikke lichtgrijze uitlogingshorizont (E) aangesneden. Onder deze 
uitlogingshorizont werd een 10 tot 30 cm dikke zwarte ijzeraanrijkingshorizont (Bs) aangetroffen die het 
natuurlijk fluviatiel zandpakket afdekte. Dit natuurlijk geeloranje zandpakket werd aangesneden op een diepte 
van 30 -65 cm en vertoonde onderaan meermaals oranjebruine gleyverschijnselen (Cg). Grind werd aangetroffen 
vanaf de Bs-horizont en dieper. 
 
7 van de 92 boringen met een uitlogingshorizont bevatten een 10 – 30 cm dikke grijsbruine ophogingspakket 
boven de A-horizont (BP 11, 60, 62, 71, 75, 76 en 91, vnl. gelegen in het oosten van het terrein, geelrood op afb. 
62 en op de bijlage met het overzichtsplan van alle boorpunten) dat bestond uit droog zand. Ter hoogte van 
boring BP11 was dit ophogingspakket bedekt met een 10 cm dikke A1-horizont. Onder het ophogingspakket was 
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de grijze A-horizont  meestal nog zichtbaar (5 – 15 cm dik),behalve in boorpunt BP 75, waar onder het 
ophogingspakket meteen de E-horizont werd aangesneden. Dieper was het bodemprofiel bewaard zoals 
hierboven beschreven.  
 
Verspreid over het terrein ontbrak de E-horizont in 68 van de 92 boringen (blauw en geel-blauw op afb. 61 en op 
de bijlage met het overzichtsplan van alle boorpunten, BP 10, 13, 14, 22, 21, 20, 17, 16, 25, 30, 35, 36, 49, 48, 47, 
46, 40, 39, 37, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 61, 69, 70, 72, 80, 79, 81, 83, 84, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 15, 12, 9, 18, 19, 23, 24, 34, 
29, 27, 26, 38, 42, 43, 44, 45, 87, 89, 90, 92, 58, 57, 56, 73, 77), mogelijk als gevolg van landbewerking (vb. 
verploeging) in het verleden (vóór het inzaaien van het bos), of door verploeging na het rooien van de eerste 
generatie bomen, en voor het aanplanten van het huidige productiebos. In deze boringen werd meteen onder 
de 15 – 40 cm dikke donkergrijze bouwvoor (A-horizont) een 5 tot 30 cm (meestal 10 cm) dikke zwarte 
ijzeraanrijkingshorizont (Bs) aangesneden. In boorpunt BP 72 werd hieronder een tweede oranjebruine 
ijzeraanrijkingshorizont aangetroffen van 40 cm dik. Onder de ijzeraanrijkingshorizont werd op een diepte van 
ca. 25 – 95 cm het natuurlijke fluviatiel zandpakket aangesneden. Dit had een geeloranje tot geelbruine kleur en 
vertoonde in een aantal boorpunten gleyverschijnselen (Cg). Grind werd aangetroffen vanaf de Bs-horizont en 
dieper. 
 
31 boringen van de bovenstaande 68 boringen met een A – Bs – C profiel bevatten een ophogingspakket boven 
de A-horizont (geelblauw op afb. 63 61 en op de bijlage met het overzichtsplan van alle boorpunten, BP 2, 3, 4, 
5, 7, 8, 15, 12, 9, 18, 19, 23, 24, 34, 29, 27, 26, 38, 42, 43, 44, 45, 87, 89, 90, 92, 58, 57, 56, 73, 77). Dit 10 tot 40 
cm dikke bruine tot grijze ophogingspakket (soms onder een 10 tot 20 cm dikke grijze bouwvoor (A1-horizont)) 
bestond uit droog tot vochtig zand. Onder dit ophogingspakket was de grijze A(2)-horizont meestal dunner dan 
elders (ca. 5 – 25 cm dik, meestal ca. 10 cm).  
 

Afb. 62: BP 1 met horizonten A – E – Bs – C (Aron bvba, dd. 15/07/2016; 2016F155). 
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Afb. 63: BP 11 met horizonten A1 – ophogingspakket – A2  – E – Bs – C (Aron bvba, dd. 15/07/2016; 2016F155). 

 

 
Afb. 64: BP 10 met horizonten A  –  Bs – C – Cg (Aron bvba, dd. 15/07/2016; 2016F155). 
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Afb. 65: BP 4 met horizonten A1 – ophogingspakket – A2  –Bs – C – Cg (Aron bvba, dd. 15/07/2016; 2016F155). 

 
Algemeen kan besloten worden dat de bodemopbouw ter hoogte van het projectgebied goed leesbaar is. De B-
horizont is over het gehele terrein (gedeeltelijk) bewaard en centraal en in het zuiden van het terrein werd, 
ondanks het herhaaldelijk menselijk ingrijpen in de bodem op het terrein, zelfs in verschillende boringen nog een 
podzol aangetroffen. Op sommige plaatsen was het oorspronkelijk loopoppervlak afgedekt met een 
ophogingslaag, waardoor de A-horizont soms dunner was, of verdwenen, maar wat de E-horizont bewaarde. 
In geen enkele boring werden archeologische sporen, vondsten of bijmenging aangetroffen. Ook van een 
microreliëf dat mogelijk nog aanwezig had kunnen zijn, was geen sprake. 
 
Voor de ontstaansgeschiedenis van de gedefinieerde aardkundige eenheden (B en C-horizont) en voor de 
ontstaansgeschiedenis van de geomorfologie en aardkundige opbouw van het onderzochte gebied, verwijzen we 
naar hoofdstuk 1. Bureauonderzoek, 1.2.2 Geologie en 1.2.3. Bodem. 
 
 
3.2 Samenvatting  
 
Bij het landschappelijk booronderzoek werd in 24 boringen een onverstoord bodemprofiel aangesneden met A 
– E – Bs – C profiel. 7 van deze boringen bevatten een ophogingslaag die de A-horizont afdekte, ontstaan bij het 
creëren van de greppels voor het inzaaien van de bomen in het verleden.  
 
In 68 boringen ontbrak de E-horizont en was een A – Bs – C profiel zichtbaar. Onder de E-horizont was het 
oorspronkelijk bodemprofiel nog bewaard. De E-horizont verdween door grondbewerking (vb. veploeging) vóór 
het zaaien van de bomen, mogelijk om het terrein klaar te maken voor deze inzaaiing, of door verploeging na het 
rooien van de eerste generatie bomen, en voor het aanplanten van het huidige productiebos. Ook hier was in 31 
boringen de A-horizont afgedekt door een ophogingslaag. Onderaan de C-horizont waren in heel wat boringen 
gleyverschijnselen zichtbaar. Dit was verwacht, gezien de gekende data over de grondwaterstand (zie 
bureauonderzoek). 
 
De inzaaiing en aanplanting van de bomen en de bodemingrepen die hier in het verleden mee gepaard gingen, 
hadden een duidelijk zichtbare impact op de bewaringstoestand van de oorspronkelijke bodemopbouw. In hun 
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totaliteit kunnen we de bewaringstoestand van de bodems als matig tot laag omschrijven, voornamelijk 
gerelateerd aan zowel verploeging als het verplaatsen van de bovenlaag om zaairuggen aan te leggen  
 
 

4. Aard en waardering van het potentieel op kennisvermeerdering 
 
Beschrijving en waardering van de aard van potentiele kennisvermeerdering 
 
Enkel in  deelgebied 2 werd landschappelijk booronderzoek uitgevoerd, vermits voor deelgebied 1 op basis van 
het bureauonderzoek al duidelijk was dat er geen archeologische resten aangetroffen zouden worden.  Daarom 
zal de aard en waardering van het potentieel op kennisvermeerdering voor deelgebied 2 nu besproken worden. 
Voor deelgebied 1, werd  de aard van de potentiële kennisvermeerdering reeds na het bureauonderzoek 
besproken (zie infra, bureauonderzoek). 
Uit het bureauonderzoek was duidelijk dat deelgebied 2 is op basis van de cartografische bronnen in de laatste 
eeuwen uitsluitend als heidegrond en vanaf het einde van de 19de eeuw of het begin van de 20ste eeuw als 
bosgebied in gebruik is geweest. Bebouwing is in deze periode niet gekend.  
Het werd noodzakelijk geacht om het uit de bureauonderzoek verworven inzicht in de bodemopbouw en 
verstoringsgraad van deelgebied 2 te toetsen, en te versterken door effectief op het terrein te gaan. Hiervoor 
werden in een tweede stap landschappelijke boringen uitgevoerd.  
 
Gezien de verstoring van de oorspronkelijke bodem voor de aanplant van dennenbomen, het aanleggen van 
zaairuggen, en het aanleggen van wegen; het voor bewoning en landbouw ongunstige bodemtype met een zeer 
lage leemfractie, en de relatief grote afstand (>500 m) tot een permanente bron van oppervlaktewater; de ligging 
bovenop een droog zandplateau op relatief grote afstand van de aantrekkelijke (woon)gebieden op de flanken 
van de vallei (>500m) en de volledige afwezigheid van gekende archeologische of historische waarden in het 
gebied, was het potentieel op de aanwezigheid van archeologische waarden op basis van het bureauonderzoek 
als laag ingeschat.  
 
Het aanvullend landschappelijk booronderzoek kon een beeld vormen van het landschappelijke kader en de 
bodembewaringstoestand, zoals die gekend was uit het bureauonderzoek. Er werd een idee gevormd van de  
reliëfwijzingen die op het terrein plaatsvonden in het kader van bosbouw, en van hun impact op het 
oorspronkelijke bodemprofiel. De inzaaiing en aanplanting van de bomen en de bodemingrepen die hier in het 
verleden mee gepaard gingen, hadden een duidelijk zichtbare impact op de bewaringstoestand van de 
oorspronkelijke bodemopbouw. In hun totaliteit kunnen we de bewaringstoestand van de bodems als matig tot 
laag omschrijven, voornamelijk gerelateerd aan zowel verploeging als het verplaatsen van de bovenlaag om 
zaairuggen aan te leggen.   
 
Gezien uit het bureauonderzoek en het landschappelijk booronderzoek voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van prehistorische archeologische 
waarden, alsook de mogelijke datering en de aard van deze waarden, wordt na het rooien van het bos, maar 
vóór het frezen van de stronken, best over gegaan tot een karterend archeologisch booronderzoek op de zones 
met de best bewaarde bodemprofielen. Op dit moment werd een gebied afgelijnd op basis van het boorplan uit 
het Landschappelijk bodemonderzoek. Dit is verder omschreven in DEEL 3 ‘Programma van Maatregelen’ en is 
als bijlage te vinden bij deze nota. Indien zich positieve resultaten zouden voor doen, dient over gegaan te 
worden naar een ‘waarderend archeologisch booronderzoek’ om eventuele sites af te lijnen. 
 
Gezien uit het bureauonderzoek en het landschappelijk booronderzoek voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van protohistorische en historische 
archeologische waarden, alsook de mogelijke datering en de aard van deze waarden, wordt na het rooien van 
het bos, en eveneens voor het frezen van de stronken,  over gegaan tot een proefsleuvenonderzoek. Ok dot is 
verder omschreven in DEEL 3 ‘Programma van Maatregelen’ en ook hier is het plan als bijlage te vinden bij deze 
nota. 
 
In TABEL 1 wordt op basis van de reeds gekende informatie voor het onderzoeksgebied een verwachting 
voorgesteld voor de betreffende fase van het onderzoek (bureauonderzoek) voor deelgebied 2. Per periode 
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wordt de onderzoeksmethode aangegeven waarmee in de betreffende fase van het onderzoek deze verwachting 
getoetst zal worden. 99 Deze is na het uitvoeren van het booronderzoek ongewijzigd.  
 

Periode Verwachting onderzoeksgebied Onderzoeksmethode 

 Steentijd Laag, omwille van de ongunstige 
landschappelijke factoren, en het 
gebruik van het volledige 
deelgebied 2 als productiebos. Toch 
leek ons een controle van de 
bodemkundige en landschappelijke 
aspecten onder het bos 
aangewezen (zie 2. Landschappelijk 
booronderzoek). 

Landschappelijk 
booronderzoek 
(hoofdstuk 2) 

 Paleolithicum (1.300.000 – 12.000 BP) Matig/Laag Verkennend 
archeologisch 
booronderzoek 

 Mesolithicum (10.000 BP – 4.000 v. Chr.) Matig/Laag Verkennend 
archeologisch 
booronderzoek 

 Neolithicum (5.250 – 2.000 v.Chr.)  Matig/Laag Verkennend 
archeologisch 
booronderzoek 

Metaaltijden  
 

 

 Bronstijd (2.000 – 800 v. Chr.) Matig/Laag Proefsleuvenonderzoek 

 /IJzertijd (800 – 57 v. Chr.) Matig/Laag Proefsleuvenonderzoek 

Romeinse tijd   

 Vroeg-Romeinse tijd (57 v. Chr. – 69 n. 
Chr.) 

Laag Proefsleuvenonderzoek 

 Midden-Romeinse tijd (69 – 284 n. Chr.) Laag  Proefsleuvenonderzoek 

 Laat-Romeinse tijd (284 – 406 n. Chr.) Laag Proefsleuvenonderzoek 

Middeleeuwen Laag  Proefsleuvenonderzoek 

 Vroege-Middeleeuwen (406 – 900 n. Chr.) / / 

 Volle-Middeleeuwen (900 – 1.200 n. Chr.) / / 

 Late-Middeleeuwen (1.200 – 1.500 n. 
Chr.) 

/ / 

Nieuwe tijd / Proefsleuvenonderzoek 

 16de eeuw  / / 

 17de eeuw / / 

 18de eeuw / / 

Nieuwste tijd / Proefsleuvenonderzoek 

 19de eeuw / / 

 /20ste eeuw / / 

 21ste eeuw / / 

 
In TABEL 1 wordt op basis van de reeds gekende informatie voor het onderzoeksgebied een verwachting 
voorgesteld voor de verschillende archeologische perioden voor deelgebied 2. 
 
 

                                                           
99 Wanneer als verwachting hoog staat aangegeven is er voor het onderzoeksgebied zelf of voor de directe omgeving 
archeologische informatie beschikbaar die aangeeft dat een hoge mate van zekerheid archeologische spoorcomplexen uit de 
betreffende periode binnen het projectgebied kunnen verwacht worden. Wanneer de verwachting met matig staat 
aangegeven, doen zich in de directe of verdere omgeving spoorcomplexen of vondsten voor die zich onder vergelijkbare 
condities ook binnen het onderzoeksgebied zouden kunnen voordoen. Wanneer als verwachting laag wordt aangegeven, zijn 
er geen gegevens uit de directe of verdere omgeving voorhanden die een voorspellende factor zouden kunnen zijn voor het 
onderzoeksgebied. Het voorkomen van archeologische spoorcomplexen kan tenzij in omschreven gevallen nooit uitgesloten 
worden. Wanneer een verwachting voor een bepaalde periode niet van toepassing is, wordt dit omschreven in de tabel. 
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5. Samenvatting voor een gespecialiseerd publiek 
 
Bij het landschappelijk booronderzoek werd in 24 boringen een onverstoord bodemprofiel aangesneden met A 
– E – Bs – C profiel. 7 van deze boringen bevatten een ophogingslaag die de A-horizont afdekte, mogelijk ontstaan 
bij het creëren van de greppels voor het inzaaien van de bomen in het verleden.  
 
In 68 boringen ontbrak de E-horizont en was een A – Bs – C profiel zichtbaar. De E-horizont is mogelijk verdwenen 
door grondbewerking (vb. veploeging) vóór het zaaien van de bomen, mogelijk om het terrein klaar te maken 
voor deze inzaaiing. Ook hier was in 31 boringen de A-horizont afgedekt door een ophogingslaag. Onderaan de 
C-horizont waren in heel wat boringen gleyverschijnselen zichtbaar.  
 
Gezien de verstoring van de oorspronkelijke bodem voor de aanplant van dennenbomen, het aanleggen van 
zaairuggen, en het aanleggen van wegen; het voor bewoning en landbouw ongunstige bodemtype met een zeer 
lage leemfractie, en de relatief grote afstand (>500 m) tot een permanente bron van oppervlaktewater; de ligging 
bovenop een droog zandplateau op relatief grote afstand van de aantrekkelijke (woon)gebieden op de flanken 
van de vallei (>500m) en de volledige afwezigheid van gekende archeologische of historische waarden in het 
gebied, was het potentieel op de aanwezigheid van archeologische waarden op basis van het bureauonderzoek 
als laag ingeschat.  
 
Het aanvullend landschappelijk booronderzoek kon een beeld vormen van het landschappelijke kader en de 
bodembewaringstoestand, zoals die gekend was uit het bureauonderzoek. Er werd een idee gevormd van de  
reliëfwijzingen die op het terrein plaatsvonden in het kader van bosbouw, en van hun impact op het 
oorspronkelijke bodemprofiel. De inzaaiingen en aanplanting van de bomen en de bodemingrepen die hier in het 
verleden mee gepaard gingen, hadden een duidelijk zichtbare impact op de bewaringstoestand van de 
oorspronkelijke bodemopbouw. In hun totaliteit kunnen we de bewaringstoestand van de bodems als matig tot 
laag omschrijven, voornamelijk gerelateerd aan zowel verploeging als het verplaatsen van de bovenlaag om 
zaairuggen aan te leggen  
 
Algemeen kan besloten worden dat de bodemopbouw ter hoogte van het projectgebied goed leesbaar is. De B-
horizont is over het gehele terrein (gedeeltelijk) bewaard en centraal en in het zuiden van het terrein werd, 
ondanks het herhaaldelijk menselijk ingrijpen in de bodem op het terrein, zelfs in verschillende boringen nog een 
podzol aangetroffen. Op sommige plaatsen was het oorspronkelijk loopoppervlak afgedekt met een 
ophogingslaag, waardoor de A-horizont soms dunner was, of verdwenen, maar wat de E-horizont bewaarde. 
In geen enkele boring werden archeologische sporen, vondsten of bijmenging aangetroffen. Ook van een 
microreliëf dat mogelijk nog aanwezig had kunnen zijn, was geen sprake. 
 
Gezien uit het bureauonderzoek en het landschappelijk booronderzoek voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van prehistorische archeologische 
waarden, alsook de mogelijke datering en de aard van deze waarden, wordt na het rooien van het bos, maar 
vóór het frezen van de stronken, best over gegaan tot een verkennend archeologisch booronderzoek op de zones 
met de best bewaarde bodemprofielen. Op dit moment werd een gebied afgelijnd op basis van het boorplan uit 
het Landschappelijk bodemonderzoek. Dit is verder omschreven in DEEL 3 ‘Programma van Maatregelen’ en is 
als bijlage te vinden bij deze nota. Indien zich positieve resultaten zouden voor doen, dient over gegaan te 
worden naar een ‘waarderend archeologisch booronderzoek’ om eventuele sites af te lijnen. 
 
Gezien uit het bureauonderzoek en het landschappelijk booronderzoek voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van protohistorische en historische 
archeologische waarden, alsook de mogelijke datering en de aard van deze waarden, wordt na het rooien van 
het bos, en eveneens voor het frezen van de stronken,  over gegaan tot een proefsleuvenonderzoek. Ok dot is 
verder omschreven in DEEL 3 ‘Programma van Maatregelen’ en ook hier is het plan als bijlage te vinden bij deze 
nota. 
 

 
6.  Samenvatting voor een niet-gespecialiseerd publiek  
 
Op basis van de landschappelijke situering en de cartografische bronnen is het onderzochte gebied qua historiek 
in 2 deelgebieden opgesplitst. Deelgebied 2 is de laatste eeuwen wellicht hoofdzakelijk als heidegrond en 
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bosgebied in gebruik geweest. Deelgebied 1 kende aanvankelijk eenzelfde ingebruikname, maar werd vanaf de 
20ste eeuw ook als weiland, akker en nadien, op het einde van de 20ste eeuw, als zandgroeve en stortplaats in 
gebruik genomen. Bebouwing en / of bewoning is niet gekend.  
 
Ter hoogte van deelgebied 1 hebben ten gevolge van de zandontginning en de stortactiviteiten verstoringen 
plaatsgevonden. Verder archeologisch onderzoek werd hier dan ook niet uitgevoerd vermits archeologische 
sporen niet meer bewaard zijn.  
 
Vermits deelgebied 2 onverstoord leek, werd hier een landschappelijk booronderzoek uitgevoerd. Het 
booronderzoek wees uit dat Algemeen kan besloten worden dat de bodemopbouw ter hoogte van het 
projectgebied goed leesbaar is. De B-horizont is over het gehele terrein (gedeeltelijk) bewaard en centraal en in 
het zuiden van het terrein werd, ondanks het herhaaldelijk menselijk ingrijpen in de bodem op het terrein, zelfs 
in verschillende boringen nog een podzol aangetroffen. Op sommige plaatsen was het oorspronkelijk 
loopoppervlak afgedekt met een ophogingslaag, waardoor de A-horizont soms dunner was, of verdwenen, maar 
wat de E-horizont bewaarde. 
In geen enkele boring werden archeologische sporen, vondsten of bijmenging aangetroffen. Ook van een 
microreliëf dat mogelijk nog aanwezig had kunnen zijn, was geen sprake. 
 
Gezien uit het bureauonderzoek en het landschappelijk booronderzoek voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van prehistorische archeologische 
waarden, alsook de mogelijke datering en de aard van deze waarden, wordt na het rooien van het bos, maar 
vóór het frezen van de stronken, best over gegaan tot een verkennend archeologisch booronderzoek op de zones 
met de best bewaarde bodemprofielen. Op dit moment werd een gebied afgelijnd op basis van het boorplan uit 
het Landschappelijk bodemonderzoek. Dit is verder omschreven in DEEL 3 ‘Programma van Maatregelen’ en is 
als bijlage te vinden bij deze nota. Indien zich positieve resultaten zouden voor doen, dient over gegaan te 
worden naar een ‘waarderend archeologisch booronderzoek’ om eventuele sites af te lijnen. 
 
Gezien uit het bureauonderzoek en het landschappelijk booronderzoek voor deelgebied 2 onvoldoende 
zekerheid bestaat om uitspraken te doen over de kans op aanwezigheid van protohistorische en historische 
archeologische waarden, alsook de mogelijke datering en de aard van deze waarden, wordt na het rooien van 
het bos, en eveneens voor het frezen van de stronken,  over gegaan tot een proefsleuvenonderzoek. Ok dot is 
verder omschreven in DEEL 3 ‘Programma van Maatregelen’ en ook hier is het plan als bijlage te vinden bij deze 
nota. 
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