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DEEL 1: ADMINISTRATIEVE GEGEVENS 

1. ALGEMENE GEGEVENS 

Titel Beperkt bodemsaneringsproject Garage Geens NV, te LEUVEN 
Referentie EBSD 13/257 

Rapportdatum 13/08/2013 

Onderzoekslocatie  

- straat + nr. of omschrijving Mechelsestraat-Fonteinstraat-Ridderstraat 
- postcode 3000 

- fusiegemeente LEUVEN 

Aanleiding Overdracht grond 

Aard decretaal verplicht 

Naam opdrachtgever VIVINVEST NV 

- straat + nr Brusselsesteenweg 70 
- postcode 3000 

- fusiegemeente LEUVEN 
- land BELGIE 

Telefoon 016/58.15.80 

Fax 016/58.15.79 
E-mail info@vivinvest.be 

CBB-nummer 0434101031 
Hoedanigheid opdrachtgever Andere: projectontwikkelaar 

Naam contactpersoon Ines VAN BEVER 

- telefoon 016/58.15.80 
- fax 016/58.15.79 

- email ines@vivinvest.be 
Naam contact ter plaatse Bernard van Dievoet 

- telefoon 016/20.12.40 
- fax 016/20.17.52 

- email receptie@geens.vw.be 

Naam EBSD  MAVA 

Naam contactpersoon Benny Cresens 
- Adres Gorislaan 49, 1820 Steenokkerzeel 

- Tel 02/759.59.30 
- Fax 02/759.55.40 

- email benny.cresens@mava.be 

Dossiernummer OVAM 50882 

 

 

mailto:receptie@geens.vw.be
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2. IDENTIFICATIE VAN DE BETROKKEN PERCELEN 

2.1 Te saneren percelen 

Gemeente
nr. 

Sec
tie 

Perceelnr. Adres Perceel Gemeente Persoon (Eigenaar/gebruiker/exploitant) HB 
(3) 

TB (3) GWK 
(4) 

     Van-Tot Type 
(1) 

Naam Adres Letter 
(2) 

   

Te saneren met werken 

24505 F 0241  M FONTEINSTR 
12B, 

Leuven ? - heden G Van Den Abeele, Jacqueline 
Marie 

La Bauzelle Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk 

E III III Ca1 

24505 F 0241  M    FONTEINSTR 
12B,  

Leuven ? - heden E Geens, Jacques Henri La Bauzeille Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk                                               

B III III Ca1 

24505 F 0241  M    FONTEINSTR 
12B, 

Leuven ? - heden E Geens, Martine Germaine Butschovestraat 41, 3380 
GLABBEEK                                                                    

C III III Ca1 

24505 F 0241  M    FONTEINSTR 
12 B  

Leuven ? - heden E Geens, Nicole Albertine La Bauzelle Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk  

A III III Ca1 

24505 F 0241  M    FONTEINSTR 
12 B  

Leuven ? - heden Ex NV Geens (dhr van Dievoet, 
Prinses Lydialaan 32, 3001 
Heverlee) 

Ridderstraat 260, 3000 
LEUVEN                                                                        

D III III Ca1 

Te saneren zonder werken 

24505  F 0241 S MECHELSESTR 
209 

Leuven ? – heden G Vennootschap/Zhen,  Brouwersstraat, 3000 Leuven G III III Ca1 

24505 F 0241 S MECHELSESTR 
209 

Leuven ? – heden E Bastin, Dominque Brouwersstraat 5/1, 3000 
Leuven 

H III III Ca1 

             

Hinderlocatie 

24505 F 0010/02W    FONTEINSTR 
12B, 

Leuven ? - heden G Van Den Abeele, Jacqueline 
Marie 

La Bauzelle Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk 

E III III Ca1 

24505 F 0010/02W    RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden E Geens, Nicole Albertine La Bauzeille Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk                                                

A III III Ca1 

24505 F 0010/02W    RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden E VMM Alfons van de maelestraat 96, 
9320 EREMBODEGEM (AALST)                                               

F III III Ca1 

24505 F 0010/02W    RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden E Geens, Jacques Henri La Bauzeille Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk                                                

B III III Ca1 
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1.  eigenaar (E), gebruiker (G), beide (EG) of exploitant (Ex) 
2. unieke letter toegewezen aan de betrokkene 
3. code van I tot V (indien meerdere bestemmingstypes, alle codes opgeven) 
4. correcte code (indien meerdere codes, enkel strengste code opgeven)  

2.2 Niet-technische samenvatting per kadastraal perceel (voor alle percelen waarop werken plaatsvinden) 

 

Perceel  Niet-technische samenvatting 

241 M De grondverontreiniging en grondwaterverontreiniging met 
minerale olie worden ontgraven met behulp van verbuisde 
(schroef)boorpalen. Na de ontgraving van elk boorpaal wordt 
deze opnieuw aangevuld. 

Ter controle van de stabiele eindtoestand wordt er na de 
sanering een monitoring van het grondwater voorzien gedurende 
1 jaar. 

2.3 Schriftelijk akkoord (voor alle percelen waarop werken plaatsvinden) 

24505 F 0010/02W    RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden E Geens, Martine Germaine Butschovestraat 41, 3380 
GLABBEEK                                                                    

C III III Ca1 

24505 F 0010/02W    RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden Ex NV Geens (dhr van Dievoet, 
Prinses Lydialaan 32, 3001 
Heverlee) 

Ridderstraat 260, 3000 LEUVEN                                                                        D III III Ca1 

24505 F 0010  D  2 FONTEINSTR 
12B, 

Leuven ? - heden G Van Den Abeele, Jacqueline 
Marie 

La Bauzelle Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk 

E III III Ca1 

24505 F 0010  D  2 RIDDERSSTR 
26 

Leuven ? - heden E Geens, Jacques Henri La Bauzeille Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk                                                

B III III Ca1 

24505 F 0010  D  2 RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden E Geens, Martine Germaine Butschovestraat 41, 3380 
GLABBEEK                                                                    

C III III Ca1 

24505 F 0010  D  2 RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden E Geens, Nicole Albertine La Bauzeille Haute, 11190 La 
Serpent, Frankrijk                                                

A III III Ca1 

24505 F 0010  D  2 RIDDERSSTR 
268 

Leuven ? - heden Ex NV Geens (dhr van Dievoet, 
Prinses Lydialaan 32, 3001 
Heverlee) 

Ridderstraat 260, 3000 LEUVEN                                                                        D III III Ca1 
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Perceel Naam eigenaar / gebruiker / 
exploitant 

Gelezen en goedgekeurd + datum + 
handtekening 

241 M Van Den Abeele, Jacqueline Marie Zie bijgevoegde kopie en de originele 
handtekening toegevoegd in het bBSP, 
Garage Geens NV te Leuven, 13/257 
opgemaakt door MAVA op 24/6/13 en 
ontvangen door OVAM op 8/7/13.  

241 M Geens, Jacques Henri Zie bijgevoegde kopie en de originele 
handtekening toegevoegd in het bBSP, 
Garage Geens NV te Leuven, 13/257 
opgemaakt door MAVA op 24/6/13 en 
ontvangen door OVAM op 8/7/13. 

241 M Geens, Martine Germaine Zie bijgevoegde kopie en de originele 
handtekening toegevoegd in het bBSP, 
Garage Geens NV te Leuven, 13/257 
opgemaakt door MAVA op 24/6/13 en 
ontvangen door OVAM op 8/7/13. 

241 M Geens, Nicole Albertine Zie bijgevoegde kopie en de originele 
handtekening toegevoegd in het bBSP, 
Garage Geens NV te Leuven, 13/257 
opgemaakt door MAVA op 24/6/13 en 
ontvangen door OVAM op 8/7/13. 

241 M NV Geens (dhr van Dievoet, 
Prinses Lydialaan 32, 3001 
Heverlee) 

NV Geens stopt zijn activiteiten op 31/8/2013 
en zal dus geen exploitant meer zijn wanneer 
de saneringswerken uitgevoerd worden. 
Bijgevolg is zijn akkoord niet verreist. Indien 
toch noodzakelijk kan er alsnog een 
handtekening bekomen worden. 
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DEEL 2: RAPPORT 

1. NIET-TECHNISCHE SAMENVATTING 

Voorwerp van dit project is een verontreinigde locatie ter hoogte van de ondergrondse mazouttank T3  
gelegen op het terrein “Garage Geens” in de Ridderstraat te Leuven.  Het betreft een nieuwe 
verontreiniging met minerale olie in de grond en het grondwater.  

De verontreiniging met minerale olie is ontstaan op het perceel 241M en heeft zich mogelijk verspreid 
naar het aanpalend perceel 241S.  

Vermits het een nieuwe verontreiniging betreft waarvan de aangetroffen concentratie de 
bodemsaneringsnorm (BSN) overschrijden, dringt een sanering zich op.  

Het voorliggend bodemsaneringsproject betreft een beperkt bodemsaneringsproject voor het 
ontgraven van de verontreiniging in het vaste deel en het grondwater. 

Na de verschillende mogelijkheden overlopen te hebben, wordt de volgende saneringsmethode 
voorgesteld: 

 Ontgraven dmv verbuisde (schroef)boorpalen tot richtwaarde 

Motivatie 180 dagen: 

Er wordt een uitgraving voorzien dmv verbuisde (schroef)boorpalen. De totale duur van de werken 
wordt op 4 weken geschat.  

Perceel 241M 

Op het bronperceel worden de grond- en grondwaterverontreiniging ontgraven dmv verbuisde 
(schroef)boorpalen. Na de ontgraving van elk boorpaal wordt deze opnieuw aangevuld. 

Ter controle van de stabiele eindtoestand wordt er na de sanering een monitoring van het grondwater 
voorzien gedurende 1 jaar. Een bestaande peilbuis zal gedurende 1 jaar 2x bemonsterd worden. 

Perceel 241S 

Betreft een verspreidingsperceel waar geen saneringswerken op uitgevoerd worden aangezien de 
aanwezige bovengrondse infrastructuur niet wordt afgebroken, dit in tegenstelling tot het bronperceel. 
Mogelijks blijft er op dit perceel een beperkte restverontreiniging achter. 

Ter controle van de stabiele eindtoestand wordt er na de sanering een monitoring van het grondwater 
voorzien gedurende 1 jaar. Een bestaande peilbuis zal gedurende 1 jaar 2x bemonsterd worden. 

Percelen 10 2W en 10D2 

Dit zijn hinderpercelen waar geen saneringswerken op uitgevoerd worden. De toegang tot de te 
saneren locatie kan mogelijk via deze percelen te gebeuren. Wanneer de toegang via de Fonteinstraat 
zou gebeuren is er geen hinder op deze 2 percelen (uit te maken tijdens de uitvoeringsfase). 
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2. TECHNISCHE SAMENVATTING 

2.1 Samenvatting bodemsaneringstechnieken 

Medium Verontreinigingsgroepen Bodemsaneringstechniek TSN 

Grond Minerale olie ontgraven RW 

Grondwater Minerale olie ontgraven RW 

Drijflaag/Zinklaag nvt   

Verwerking grond Biologische reiniging 

Lozing grondwater nvt 

Waterzuivering nvt 

Luchtzuivering nvt 

Geraamde kostprijs (excl BTW) 99.330,00 € 

TSN: terugsaneerwaarde; RW: richtwaarde 
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3. AANLEIDING VOOR HET BEPERKT BODEMSANERINGSPROJECT 

Uit het eerder uitgevoerde oriënterend beschrijvend onderzoek op de locatie blijkt dat er ter hoogte 
van de ondergrondse mazouttank T3 een verontreiniging met minerale olie in de grond en het 
grondwater aanwezig is. Deze verontreiniging is nieuw van aard. 

Samenvattend kan gesteld worden dat gezien er sprake is van een nieuwe verontreiniging die de 
bodemsaneringsnormen overschrijdt, bodemsanering dient plaats te hebben. 

Het beperkt bodemsaneringsproject heeft tot doel de wijze vast te leggen waarop de feitelijke 
sanering zal uitgevoerd worden. Dit voorstel werd opgesteld door MAVA, erkende 
bodemsaneringsdeskundige type 2, zoals bepaald in het decreet betreffende bodemsanering en 
bodembescherming. 

Referentie oriënterend beschrijvend bodemonderzoek: “Oriënterend beschrijvend bodemonderzoek, 
Garage Geens, Bodemkundige dienst van België, 11/05/2012, ref PMOVV11459”. Dit onderzoek werd 
door de OVAM conform verklaard d.d. 26/06/2012, ref. C-5826.  
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4. RANDVOORWAARDEN EN UITGANGSPUNTEN 

4.1 Situering van de locatie 

Voorwerp van dit project is een verontreiniging aan de ondergrondse mazouttank T3 met minerale olie 
in de grond en het grondwater op een terrein, gelegen aan de Ridderstraat-Fonteinstraat-
Mechelsestraat te Leuven. 

Het terrein heeft een totale oppervlakte van 1897 m².  

De situering van het onderzochte terrein op de topografische kaart - is terug te vinden in bijlage 1. De 
Lambert-coördinaten voor het centrale punt van het onderzochte terrein zijn X = 173,1 km, Y = 
175,25 km en Z = +20 m TAW. 

In hoofdstuk 2 is een overzicht van de betreffende percelen toegevoegd. Afschriften van de originele 
kadastrale plannen en leggers zijn terug te vinden in bijlage 2.  

Op het gewestplan staat het terrein ingekleurd als woongebied (bestemmingstype III). Het terrein ligt 
niet in een beschermingszone van een waterwinningsgebied. Er bestaat geen bijzonder plan van 
aanleg voor het betreffende terrein. De grondwaterkwetsbaarheid kan omschreven worden als zeer 
kwetsbaar (Ca1). 

Een fotoreportage is terug te vinden in bijlage 3. 

4.2 Wetgeving die een invloed kan hebben op de wijze waarop de werken 
worden uitgevoerd 

NVT. 

4.3 Beknopte historiek 

De VLAREBO-rubrieken die van toepassing zijn op de huidige exploitatie zijn: 

Tabel 4-1: Overzicht van de Vlarebo-activiteiten en –inrichtingen 

Periode Perceelsnr. Exploitant VLAREBO-rubriek Omschrijving 
Potentiële 
bron 

Verdachte 
stoffen 

1982-heden 241M NV Geens 15.3.2 (A) 3 hefbruggen op steunen 
en 7 hydraulische 
hefbruggen,… 

Hefbruggen Minerale olie 

1982-1990 10D2 NV Geens 17.3.4.2.a.2 (A) 7500 l benzine in 
ondergrondse tank 

Tank Minerale olie / 
BTEX 

1982-1990 10D2 NV Geens 17.3.6.2.a (A) 7500 l diesel in 
ondergrondse tank 

Tank  Minerale 
olie/BTEX 

1982-1990 10Z & 241M NV Geens 17.3.6.2.a (A) 7500 l stookolie  in OT, 
5000 l diesel in BT en 5000  
diesel in OT 

Tanks Minerale 
olie/BTEX 

1990-heden 10Z & 241M NV Geens 17.3.6.1.b 7500 l stookolie  in OT, 
5000 l diesel in BT en 5000  
diesel in OT 

Tanks Minerale 
olie/BTEX 

Op het terrein is een verontreiniging met minerale olie aangetroffen in de grond en het grondwater. 
De oorzaak van de verontreiniging is vermoedelijk een lek in de ondergrondse tank en niet zozeer 
door overvulling van de tank aangezien de verontreiniging vnl wordt aangetroffen op een diepte van 3 
m-mv. De verontreiniging is nieuw van aard, aangezien er op 12/12/2001 een lektest werd uitgevoerd 
op de tank waarbij geen lek werd vastgesteld. De lek moet dus nadien ontstaan zijn.  

Momenteel worden op het terrein geen beheersmaatregelen uitgevoerd. 

Er zijn sedert het beschrijvend bodemonderzoek geen schadegevallen gerapporteerd. 

Momenteel lopen er geen voorzorgsmaatregelen of gelden geen gebruiksbeperkingen. 

In de onderstaande tabel zijn de relevante eerder uitgevoerde onderzoeken opgenomen. 
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Tabel 4-2: Eerdere onderzoeken 

Datum  Type 
(1) 

Titel Opdrachtgever EBSD Parameters 
DAEB 

Class. 
(2)  

Factor
BSN 

11/05/2012 OBBO Oriënterend en 
Beschrijvend 
Bodemonderzoek 
Garage Geens, 
Mechelsestraat-
Fonteinstraat-
Ridderstraat te 3000 
Leuven 

NV Geens Bodemkundige 
dienst van België 

Minerale olie 
Vaste deel 
grondwater 

 
Q 
Q 

 
1,04 
7,6 

 
(1) OBO, BBO, BSP, BSW, NZ( nazorg), SO (site-onderzoeken), RBP (risicobeheersplan), bBBO (beperkt BBO), bBSP (beperkt BSP),… 
(2) classificatie volgens beoordelingskader voor dat type rapport 

4.4 Bodemkundige en hydrologische gegevens 

De oorspronkelijke ondergrond van het onderzochte terrein wordt gevormd door Kwartaire Leem- en 
zandafzettingen. Hieronder bevinden zich de grofkorrelige tot fijne zanden van de Formatie van 
Brussel. Deze Formatie bevat heel wat zandsteenbanken. In de diepte wordt deze Formatie op haar 
beurt begrensd door de slecht doorlatende Formatie van Kortrijk die overwegend opgebouwd is uit 
klei, bovenaan bedekt door fijn zand. 

De grondwaterkwetsbaarheid is als zeer kwetsbaar te kwalificeren. De grondwaterkwetsbaarheid van 
het terrein wordt volgens de grondwaterkwetsbaarheidskaarten en de vastgestelde bodemopbouw 
geklasseerd onder type Ca1.  

In de volgende tabel is de geologie ter hoogte van de onderzoekslocatie weergegeven. 

Tabel 4-3: Geologische opbouw van de onderzoekslocatie (Bron: “Databank Ondergrond Vlaanderen - 
Boringen - Geraadpleegd op 06/05/2013, op http://dov.vlaanderen.be”) 

Diepte 
(m-mv) 

Textuur 
Heterogeniteit en  
gelaagdheid 

Stratigrafie (1) 
Doorlatendheid OM 

(%) 
Klei 
(%) 

Opmerking 
Decimaal (m/d) Beschrijving 

0-1 Bruin Zand/Leem Heterogeen Quartair 8,64E-02 semi-permeabel 4.2 11   

1-2  Grijs Zand/Leem Heterogeen  Quartair  8,64E-02 Semi-permeabel 4.2 11   

2-3 Geel Grof zand  Quartair 86,4 permeabel    

3-6 Geel Grof zand Keien Quartair 86,4 permeabel    

6-8 keien Grote gerolde keien Quartair >1000 permeabel    

8-13 

Middelmatig fijn 
zand met 
zandsteenconcreties 
(kiezelzandsteen 
kalkhoudend) 

Groen 
glauconiethoudend 

Formatie van 
Brussel 

8,64E-01 permeabel    

13-15 
Groen zand (idem) 
meer 
samenhangend 

 
Formatie van 
Brussel 

8,64E-01 permeabel    

 15-20 
Bruingroenachtig 
zeer fijn zand met 
lenzen 

Vaste soms verharde 
klei - kalkhoudend 

Groep van Ieper 8,64E-01 permeabel     

De doorlatendheid werd bepaald op basis van literatuur 
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Tabel 4-4: Samenvattende tabel op basis van de bestaande boorbeschrijvingen 

Vaste fractie: 

Diepte (m) Lithologie Stratigrafie % OM % Klei Watervoerend 

0-2 
Matig fijn, sterk 
siltig zand, 
puinhoudend  

Quartair 4,2 11 ja 

2-4 
Leem, sterk 
zandig 

Quartair   ja 

4-5 Veen Quartair   ja 

5-6 
Leem, sterk 
zandig 

Quartiar   ja 

6-8 
Zand, matig fijn, 
matig kleiig 

Formatie van 
Brussel 

  ja 

 

Grondwater: 

Grondwaterkwetsbaarheid : Ca1. 

Diepte grondwatertafel (m-mv) : Diepst gemeten grondwaterstand: 2 - 3 m-mv 

Grondwaterstromingsrichting : zuiden 

 

Op de locatie is zover bekend geen zout of brak grondwater aanwezig.  

Beschermingszone 3 van het waterwingebied Bijlokstraat is aanwezig binnen een straal van 2 km rond 
de onderzoekslocatie. De grondwaterwinningen in een straal van 0,5 kilometer rond de locatie worden 
weergegeven in volgende tabel en in bijlage 2.  

Tabel 4-5: Onttrekkingspunten in een straal van 500 m van het terrein (Bron: “Databank Ondergrond 
Vlaanderen - Grondwatervergunningen - Geraadpleegd op 06/05/2013, op 
http://dov.vlaanderen.be”) 

Locatie onttrekking X (m) Y (m) Afstand (m) Onttrekking 
m3 /dag 

Onttrekking 
m3 /jaar 

Diepte (m) 

Leuven, Sectie F - nr. 49g 172591.0 175127.0 445 90 5000 102 

Zover bekend heeft deze onttrekking geen invloed op de stromingsrichting van het grondwater. 

4.5 Bijkomende onderzoeksdaden ten behoeve van het saneringsproject 

4.5.1 Stabiliteitsstudie 

Voor de opmaak van het bodemsaneringsproject werd er een stabiliteitsstudie uitgevoerd door Planet 
Engineering uit Brasschaat. In het kader van deze stabiliteitsstudie werden in de omgeving van de 
verontreinigde zone 2 sonderingen uitgevoerd.  

De verontreiniging in het grondwater en de grond bevindt zicht tot in een veenlaag. Veen is gekend 
om grote zettingen te vertonen wanneer deze wordt droog getrokken. Aangezien in de directe 
omgeving dragende structuren aanwezig zijn is het niet uitgesloten dat er schade optreed indien de 
uitvoering onnauwkeurig of ondeskundig zou geschieden.  
Het doel van de stabiliteitsstudie was het bepalen van de randvoorwaarden van een mogelijke vrije 
ontgraving van de verontreiniging rekening houdende met de stabiliteit van het gebouw. Het gebruik 
van grondkerende constructies werd geëvalueerd op basis van kostprijs en milieurendement met het 
doel om tot een maximale ontgraving van de verontreiniging te komen. 

De stabiliteitsstudie is opgenomen in bijlage 8. 
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4.5.2 Grondwater- en bodemstaalnames, zintuiglijke waarnemingen 

In het kader van de opmaak van het bodemsaneringsproject werden een aantal nieuwe staalnames 
uitgevoerd. Alle boringen en monsternames, opgenomen in dit verslag, gebeurden conform de OVAM 
richtlijnen, gepubliceerd in het "Compendium voor Monsterneming en Analyse”.  

De boringen, het plaatsen van de peilputten en de monstername zijn uitgevoerd door ASA POGO 
bvba, Indust. Brechtsebaan 10, 2900 Schoten. Het veldwerk werd uitgevoerd op : 18/4/2013 

De boorstaten en de analysecertificaten zijn opgenomen in bijlagen 6 en 7. 

Tabel 4-6: Peilbuiswaarnemingen 

Naam 
Plaatsings
datum 

Staalname
datum 

Filterstelling 
(m-mv) 

Grondwater 
(m-mv) 

pH 
Ec 
(µS/cm) 

T (°C) 

P204 16/01/2012 18/04/2013 1,5-4,5 2,25 5,57 761 10,4 

 

Op de pH na wijken deze waarden niet duidelijk af van de waarden, welke gezien de natuurlijke 
omstandigheden verwacht kunnen worden. 

De pH is verlaagd, maar dit is vermoedelijk te wijten aan de aanwezige veenlaag (gemiddelde pH van 
4,8). De filter van de p204 zit van 4 tot 4,5 m-mv in de veenlaag. 

In onderstaande tabellen zijn de zintuiglijke waarnemingen weergegeven: 

Tabel 4-7: Zintuiglijke waarnemingen bodem 

Bron Profiel Traject (m-mv) Zintuiglijke waarneming 

Ondergrondse mazouttank T3 B100 2-4 Brandstofgeur 

 

De analyseresultaten worden weergegeven in het hoofdstuk 4.6 “Karakterisatie van de vastgestelde 
bodemverontreinigingen”.  

4.5.3 Doorlaatbaarheid 

Voor de opmaak van dit bodemsaneringsproject werd de doorlaatbaarheid van de bodem bepaald op 
basis van de literatuur zie tabel 4-3. 

Uit de literatuur volgt dat de gemiddelde K-waarde voor sterk leemhoudend zand 10-6 m/s (=10-4 
cm/s) is. 

De bodem op het terrein is goed (>10-4  cm/s) doorlatend. Dit komt overeen met het bodemtype op 
het terrein. 

De effectieve porositeit voor lemig zand is 25 %  

De stroomsnelheden zijn weergegeven in onderstaande tabel: 

 

Tabel 4-8 

Stroomsnelheid (m/s) Stroomsnelheid (m/dag) Stroomsnelheid (m/jaar) 

10-6 8,64*10-2 31,5 

4.6 Analyseresultaten en bespreking bijkomende onderzoeksverrichtingen  

De analyseresultaten van de uitgevoerde staalnames kan men terugvinden in de volgende tabellen, 
alsook een toesting t.o.v. de toepasselijke normen. Voor de eventuele peilbuisgegevens wordt 
verwezen naar paragraaf 4.5.2. 

Waarden die duidelijk de Vlaamse streefwaarden overschrijden, maar niet de saneringsnorm worden 
cursief weergegeven. Wanneer er duidelijke aanwijzingen zijn dat de bodemsaneringsnorm dreigt te 
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overschreden te worden (overschrijding van de 80%-waarde van de bodemsaneringsnorm), wordt de 
gemeten waarde onderstreept. Concentraties die de Vlaamse bodemsaneringsnormen voor het 
welbepaalde bestemmingstype overschrijden werden weergegeven in vet. 

Voor de omrekening van de normen voor grond op basis van pH, klei- en organische stofgehalte werd 
er gewerkt met: kleigehalte = 11 %, organische stofgehalte = 4,2 %, pH = 7,5. 

Boring B100 werd uitgevoerd thv de verontreinigingskern, volgende stalen werden geanalyseerd: 

- B100 (0,50-1,00 m-mv), geanalyseerd op het grondverzetpakket (DS, OS, Klei, PH(KCl), 8 
zware metalen, minerale olie GC en PAK (16)). Dit om na te gaan of de bovenste niet 
verontreinigde laag vrij hergebruikt kan worden als bodem. 

- B100 (2,00-2,50 m-mv), bepaling van de korregrootteverdeling (natte zeving) om de 
reinigbaarheid van de verontreinigde bodem na te gaan. 

- B100 (5,00-5,50 m-mv), geanalyseerd op minerale olie. Dit om na te gaan of de 
verontreiniging effectief niet dieper wordt waargenomen dan 5,00 m-mv. 

De analyseresultaten worden weergegeven in tabel 4-9. Hieruit blijkt dat voor de toplaag de 
concentratie aan lood de richtwaarde overschrijdt. Bijgevolg kan de grond niet vrij hergebruikt worden 
buiten de kadastrale werkzone. De grond kan  wel binnen de kadastrale werkzone hergebruikt worden 
aangezien de concentratie van de te saneren parameter (minerale olie) onder de richtwaarde ligt. 

De concentratie aan minerale olie >5 m-mv is kleiner dan de richtwaarde, er kan dus gesteld worden 
dat de verontreiniging aan minerale olie in het vaste deel van de aarde niet dieper wordt 
waargenomen dan 5 m-mv. 

Bemonstering van P204. Het bemonsterde grondwater werd geanalyseerd op minerale olie en het 
grondwaterzuiveringspakket (Mn, Fe, Mg en Ca). Enerzijds om te controleren of de verontreiniging 
zich niet verder heeft verspreid en anderzijds de parameters voor de dimensionering voor de 
eventuele grondwaterzuivering. 

De analyseresultaten worden weergegeven in tabel 4-10. Hieruit kan worden besloten dat de 
verontreiniging aan minerale olie in het grondwater zich niet verder heeft verspreid. 
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Tabel 4-9: Analyseresultaten grondmonsters  

Monsteromschrijving B100 B100 B100 SW RW BSN III 

Diepte staal(m-mv) 0,50-1,00 2,00-2,50 5,00-5,00    
Datum staalname 18/04/2013 18/04/2013 18/04/2013    
Perceelnummer 0241  M    0241  M    0241  M       
Bestemmingstype III III III    
Kleigehalte % 11 11 11    
Organisch materiaal % 4,2 4,2 4,2    
pH 7,5 7,5 7,5    
Analyse       
Andere        
pH (onbenoemd) 7,50   - - - 

Kleigehalte (%) 11,0   - - - 

Gehalte Organisch Materiaal (g 
C/kg ds) 

4,20   - - - 

Droge stof (% (m/m)) 80,8 77,6 77,3 - - - 

Temperatuur (graad C) 19,0   - - - 

Korrelgrooteverdeling 
(natte zeving) %(m/m)ds 

  
 

   

Korrelgrootte < 4000 µm  79,29  - - - 

Korrelgrootte < 2000 µm  78,42  - - - 

Korrelgrootte < 1000 µm  77,60  - - - 

Korrelgrootte < 500 µm  77,05  - - - 

Korrelgrootte < 250 µm  76,20  - - - 

Korrelgrootte < 125 µm  72,89  - - - 

Korrelgrootte < 63 µm  67,15  - - - 

Korrelgrootte < 38 µm  52,45  - - - 

Korrelgrootte > 1000 µm  22,40  - - - 

Minerale olie (mg per kg)       
Minerale olie C10 - C12  <4  <4 - - - 

Minerale olie C12 - C20  <15  140 - - - 

Minerale olie C20 - C30  21,0  32,0 - - - 

Minerale olie C30 - C40  27,0  <16 - - - 

Minerale Olie (GC)  53,0  180 50,0 300 2.100 

PAK (mg per kg)       
Naftaleen  0,058   0,100 0,800 6,05 

Benzo(a)pyreen  0,110   0,100 0,300 3,32 

Fenantreen  0,160   0,080 30,0 124.4 

Fluoranteen  0,230   0,200 10,1 46.2 

Benzo(a)antraceen  <0,01   0,060 2,50 12,07 

Chryseen  0,150   0,150 5,10 180 

Benzo(b)fluoranteen  0,430   0,200 1,10 9,002 

Benzo(k)fluoranteen  <0,01   0,200 0,600 11,5 

Benzo(ghi)peryleen  0,130   0,100 35,0 3.920 

Indeno(1,2,3-cd)pyreen  0,120   0,100 0,550 20,0 

PAK Som (10 OVAM)  1,40   - - - 

Pyreen  0,210   0,100 62,0 395 

Fluoreen  0,017   0,100 19,0 3.950 

Dibenz(a,h)anthraceen  0,037   0,100 0,300 3,175 

Anthraceen  <0,01   0,100 1,50 70,0 

Acenaftyleen  <0,01   0,200 0,600 1,28 

Acenaftheen  <0,01   0,200 4,60 18,31 

Totaal 16 EPA  1,60   - - - 

Zware metalen (mg per kg)       
Arseen (As)  12,0   16,68 35,95 103 

Cadmium (Cd)  0,830   0,700 3,32 6,00 

Chroom (Cr)  46,0   54,54 91,0 240 

Koper (Cu)  46,0   23,35 113 325 

Kwik (Hg)  0,520   0,100 1,70 4,80 
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Lood (Pb)  190   45,41 120 560 

Nikkel (Ni)  27,0   17,1 56,0 95,0 

Zink (Zn)  120   86,38 402 669,4 

 

Tabel 4-10: Analyseresultaten grondwatermonsters  

Monsteromschrijving P204 SW RW BSN III 

Filterstelling (m-mv) 1,50-4,50 
   

Datum staalname 18/04/2013 
   

Perceelnummer 0241  M    
   

Bestemmingstype III 
   

WATERWINGEBIED Nee 
   

Analyse     
DWAP      
IJzer (Fe) (mg/l) 18,0 - - - 

Calcium (Ca) (mg/l) 150 - - - 

Magnesium (Mg) (mg/l) 14,0 - - - 

Mangaan (Mn) (mg/l) 0,85 - - - 

Minerale olie (microgr/l)     
Minerale olie C10 - C12  5,20 - - - 

Minerale olie C12 - C20  <15 - - - 

Minerale olie C20 - C30  20,0 - - - 

Minerale olie C30 - C40  <15 - - - 

Minerale Olie (GC)  <50 100 300 500 

BTEX (microgr/l)     
Benzeen (B)  <0,2 0,500 2,00 10,0 

Tolueen (T)  0,640 0,500 20,0 700 

Ethylbenzeen (E)  <0,2 0,500 20,0 300 

Meta- en Paraxyleen  <0,2 - - - 

Orthoxyleen  <0,2 - - - 

Xylenen (som)  <0,4 0,500 20,0 500 

BTEX (som)  <1 - - - 

 

4.7 Karakterisatie van de vastgestelde bodemverontreiniging 

In bijlage 4 zijn de plannen met de aanduiding van de contouren uit het OBBO en de aanduiding van 
de resultaten van het aanvullend onderzoek opgenomen.  

Een volledige samenvatting van de verontreinigingsgegevens is opgenomen in bijlage 15 

4.7.1 Max aangetroffen concentraties van iedere parameter in grond en grondwater 

Tabel 4-11 

Parameter Concentratie BSN Eenheid Medium Factor Onderzoek 

Minerale olie 2600 2500 mg/kgds grond 1,04 OBBO 

Minerale olie 3800 500 µg/l grondwater 7,6 OBBO 

Oppervlakte drijf- of zinklaag: nvt 
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Grond 

Berekening volumes: (steeds oppervlakte x dikte dus in m3) per parameter: 

Tabel 4-12 

Parameter Oppervlakte 
> BSN 

Dikte Volume 
>BSN 

Oppervlakte 
> RW 

Dikte Volume 
> RW 

Grond       

Minerale olie 16,5 m² 
2,5 m (2 tot 
4,5 m-mv) 

41,25 m³ 106,25 m² 
3 m (2 tot 5 
m*mv) 

318,75 m³ 

 

Grondwater 

Berekening volumes: (steeds oppervlakte x dikte dus x effectieve porositeit in m3) per parameter: 

Tabel 4-13 

Parameter Oppervlakte 
>BSN 

Dikte Volume* 
> BSN 

Oppervlakte 
> RW 

Dikte Volume* 
> RW 

Grondwater       

Minerale olie 59,4 m² 2,8 41,6 106,25 3,2 m 85 m³ 

*Volume rekening houdend met porositeit van 25% 

4.7.2 Actueel en potentieel risico 

In het OBBO werd geen risco evaluatie uitgevoerd omdat het hier gaat om een nieuwe 
bodemverontreiniging. Per definitie gaat er vanuit een nieuwe bodemverontreiniging risico uit 
wanneer de BSN wordt overschreden en dient bovendien deze verontreiniging gesaneerd te worden 
tot aan de richtwaarde. 

4.7.3 Saneringsurgentie 

De bepaling van de saneringsurgentie gebeurt op basis van de aanwezigheid van risico’s voor mens, 
planten, dieren of het ecosysteem, dus waarbij in de actuele situatie een bedreiging van de huidige 
aanwezige receptoren aanwezig/meetbaar is binnen de huidige gebruiksfunctie en bestemming van 
het terrein. 

In het OBBO werd besloten dat de verontreinigingspluim ingedeeld werd in urgentieklasse II. Dit wil 
zeggen dat de sanering urgent dient uitgevoerd te worden (binnen maximaal 2 jaar na uitvoering 
OBBO) 

4.8 Samenvattende tabellen voorgaande onderzoeken 

De resultaten van de voorgaande onderzoeken zijn terug te vinden in bijlage 14.  

Perceel Identificatienr. 
Verontreiniging 

Zone Medium  Parameter Aard 
verontreiniging 

Beoordeling 
(3) 

Bron/Verspreiding Urgentieklasse Bijkomende 
maatregelen 

241M 
& 241S 

1 T3 Vast deel Minerale 
olie 

nieuw Q B 2 nvt 

 2 T3 grondwater Minerale  
olie 

nieuw Q B 2 nvt 
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4.9 Saneringstechnische randvoorwaarden 

4.9.1 Aanwezige en toekomstige activiteiten op het terrein 

De verontreiniging bevindt zich thv de kelderverdieping. Op het terrein is voor het ogenblik Garage 
Geens NV gevestigd. Het terrein zal echter verkocht worden aan een vastgoedmakelaar. De huidige 
activiteiten zullen stopgezet worden, waarna de volledig infrastructuur zal afgebroken worden. Na de 
afbraak werken zullen de saneringswerken uitgevoerd worden (geen hoogtebeperking op dat 
ogenblik). Nadien wordt er nieuwbouw geplaatst. 

4.9.2 Stabiliteit 

De verontreiniging in het grondwater en de grond bevindt zicht tot in een veenlaag. Veen is gekend 
om grote zettingen te vertonen wanneer deze wordt droog getrokken. Aangezien in de directe 
omgeving dragende structuren aanwezig (aanpalend gebouw) zijn is het niet uitgesloten dat er 
schade optreed indien de uitvoering onnauwkeurig of ondeskundig zou geschieden.  

4.9.3 In het kader van graafwerken 

Ontgraving vindt plaats vlak naas een gebouw (dragende constructie) de nodige 
stabiliteitsmaatregelen zijn vereist zodoende ontoelaatbare zettingen te vermijden. 

Door de aanwezige veenlaag is een bemaling niet mogelijk aangezien veen gekend is om grote 
zettingen te vertonen wanneer deze wordt droog getrokken. Dit zou resulteren in schade aan het 
aanpalend gebouw. 

4.9.4 Geologische randvoorwaarden 

De bovenste grondlaag bestaat uit een lemig zandpakket (0 à 2 m-mv, Quartair), hieronder wordt het 
en zandig leempakket (2–4 m-mv, Quartair) waaronder er zich een veenlaag van 1 m bevindt. Van 5 
tot 6 m-mv wordt opnieuw en zandig leempakket aangetroffen, hieronder middelmatig fijn zand van 
de Formatie van Brussel. Het grondwater wordt aangetroffen vanaf een diepte van +/- 2,8 m-mv. De 
verontreiniging bestaat uit mazout.  

Door de aanwezigheid van de veenlaag kan het grondwater niet eenvoudig verlaagd worden zonder 
het risico van niet aanvaardbare zettingen. 

4.9.5 Reinigbaarheid van de grond 

Op basis van de gegevens uit het oriënterend beschrijvend bodemonderzoek wordt verwacht dat de 
verontreinigde grond voldoet aan de voorwaarden voor biologisch reiniging: 

- Concentratie minerale olie C10-C40 <5000 mg/kgds 

- Concentratie minerale olie ketens >C30 <500 mg/kgds 

- % silt + organisch stof = 71,35% (67,15 + 4.2)  

- De overige parameters voldoen eveneens aan acceptatiecriteria van het GRC 

4.9.6 In het kader van grondwatersanering 

De contour van de grondwaterverontreiniging komt in grote lijnen overeen met de contour van de 
grondverontreiniging. Aangezien er voorzien wordt om te ontgraven zonder grondwaterverlaging tot 5 
m-mv (2,2 m onder grondwaterniveau) zal de grootste vuilvracht van het grondwater mee verwijderd 
worden en zal een verdere behandeling van het grondwater naar alle waarschijnlijkheid niet 
noodzakelijk zijn. 
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4.9.7 Aanwezigheid van leidingen 

Ter plaatse van de verwachte ontgravingszone bevinden zich vermoedelijk geen nutsleidingen. Bij 
voorafgraving dient dit gecontroleerd te worden. 

4.9.8 Aanwezige infrastructuren 

De verontreinigde zone bevindt zich in de kelder onder de betonnen verharding vlak naast dragende 
muur van het aanpalend gebouw. 

4.9.9 Omgevingsgevoeligheid voor geluidshinder, geuremissies 

Het terrein is gelegen in een woongebied. Gezien het te saneren terrein langs de perceelsgrens 
gelegen is, ontstaat er mogelijks geur- en geluidshinder voor de buurpercelen. Gezien de beperkte 
duur van de ontgraving, zal deze hinder vermoedelijk beperkt blijven. 

4.9.10 Nabijheid oppervlaktewater  

De Voer loopt ondergronds door het terrein, maar is volledig verbuisd. Verder lopen de Leuvense 
Vaart en de Dijle op een 500 m van het terrein. 

4.9.11 Lozingspunten in de omgeving 

Indien mogelijk via de verbuisde Voer, zoniet lozing via de openbare riolering thv de Fonteinstraat. 

4.9.12 Randvoorwaarden volgend uit specifieke wetgeving 

NVT. 
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5. MOGELIJKE BODEMSANERINGSVARIANTEN EN BATNEEC-AFWEGING 

5.1 Technische mogelijkheden 

De voornaamste doelstelling van het beperkt bodemsaneringsproject is het verwijderen van de 
verontreiniging met minerale olie tot de richtwaarde. 

Mogelijke methoden voor de sanering van een grond- en grondwaterverontreiniging: 

 ontgraven: het ontgraven van verontreinigde grond zorgt voor een onmiddellijke verwijdering 
van de verontreinigende grond. In grondwater zullen vooral in slecht doorlatende bodems de 
minder mobiele verontreinigende stoffen verwijderd kunnen worden door het ontgraven van 
verontreinigde grond onder de grondwatertafel.  

 pump&treat: door het onttrekken van grondwater wordt de verontreinigde bodem doorspoeld 
met schoon grondwater. Door de onttrekking wordt enerzijds het verontreinigde grondwater 
verwijderd en worden anderzijds de aan de bodemdeeltjes geadsorbeerde verontreiniging in 
het aangetrokken water opgelost. Voornamelijk mobiele, goed in water oplosbare stoffen 
kunnen in relatief doorlatende bodems met deze techniek worden gesaneerd. 

 bodemluchtextractie: bij deze methode wordt bodemlucht uit de onverzadigde zone afgezogen 
en gereinigd. Door aanzuiging van niet-verontreinigde bodemlucht zullen vluchtige, aan de 
vaste fase geadsorbeerde verontreinigende stoffen vervluchtigen naar de gasfase.  

Evaluatie van de te hanteren saneringstechnieken voor deze zone:  

 ontgraven: ter plaatse van de grondverontreiniging die op de locatie werd 
vastgesteld in grond kan een goed resultaat verkregen worden door ontgraven van 
de verontreinigde grond. De mogelijke diepte van de ontgraving zal bepaald 
worden door de te nemen stabiliteitsmaatregelen (verbuisde (schroef)boorpalen) 
voor het aanwezige gebouw (thv perceel 241S). Door ontgraving met verbuisde 
(schroef)boorpalen zonder grondwaterverlaging zal het verontreinigd grondwater 
eveneens mee verwijderd kunnen worden. 

 pump & treat: De bodem is in dit geval slecht semi-permeabel en de aanwezige veenlaag 
bemoeilijkt de uitvoering van deze techniek (de veenlaag mag niet droog getrokken worden). 

 bodemluchtextractie: deze technieken kunnen worden toegepast bij bodemtypes met 
doorlatendheden van meer dan 0.5 m/dag (ofwel +/- 5x10-6m/s). In dit geval wordt de 
doorlaatbaarheid ingeschat op slechts 8,64x10-2 m/d (ofwel +/- 10-6m/s) Gezien de 
verontreiniging bestaat uit mazout, zal de verontreiniging niet d.m.v. vervluchtiging gesaneerd 
kunnen worden. Bovendien zit de verontreiniging voor een groot deel in de verzadigde zone. 
De techniek is bijgevolg minder geschikt omdat grondwaterverlaging noodzakelijk zou zijn en 
dit door de aanwezige veenlaag niet mogelijk is.   

Voor deze zone zal gezien de bereikbaarheid van de locatie en gezien de aard van de verontreiniging 
enkel volgende variant weerhouden worden:  

 Voorkeursvariant : Ontgraven tot RW van grond en grondwater zonder bemaling 

Overzichtsplannen van de variant is toegevoegd in bijlage 4. 

Door de aanwezigheid van de verontreiniging ter hoogte van de fundering van het aanpalende 
gebouw op perceel 241S is de volledige verwijdering van de verontreiniging niet mogelijk door 
ontgraving. In situ methodes zullen echter hogere restconcentraties tot gevolg hebben. Voor 
deze sanering zal bijgevolg, zoals hierboven vermeld, geopteerd worden voor de snelste en zekerste 
methode voor de verwijdering van de verontreiniging, nl. het ontgraven tot RW van grond en 
grondwater zonder bemaling.  
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Er worden geen andere saneringsvarianten uitgewerkt worden omwille van volgende redenen : 

- Het resultaat van de sanering kan het best worden gegarandeerd door de voorgestelde 
techniek. Er zal mogelijk slechts een beperkte restverontreiniging overblijven ter hoogte van 
het buurperceel 241S. De gebouwen aanwezig op dit perceel worden niet afgebroken, dit in 
tegenstelling tot de gebouwen op het bronperceel 241M die gesloopt worden in kader van de 
geplande infrastructuurwerkzaamheden waardoor de geplande saneringswerken mogelijk 
worden. 

- De duurtijd van de sanering is tot een minimum beperkt en de sanering kan worden gekaderd 
in de herontwikkeling van het terrein. 

- Aangezien het terrein een nieuwe bestemming krijgt (vermoedelijk studentenverblijven) zal het 
volledig heringericht worden. Ontgravingswerken kunnen hierin het best gekaderd worden. 

- In situ methoden houden een hoge mate van onzekerheid in door de slechte doorlaatbaarheid 
van de bodem en de aard van de verontreiniging (moeilijk vervluchtigbaar en moeilijk 
biologisch afbreekbaar). Bovendien zit de verontreiniging voor een groot deel in de verzadigde 
zone waardoor grondwaterverlaging noodzakelijk zou zijn en dit door de aanwezige veenlaag 
niet mogelijk is. De sanering door ontgraving biedt weinig of geen onzekerheden. 

5.2 Voorkeursvariant: Ontgraven tot TSN van grond en grondwater 

5.2.1 Terugsaneerwaarden (TSN) bodem en grondwater 

Aangezien de verontreiniging op het terrein nieuw is van aard dient er gesaneerd worden tot aan de 
richtwaarde. Aangezien er ontgraven wordt dmv verbuisde (schroef)boorpalen zonder bemaling, zal 
vermoedelijk het verontreinigd grondwater eveneens mee gesaneerd kunnen worden tot aan de 
richtwaarde. 

In de onderstaande tabel zijn de initiële maximale concentraties opgenomen voor de deellocatie per 
parameter waarvoor de sanering wordt uitgevoerd samen met de concentraties waarnaar wordt 
gestreefd tijdens de sanering. 

Tabel 5-1 

Verontreinigende parameter Grond (mg/kg.ds) Grondwater (µg/l) 

Initiële conc. TSN Initiële conc. TSN 

Minerale olie 2600 300 3800 300 
     

5.2.2 Uitwerking 

Plaatsbeschrijving 

Uitgevoerd door een beëdigd landmeter van de te saneren locatie en de aanpalende gebouwen. 

Opbraak verharding 

Ter hoogte van de te saneren zone wordt er 150 m² (10x15m) betonnen verharding opgebroken. 

Ontgraven  

Voor het uitvoeren van de saneringswerken zal in het kader van infrastructuurwerkzaamheden (zie 
plannen nieuwbouwproject in bijlage 15) de aanwezig constructie gesloopt worden. Hierdoor is de 
werkhoogte voor het uitvoeren van de ontgraving niet langer beperkt. De sloopwerken worden niet 
uitgevoerd in het kader van het bBSP en maken er dan ook geen deel van uit. 

Om stabiliteitsredenen wordt geopteerd om te ontgraven met behulp van verbuisde 
(schroef)boorpalen. Het grondwater dient hiervoor niet verlaagd te worden waardoor de veenlaag niet 
wordt droog getrokken en hierdoor de mogelijke zettingen beperkt blijven. 
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Als aanvullingsmateriaal wordt er geopteerd om magere beton te gebruiken voor het gedeelte onder 
de grondwaterspiegel, voor het gedeelte erboven kan gebruik gemaakt worden van stabilisé . Met dit 
aanvulmateriaal worden de mogelijke zettingen beperkt.  

De zettingen van het gebouw dienen opgevolgd worden tijdens en na de werken. 

De werken zullen een 4 tal weken in beslag nemen. 

5.2.3 Kostprijsraming 

De kosten die gepaard gaan met de werken in het kader van deze bodemsanering zijn opgenomen in 
bijlage. 

Gezien de korte looptijd van de sanering wordt geen actualisatie van de kosten doorgevoerd. 

De kosten (incl 10% onvoorziene kosten) worden geraamd op 99.330,00 € exclusief BTW en 
120.189,30 € inclusief BTW. 

5.2.4 Impact techniek op leefmilieu, werknemers en naburige terreinen 

Het terrein is gelegen in een woongebied. Gezien het te saneren terrein langs de perceelsgrens 
gelegen is, ontstaat er mogelijks geur- en geluidshinder voor de buurpercelen. Gezien de beperkte 
duur van de ontgraving, zal deze hinder vermoedelijk beperkt blijven. 

Gezien de eerder beperkte ontgraving en de relatief trage ontgraving via deze techniek zal de 
dagelijkse verkeersoverlast eerder beperkt zijn. 

5.2.5 Beperkingen bij toekomstig gebruik 

De te saneren zone heeft bestemmingstype III (woongebied).  

De sanering heeft geen nadelige invloed op de nabestemming van het terrein. Het winnen van ondiep 
grondwater ter hoogte van de gesaneerde zone dient evenwel na het uitvoeren van de sanering te 
worden vermeden. 

Vermoedelijk zal zowel het vaste deel als het grondwater gesaneerd worden tot aan de richtwaarde. 
Hierdoor zullen er geen verdere gebruiksbeperkingen van het terrein zijn. 
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6. UITWERKING GEKOZEN BODEMSANERINGSVARIANT 

6.1 Voorbereidende werkzaamheden 

Voor de aanvang van de werken wordt een plaatsbeschrijving uitgevoerd op het terrein en de 
aanpalende percelen.  

6.2 Techniek beschrijving 

Plaatsbeschrijving 

Uitgevoerd door een beëdigd landmeter van de te saneren locatie en de aanpalende gebouwen. 

Opbraak verharding 

Ter hoogte van de te saneren zone wordt er 150 m² (10x15m) betonnen verharding opgebroken. 

Ontgraven  

Voor het uitvoeren van de saneringswerken zal in het kader van infrastructuurwerkzaamheden de 
aanwezig constructie gesloopt worden (zie plannen nieuwbouwproject in bijlage 15). Hierdoor is de 
werkhoogte voor het uitvoeren van de ontgraving niet langer beperkt.  

De sloopwerken worden niet uitgevoerd in het kader van het bBSP. De sloopwerken met bijhorende 
sloopvergunning maken bijgevolg geen deel uit van de bodemsaneringswerken. 

Tijdens de ontgravingswerken zal er selectief ontgraven worden. De zintuigelijke ‘zuivere’ toplaag ( tot 
-2 m-mv) zal in eerste instantie ontgraven worden met als doel het verwijderen van de tank. Deze 
toplaag zal als niet-verontreinigde grond afgevoerd worden.  

Om stabiliteitsredenen wordt geopteerd om te ontgraven met behulp van verbuisde 
(schroef)boorpalen. Het grondwater dient hiervoor niet verlaagd te worden waardoor de veenlaag niet 
wordt droog getrokken en hierdoor de mogelijke zettingen beperkt blijven. 

De verontreinigde grond wordt verwijderd tot op een diepte van gemiddeld 5 m onder het maaiveld 
(+/- 2 m onder de grondwaterspiegel). Het grootste deel van de grondwaterverontreiniging zal 
vermoedelijk op deze wijze mee ontgraven worden.  

De ontgravingscontour en de uiteindelijke ontgravingsdiepte worden bepaald door de milieukundige 
begeleider. Van de wanden (via controle boringen langsheen de putwand) en de basis van de 
bouwput (via de poliepgrijper van de kraan) worden door de milieukundige begeleider controlestalen 
genomen voor analyse op minerale olie. 

Als aanvullingsmateriaal wordt er geopteerd om magere beton te gebruiken voor het gedeelte onder 
de grondwaterspiegel, voor het gedeelte erboven kan gebruik gemaakt worden van stabilisé . Met dit 
aanvulmateriaal worden de mogelijke zettingen beperkt.  

De zettingen van het gebouw dienen opgevolgd worden tijdens en na de werken. Aan elke zijde van 
het gebouw wordt op minimaal 2 punten de verplaatsing gecontroleerd. Voor deze punten dient zowel 
de horizontale als de verticale verplaatsing te worden ingemeten tot op 1,0 mm nauwkeurig. De 
verplaatsingen van de verschillende meetpunten dienen te worden opgemeten ten opzichte van een 
nulmeting, die wordt uitgevoerd voor aanvang der werken. Eveneens dient een vast punt op de hoek 
van het gebouw stelselmatig te worden ingemeten en gecontroleerd tijdens de ontgraving. 

Naar schatting 531 m³ (850 ton) grond dient te worden ontgraven; er wordt verwacht dat 212,5 m³ 
(340 T)  toplaag (bovenste 2 m) kan worden afgevoerd als niet-verontreinigde grond naar een TOP, 
het overige deel (510 T) zal als verontreinigde grond afgevoerd dienen te worden naar een 
grondreinigingscentrum voor verwerking. Dit transport zal uitgevoerd worden d.m.v. gesloten 
vrachtwagen. 

De werken zullen een 4 tal weken in beslag nemen. 
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De sanering zal in samenspraak met OVAM worden stopgezet nadat de vooropgestelde 
saneringsdoelen gehaald zijn of totdat de asymptotische eindwaarde bereikt is. De sanering (incl. 
monitoring) zal naar schatting 1 jaar in beslag nemen. Er zal gesaneerd worden tot de TSN wordt 
bereikt of tot een niveau waaruit blijkt dat verder actief saneren volgens het BATNEEC-principe niet 
verantwoord is. 

6.3 Afwerking van het terrein 

Als aanvullingsmateriaal voor elke boorpaal wordt er geopteerd om magere beton te gebruiken voor 
het gedeelte onder de grondwaterspiegel, voor het gedeelte erboven kan gebruik gemaakt worden 
van stabilisé. Met dit aanvulmateriaal worden de mogelijke zettingen beperkt en komt de stabiliteit 
van het aanpalende gebouw niet in gedrang. Verdere afwerking gebeurt in het kader van het nieuw 
bouwproject. 

6.4 Beoogd resultaat van de saneringswerkzaamheden. 

De verontreiniging is nieuw. Het uitgangspunt van een sanering is het behalen van de richtwaarden 
indien dit geen onredelijk hoge kosten met zich meebrengt.  

Met de gekozen saneringstechniek zullen in de grond en in het grondwater als terugsaneerwaarden de 
richtwaarden vooropgesteld worden. Mogelijk zullen er lokaal nog overschrijding zijn van deze 
waarden. De bron van de verontreiniging en de meest mobiele componenten zullen verwijderd zijn 
zodat in elk geval het verspreidingsrisico volledig verdwenen zal zijn.  

Tabel 6-1 

SANERINGSDOELSTELLINGEN 

Parameter Onderverdeling  Initiële max. 
conc. 
in mg/kg ds / 
µg/l 

Te verwachten eindresultaat 

Conc. 
in mg/kg ds / 
µg/l 

Vuilvrachtreductie 
(3) (in %) 

Classificatie 

Vaste deel van de aarde 

Minerale olie  2600 300 97 < RW 

      

      

Grondwater  

Minerale olie  3800 300 97 < RW 

      

      

Puur product 

      

      

      

6.5 Monitoringplan en controlemaatregelen tijdens de saneringswerkzaamheden  

6.5.1 Controleschema grond 

Conform de standaardprocedure “Bodemsaneringswerken, eindevaluatieonderzoek en nazorg”(OVAM, 
oktober 2011) zullen voor de controle van de kwaliteit van het vaste deel van de bodem grondstalen 
genomen worden. 

Ter controle van de ontgravingsgrenzen: 

 Wandstalen (via boringen): 1 staal per 10m² wand, per laag van maximaal 1.5m (gezien in de 
toplaag/bovenste 2 m-mv geen verontreiniging vastgesteld werd, zal deze laag niet mee 
bemonsterd worden); 

 stalen putbodem (via poliepgrijper kraan): 1 staal per 25m² putbodem. 

 diepere controlepunten: 1 staal per 1000 m² putbodem 
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De aangevoerde grond zal als volgt gecontroleerd worden: 

 nvt, aanvulmateriaal is magere beton en stabilisé 

Omschrijving Frequentie/Duur Locatie/Aantal Analyse 
 

Uitgraving    

Controlestalen uitgravingsput wandstalen: 1 staal per 10 m 
wand 
stalen putbodem: 1 staal per 
25m² putbodem 

T3: 12 wandstalen 
 
T3: 5 putbodem stalen 
 

Minerale olie 

Controle grotere diepte 1 staal per 1000 m² putbodem T3: 2 stalen (0-0,50 en 0,50-
1,00) 

Minerale olie 

Controle aanvulzand NVT   

6.5.2 Frequentie rapportering 

Na beëindigen van de grond- en grondwatersanering zal een rapport opgemaakt worden. Vervolgens 
zal na 1 jaar nazorg (grondwatermonitoring) bij het bereiken van een stabiele eindtoestand een 
eindevaluatierapport van de uitgevoerde werken en analyses opgemaakt worden. 

6.6 Uitvoeringstermijn en planning van de saneringswerkzaamheden 

Aangezien de aanvraag van de stedenbouwkundige vergunning (en sloopvergunning) voor de 
nieuwbouw en de afbraak van de bestaande gebouwen nog ingediend dient te worden, zullen de 
saneringswerken vermoedelijk pas na ongeveer 1 jaar kunnen aangevat worden. De sloop van de 
gebouwen is namelijk noodzakelijk voor het uitvoeren van de saneringswerkzaamheden (geen 
hoogtebeperking).  

Vermoedelijke startdatum is bijgevolg 1 augustus 2014. 

In onderstaande tabel staan de termijnen van de saneringswerken weergegeven. 

Tabel 6-2 

Week na start sanering 1-4 4-56 Kostprijs € 
(excl. BTW) 

Grond- en grondwatersanering X  97.119 
Controle stabiele eindtoestand  X 2.211 

Totaal (excl. BTW en 10%)   99.330 

6.7 Verwerking van de verontreinigde stoffen of delen van de bodem of opstallen 

De debieten, hoeveelheden en verwerkingsmethodes worden weergegeven in de onderstaande tabel. 

Tabel 6-3 

Omschrijving  Hoeveelheden 

 Geraamd Gerealiseerd 

Grondwater   

Injectiedebiet (m³/u)   

Onttrekkingsdebiet (m³/u)   

Onttrokken grondwater (m³)   

Gebruik in productie   

Infiltratie   

Lozing in oppervlaktewater   

Lozing in riolering   

Externe verwerking (Cert.)   

Totaal   
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Lucht   

Injectiedebiet (Nm³/u)   

Onttrekkingsdebiet (Nm³/u)   

Lozing (Nm³)   

Vaste deel van de aarde   

Uitgegraven (ton) 850  

Verwerking (ton) 510  

Off-site verwerking (Cert.) 510  

Off-site storten (Cert.)   

On-site biologische reiniging   

On-site fysico-chemisch   

On-site thermisch   

On-site berging   

Afvoer niet-verontreinigde grond 340  

Totaal 850  

Andere   

Injectie andere stof:   

Perslucht (Nm³)   

Zuiver product als C-bron (m³ of Nm³)   

Restproduct als C-bron (m³)   

Commercieel product als C-bron (m³)   

Zuurstofvrijstellende component (m³)   

Tensioactieve component (m³)   

Chemisch oxidans (m³ of Nm³)   

Reactief ijzer (m³)   

Bacteriecultuur (m³)   

Andere (m³ of Nm³)   

Verwijderd puur product (kg) (Cert.) 300  

Verbruikt actief kool (kg) (Cert.)   

Opslagtanks (Cert.) 1  

Andere (Cert.):   

 

Voor elk ingevuld item dat de omschrijving (Cert.) bevat wordt in het eindevaluatieonderzoek een 
verwerkingscertificaat of afvoerbewijs toegevoegd. 

6.8 Maatregelen betreffende milieuveiligheid en arbeidsveiligheid 

Voorafgaand aan de werken zal door een veiligheidscoördinator verwezenlijking een veiligheids-, 
gezondheids- en milieuplan opgemaakt worden. De sanering wordt uitgevoerd door een erkende 
saneerder, die zich dient te houden aan de veiligheidsmaatregelen. 

Tijdens de saneringswerken zal voldaan worden aan de standaard voorzorgsmaatregelen.  

In bijlage 13 is een overzicht gegeven van de risico’s die mogelijks kunnen ontstaan, en de 
beperkende maatregelen die kunnen genomen worden. Er zijn geen bijkomende maatregelen nodig 
dan deze vooropgesteld in het Achillesprotocol. 

6.9 Controlemaatregelen na de saneringswerkzaamheden - nazorg 

Na de sanering wordt er, als maatregel in functie van de kwaliteit van de bodem, een monitoring van 
1 jaar uitgevoerd. Er wordt na het beëindigen van de ontgraving 2 monitoringspeilbuizen (bestaande 
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peilbuizen P302 & P303) halfjaarlijks bemonsterd. De grondwaterstalen zullen geanalyseerd worden 
op de parameter minerale olie. Wanneer na 1 jaar een stabiele eindtoestand is bereikt zal het 
eindevaluatierapport opgemaakt worden en aan OVAM overgemaakt worden.  

6.10 Beperkingen bij toekomstig gebruik van het terrein, mogelijke 
nabestemmingen 

De te saneren zone heeft bestemmingstype III (woongebied).  

De sanering heeft geen nadelige invloed op de nabestemming van het terrein. Het winnen van ondiep 
grondwater ter hoogte van de gesaneerde zone dient evenwel na het uitvoeren van de sanering te 
worden vermeden. 

Vermoedelijk zal zowel het vast deel als het grondwater gesaneerd worden tot aan de richtwaarde. 
Hierdoor zullen er geen verdere gebruiksbeperkingen van het terrein zijn. 

6.11 Weerslag van de uitvoering van de bodemsaneringswerken op de belendende 
percelen 

Op de belendende percelen zullen geen werken in het kader van de sanering uitgevoerd worden. De 
saneringszone ligt vlak naast de perceelsgrens. Er wordt ontgraven met de nodige 
stabiliteitsmaatregelen en zettingen van het gebouw op de perceelsgrens wordt nauwzettend 
opgevolgd. 

6.12 Impact van de activiteiten op de naburige gronden op de bodemsanering 

NVT, garage activiteiten zijn op dat ogenblik stopgezet en de gebouwen zijn gesloopt. 
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7. VERGUNNINGSPLICHTIGE ACTIVITEITEN 

7.1 Aan te schrijven instanties  

Voorliggend bodemsaneringsproject betreft een beperkt bodemsaneringsproject. Er dienen bijgevolg 
geen instanties aangeschreven te worden. 
De sloopvergunning wordt aangevraagd in het kader van de realisatie van het nieuwbouw project. 

7.2 MER 

Indien de uitvoering van de bodemsaneringswerken het exploiteren of het veranderen van 
inrichtingen impliceert, dan moet de inhoud van het bodemsaneringsproject aangevuld worden met de 
relevante gegevens bedoeld in artikel 4.3.7 van het decreet van 5 april 1995 houdende algemene 
bepalingen inzake milieubeleid, zoals aangevuld bij decreet d.d. 18.02.2002. 

Vermits dit bij de voorgestelde sanering niet van toepassing is, moet geen MER worden 
opgesteld. 

7.3 VR 

Indien de uitvoering van de bodemsaneringswerken het exploiteren of het veranderen van 
inrichtingen impliceert waarvoor een omgevingsveiligheidsrapport vereist is, dan moet de inhoud van 
het bodemsaneringsproject aangevuld worden met de relevante gegevens bedoeld in artikel 4.5.6 van 
het decreet van 5 april 1995 houdende algemene bepalingen inzake milieubeleid, zoals aangevuld bij 
decreet d.d. 18.02.2002. 

Vermits dit bij de voorgestelde sanering niet van toepassing is, moet geen VR worden opgesteld. 

7.4 Bijkomend advies 

Het terrein is niet gelegen in of in de omgeving van een speciaal beschermingsgebied i.k.v. de 
toepassing van de Vogelrichtlijn of Habitatrichtlijn, in het VEN of in voorlopig of definitief beschermd 
landschap gelegen. Het bodemsaneringsproject dient aldus niet voor bijkomend advies aan de 
bevoegde instanties voorgelegd te worden. 

7.5 Overzicht van de vergunningsplichtige activiteiten i.h.k. van de sanering 

7.5.1 Vergunningsplichtige activiteiten 

Er zijn geen vergunningsplichtige activiteiten van toepassing. 

7.5.2 Lozingen 

Er is geen bemaling en lozing van grondwater voorzien. 

7.5.3 Grondwateronttrekkingen 

Er is geen grondwateronttrekking voorzien. 

7.6 Watertoets 

De watertoets beoordeelt of een initiatief schadelijke effecten veroorzaakt als gevolg van verandering 
in de toestand van het oppervlaktewater, het grondwater of de waterafhankelijke natuur. In 
onderstaande tabel wordt nagegaan of er een watertoets nodig is. 
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Tabel 7-4 

Vraag Antwoord Watertoets? 

1. Worden in het project ondergrondse of bovengrondse constructies, of verhardingen aangelegd 
(1)? 

Neen Ja, ga naar subvragen 
1.1, 1.2 

 1.1 Liggen deze in overstromingsgevoelig (2) gebied?  Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

 1.2 Is de totale toename van de horizontale oppervlakte van de gebouwen, de verhardingen of 
de ondergrondse constructies van het project > 0,1 ha? 

 Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

2. Worden in het project ondergrondse constructies aangelegd en is de diepte > 3 m of de 
horizontale lengte > 50 m? 

Neen Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

3. Wordt in het project bodemvreemd materiaal opgeslagen en gestort in overstromingsgevoelig 
gebied? 

Neen Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

4. Wordt in het project een vegetatiewijziging doorgevoerd? Neen Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

5. Wordt in het project het reliëf van het terrein gewijzigd? Neen Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

6. Wordt in het project een buffer- of infiltratievoorziening voor de opvang van oppervlakte- en 
hemelwater voorzien in overstromingsgevoelig gebied (2) 

Neen Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

7. Heeft de bodemsanering betrekking op een waterloop of oever. Neen Zo ja, doe watertoets 
tabel 2 

(1) Onder ondergrondse constructies worden niet verstaan: funderingspalen en leidingen met een diameter tot 1 m 
(2) De kaarten met overstromingsgevoelige gebieden kunnen worden geraadpleegd op www.watertoets.be of http://geo-
vlaanderen.agiv.be/geo-vlaanderen/watertoets/ 

 

Hieruit kan men besluiten dat er geen watertoets dient te gebeuren. 

7.7 Organisatie van de ruimtelijke ordening en stedenbouw 

Er zijn geen activiteiten die vallen onder de vergunningsplichtige activiteiten wat betreft het decreet 

houdende de organisatie van de ruimtelijke ordening en stedenbouw. 

De sloopvergunning wordt aangevraagd in het kader van de realisatie van het nieuwbouw project (zie 
plannen in bijlage 15). 
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8. BESLUIT 

Voorwerp van dit project is een verontreinigde locatie ter hoogte van de ondergrondse mazouttank T3  
gelegen op het terrein “Garage Geens” in de Ridderstraat te Leuven.  Het betreft een nieuwe 
verontreiniging met minerale olie in de grond en het grondwater.  

De verontreiniging met minerale olie is ontstaan op het perceel 241M en heeft zich niet verspreid naar 
de aanpalende percelen.  

Vermits het een nieuwe verontreiniging betreft waarvan de aangetroffen concentratie de 
bodemsaneringsnorm (BSN) overschrijden, dringt een sanering zich op.  

Het voorliggend bodemsaneringsproject betreft een beperkt bodemsaneringsproject voor het 
ontgraven van de verontreiniging in het vaste deel en het grondwater. 

Na de verschillende mogelijkheden overlopen te hebben, wordt de volgende saneringsmethode 
voorgesteld: 

 Ontgraven dmv verbuisde (schroef)boorpalen tot richtwaarde 

Motivatie 180 dagen: 

Er wordt een uitgraving voorzien dmv verbuisde (schroef)boorpalen. De totale duur van de werken 
wordt op 4 weken geschat.  

Perceel 241M 

Op het bronperceel worden de grond- en grondwaterverontreiniging ontgraven dmv verbuisde 
(schroef)boorpalen. Na de ontgraving van elk boorpaal wordt deze opnieuw aangevuld. 

Ter controle van de stabiele eindtoestand wordt er na de sanering een monitoring van het grondwater 
voorzien gedurende 1 jaar. Een bestaande peilbuis zal gedurende 1 jaar 2x bemonsterd worden. 

Perceel 241S 

Betreft een verspreidingsperceel waar geen saneringswerken op uitgevoerd worden aangezien de 
aanwezige bovengrondse infrastructuur niet wordt afgebroken, dit in tegenstelling tot het bronperceel. 
Mogelijks blijft er op dit perceel een beperkte restverontreiniging achter. 

Ter controle van de stabiele eindtoestand wordt er na de sanering een monitoring van het grondwater 
voorzien gedurende 1 jaar. Een bestaande peilbuis zal gedurende 1 jaar 2x bemonsterd worden. 

Percelen 10 2W en 10D2 

Dit zijn hinderpercelen waar geen saneringswerken op uitgevoerd worden. De toegang tot de te 
saneren locatie kan mogelijk via deze percelen te gebeuren. Wanneer de toegang via de Fonteinstraat 
zou gebeuren is er geen hinder op deze 2 percelen (uit te maken tijdens de uitvoeringsfase). 
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9. ONDERTEKENING 

In dit hoofdstuk vindt ondertekening plaats door alle medewerkers van MAVA Bodemonderzoek NV die verantwoordelijkheid dragen voor het uitvoeren van dit project. 
Naam en handtekening conform artikel 8 of 9 van het VLAREBO. 
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Handtekening 

Nora Vanderheijden X     X  X X X  X  X X 

 
Mark Van Straaten X     X X X    X  X X 

 
Sigrid Willems X X  X  X X X X  X X  X X 

 

Wim Vansina   X X X X       X   

 

Samuel Van Herreweghe X X  X  X X X    X  X X  

Benny Cresens                 

De erkende bodemsaneringsdeskundige verklaart voor deze opdracht niet te verkeren in één van de gevallen van onverenigbaarheid opgenomen in het VLAREBO. 
De meegestuurde digitale gegevens stemmen overeen met de inhoud van het rapport. 

Datum: 

Naam, hoedanigheid en handtekening van de perso(o)n(en) die bevoegd is/zijn om de bodemsaneringsdeskundige als vennootschap tegenover derden rechtsgeldig te kunnen en mogen 
vertegenwoordigen 

 

 

Samuel VAN HERREWEGHE  

Hoofd discipline bodem 
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DEEL 3: BIJLAGEN 
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Bijlage 1: Topografische kaart (Schaal 1/10.000) 
vergunde grondwaterwinningen, 

waterwingebieden, beschermingszones 







Bestand gecreëerd op : Fri May 03 13:17:28 CEST 2013 Door DOV Internet http://dov.vlaanderen.be

De gegevens worden enkel medegedeeld ter informatie. De Vlaamse Overheid kan niet aansprakelijk worden gesteld voor de gevolgen van welk gebruik dan ook. Dit bestand wordt niet ondersteund in Microsoft Excel 97 enkel versie Microsoft Excel 2000 en hoger worden ondersteund.

nr Watnr Exploitant Adres Expl. Pcde 

expl

Gemeente 

exploitant

Nacebelsector Klasse Vlarem 

Rubriek

Vergunningverlenende overheid X inst (m) Y inst (m) Deelgemeente 

installatie

Ligging Plaatsomschrijving Diepte 

(m-mv)

Vergund 

# putten

Aquiferbeschrijving Vergund 

dagdebiet

 (m³)

Vergund 

jaardebiet 

(m³)

1 GW207 ATELIERS BONTE Diestsevest 57-59 3000 LEUVEN

Vervaardiging van machines

 voor algemeen gebruik A 99 Gemeentebestuur LEUVEN 174086.0 174856.0 LEUVEN LEUVEN 1ste Afd. - Sectie A/9 - nr.1013e14 5.00 1 Quartaire aquifersystemen 0.50 150.00

2 Z2000449 LETTERZETTERIJ E.V. & ZONEN Beemdenstraat 15 3010 LEUVEN Zetwerk en fotogravure A 99 Gemeentebestuur LEUVEN 174908.0 175686.0 KESSEL-LO LEUVEN KESSEL-LO - 8ste Afd. - Sectie F2 - nr. 70n 3.00 1 Pleistocene afzettingen 1.00 80.00

3 1572 A.B INBEV (INTERBREW BELGIUM) INDUSTRIELAAN 21 1070 ANDERLECHT Brouwerijen 1 53.8.3 Provinciebestuur VLAAMS-BRABANT 174011.0 175503.0 WILSELE LEUVEN CD (Deelvergunning 5bis) 25.00 30 Zand van Brussel 3000.00 700000.00

4 1/1871 PROVINCIE VLAAMS BRABANT "DE WIJNPERS" PROVINCIEPLEIN 1 3000 LEUVEN ONDERWIJS 1 53.8.2 Provinciebestuur VLAAMS-BRABANT 172591.0 175127.0 LEUVEN LEUVEN Sectie F - nr. 49g 102.00 1 Landeniaan Aquifersysteem 90.00 5000.00

6 VLB-2320/1 A.B INBEV (INTERBREW BELGIUM) INDUSTRIELAAN 21 1070 ANDERLECHT Brouwerijen 1 53.8.3 Provinciebestuur VLAAMS-BRABANT 173800.0 175100.0 LEUVEN vuurkruisenlaan zn 01-A-115w2, 1466h, 148h2, 159c2, 159d2,158z, 158x, 409k, 412c2, 413e, 416r, 419e2, 424z, 425b2, 434h, 440t, 06-D-161b7, 161c7, 163c2, 445d, 445e, 445f, 44502, 446c, 44726.00 76 Zand van Brussel 13000.00 3000000.00

7 VLB-2320/1 A.B INBEV (INTERBREW BELGIUM) INDUSTRIELAAN 21 1070 ANDERLECHT Brouwerijen 1 53.8.3 Provinciebestuur VLAAMS-BRABANT 174000.0 175700.0 WILSELE vuurkruisenlaan zn AV + M + CD (deelvergunning 2) 01-A-115w2, 1466h, 148h2, 159c2, 159d2,158z, 158x, 409k, 412c2, 413e, 416r, 419e2, 424z, 425b2, 434h, 440t, 06-D-161b7, 161c7, 163c2, 445d, 445e, 445f, 44502, 446c, 44772.00 8 Landeniaan Aquifersysteem 550000.00

8 VLB-1/2605 BK KAPELLESTRAAT 70 9800 DEINZE Vervaardiging van diervoeders 1 53.8.2 Provinciebestuur VLAAMS-BRABANT 173850.0 175670.0 WILSELE

Wilsele

Aarschotsesteenweg 26 6-D-151L6 35.00 1 Landeniaan Aquifersysteem 40.00 14000.00

Aantal records: 7
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Bijlage 2: Kadastrale gegevens 

Bijgevoegd een kopie van de kadastrale gegevens, originele plannen en leggers (excl 
perceel 241S) werden toegevoegd in het onvolledig verklaard bBSP opgemaakt door MAVA 

op 24/6/13 en ontvangen door OVAM op 8/7/13 met als titel: “Beperkt 
bodemsaneringsproject, Garage Geens NV te Leuven, 13/257”
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Bijlage 3: Fotoreportage 
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Foto 1 Foto 2 

Foto 3 

Foto 4 

Foto 6 Foto 5 

Foto 3 



 

Project 13/257- BBSP 56 / 85 

 

 

 

Foto 7 

Foto 12 Foto 11 
Foto 9 

Foto 10 

Foto 8 

Foto 9 
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Foto 15 

Foto 13 Foto 14 
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Bijlage 4: Figuren 

Figuur 1: Situeringsplan met aanduiding van boorlocaties en fotopunten. 

Figuur 2: Afperkende plannen (horizontaal vlak) van de verontreiniging in bodem 
(concentraties/contouren) incl resultaten verkregen i.k.v. het BSP 

Figuur 3: Afperkende plannen (horizontaal vlak) van de verontreiniging in grondwater 
(concentraties/contouren) incl resultaten verkregen i.k.v. het BSP met 
aanduiding van de grondwaterstromingsrichting (overgenomen uit OBBO) 

Figuur 4: Afperkende plannen (verticaal vlak) van de verontreiniging in de bodem incl 
resultaten verkregen i.k.v. het BSP  

Figuur 5: Afperkende plannen (verticaal vlak) van de verontreiniging in het grondwater incl 
resultaten verkregen i.k.v. het BSP  

Figuur 6: Plan met de saneringsvariant 
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Bijlage 5: Berekeningswijze doorlaatbaarheid 

 
Niet van toepassing – bepaald op basis van de literatuur. 
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Bijlage 6: Boorstaten voorgaande onderzoeken / 
onderzoeksverrichtingen ikv BSP 

 





Projectcode: 13/257

Boring: 100

Datum plaatsing: 18-04-2013
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0

volledig beton, Kernboor-10

Zand, matig fijn, matig siltig, 
zwak puinhoudend, donkergrijs, 
Edelmanboor

-100

Zand, matig fijn, sterk siltig, 
matig puinhoudend, roodbruin, 
Edelmanboor

-200

Leem, sterk zandig, zwak 
baksteenhoudend, sterke 
brandstofgeur, donkergrijs, 
Edelmanboor

-250

Leem, sterk zandig, matige 
brandstofgeur, donkergrijs, 
Edelmanboor

-400

Veen, matig zandig, zwart, 
Edelmanboor

-500

Leem, sterk zandig, donkergrijs, 
Edelmanboor

-600

Zand, matig fijn, matig kleiïg, 
grijsbruin, Edelmanboor

-720
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Bijlage 7: Analyseverslagen 

De analyses werden uitgevoerd conform de methodes opgenomen in het Vlarebo 





T.a.v. Benny Cresens
Gorislaan 49
1820  STEENOKKERZEEL

Datum: 25-04-2013

BELGIUM

MAVA Bodemonderzoek NV

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 19-04-2013

BSP Garage Geens Leuven

13/257

2013049091/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties 

Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van

de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:

Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



BSP Garage Geens Leuven

1 2 3

1/2

13/257

Analysecertificaat

25-04-2013/15:34

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

18-04-2013 A,V

19-04-2013

Monstermatrix Grond; Grond / sediment

2013049091/1Certificaatnummer/Versie

Voorbehandeling

UitgevoerdOntsluiting cf [CMA 2/II/A.3.2]

Bodemkundige analyses

Q 80.8% (m/m) 77.6 77.3Droge stof

24g C/kg dsOrganisch koolstof

4.2% (m/m) dsOrganisch materiaal (chemische oxidatie)

% (m/m) ds 79.29Korrelgrootte < 4000 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 78.42Korrelgrootte < 2000 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 77.60Korrelgrootte < 1000 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 77.05Korrelgrootte < 500 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 76.20Korrelgrootte < 250 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 72.89Korrelgrootte < 125 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 67.15Korrelgrootte < 63 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 52.45Korrelgrootte < 38 µm (natte zeving)

% (m/m) ds 22.40Korrelgrootte > 1000 µm (natte zeving)

11%Klei <2 µm

Metalen

12mg/kg dsArseen (As)

0.83mg/kg dsCadmium (Cd)

46mg/kg dsChroom (Cr)

46mg/kg dsKoper (Cu)

0.52mg/kg dsKwik (Hg)

27mg/kg dsNikkel (Ni)

190mg/kg dsLood (Pb)

120mg/kg dsZink (Zn)

Minerale olie

<4.0mg/kg ds <4.0Minerale olie (C10-C12)

<15mg/kg ds 140Minerale olie (C12-C20)

21mg/kg ds 32Minerale olie (C20-C30)

27mg/kg ds <16Minerale olie (C30-C40)

1

2

3

100 (0,50-1,00)

100 (2,00-2,50)

100 (5,00-5,50 7512084

7512083

7512082

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting



BSP Garage Geens Leuven

1 2 3

2/2

13/257

Analysecertificaat

25-04-2013/15:34

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

18-04-2013 A,V

19-04-2013

Monstermatrix Grond; Grond / sediment

2013049091/1Certificaatnummer/Versie

53mg/kg ds 180Minerale olie (C10-C40)

Zie bijl. Zie bijl.Chromatogram olie (GC)

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

0.058mg/kg dsNaftaleen

<0.010mg/kg dsAcenaftyleen

<0.010mg/kg dsAcenafteen

0.017mg/kg dsFluoreen

0.16mg/kg dsFenanthreen

<0.010mg/kg dsAnthraceen

0.23mg/kg dsFluorantheen

0.21mg/kg dsPyreen

<0.010mg/kg dsBenzo(a)anthraceen

0.15mg/kg dsChryseen

0.43mg/kg dsBenzo(b)fluorantheen

<0.010mg/kg dsBenzo(k)fluorantheen

0.11mg/kg dsBenzo(a)pyreen

0.037mg/kg dsDibenzo(ah)antraceen

0.13mg/kg dsBenzo(ghi)peryleen

0.12mg/kg dsIndeno(123-cd)pyreen

1.4mg/kg dsPAK Totaal OVAM (10)

1.6mg/kg dsPAK totaal EPA (16)

Fysisch-chemische analyses

19°CMeettemperatuur (pH-KCl)

Q 7.5Zuurgraad (pH-KCl)

1

2

3

100 (0,50-1,00)

100 (2,00-2,50)

100 (5,00-5,50 7512084

7512083

7512082

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Analytico-nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

MG



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2013049091/1

Pagina 1/1

Analytico-nr.Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

100 (0,50-1,00) 7512082 B100.1 0530774534

 7512082 B100.2 0530774535

100 (2,00-2,50) 7512083 B100.3 0530774529

 7512083 B100.4 0530774527

100 (5,00-5,50 7512084 B100.5 0530774524

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (V) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2013049091/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode Techniek Referentiemethode

W2107 CMA/2/II/A.3MicrowaveOntsluiting OVAM HF

W0104 CMA 2/II/A.1(g)GravimetrieDroge Stof

W2111 CMA 2/II/A.10SpectrometrieOrganisch materiaal ISO

W0105 SedimentatieNatte zeving

W2175 CMA/2/II/A.6SedimentatieKlei volgens OVAM

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESArseen (As)

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESCadmium (Cd) CMA

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESChroom (Cr) CMA

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESKoper (Cu) CMA

W0417 CMA/2/I/B.3ICP-AESKwik (Hg) CMA

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESNikkel (Ni) CMA

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESLood (Pb) CMA

W0417 CMA 2/I/B.1ICP-AESZink (Zn) CMA

W0202 CMA 3/RGC-FIDMinerale Olie (GC) OVAM

W0202 GC-FIDChromatogram MO (GC)

W0271 CMA 3/BGC-MSPAK  (OVAM/Vlarebo)

W0524 CMA/2/II/A.20 ontw.PotentiometrieZuurgraad (pH-KCl)

P0962 Interne 

procedure

Overig onderzoek (i.o.m. Analytico)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan 

vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie 2011.

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A



Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.:  7512082  
Certificate no.: 2013049091
Sample description.:       100 (0,50-1,00)
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T.a.v. Benny Cresens
Gorislaan 49
1820  STEENOKKERZEEL

Datum: 25-04-2013

BELGIUM

MAVA Bodemonderzoek NV

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 19-04-2013

BSP Garage Geens Leuven

13/257

2013049098/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties 

Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van

de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:

Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



BSP Garage Geens Leuven

1

1/1

13/257

Analysecertificaat

25-04-2013/13:53

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

18-04-2013 A,D,V

19-04-2013

Monstermatrix Water; Grondwater

2013049098/1Certificaatnummer/Versie

Metalen

Q 150mg/LCalcium (Ca)

Q 18mg/LIJzer (Fe)

Q 14mg/LMagnesium (Mg)

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Q <0.20µg/LBenzeen

Q 0.64µg/LTolueen

Q <0.20µg/LEthylbenzeen

Q <0.20µg/Lo-Xyleen

Q <0.20µg/Lm,p-Xyleen

Q <0.40µg/LXylenen (som)

Q <1.0µg/LBTEX (som)

Minerale olie

5.2µg/LMinerale olie (C10-C12)

<15µg/LMinerale olie (C12-C20)

20µg/LMinerale olie (C20-C30)

<15µg/LMinerale olie (C30-C40)

<50µg/LMinerale olie (C10-C40)

1 P204 7512108

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Analytico-nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

MG



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2013049098/1

Pagina 1/1

Analytico-nr.Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

P204 7512108 P204 0680035277

 7512108 p204 0680035307

 7512108 p204 0800233498

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2013049098/1

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande 

monsters of analyses mogelijk hebben beinvloed.

Analyse Analytico-nr.

De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.

Nitraat (NO3) 7512108

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V.

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (V) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2013049098/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode Techniek Referentiemethode

W0421 CMA/2/I/B.5ICP-MSCalcium (Ca)

W0421 CMA/2/I/B.5ICP-MSIJzer (Fe)

W0421 CMA/2/I/B.5ICP-MSMagnesium (Mg)

W0254 CMA 3/EHS-GC-MSAromaten (BTEX)

W0215 CMA 3/R.1LVI-GC-FIDMinerale Olie (GC) OVAM

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan 

vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie 2011.

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A



T.a.v. Benny Cresens
Gorislaan 49
1820  STEENOKKERZEEL

Datum: 07-05-2013

BELGIUM

MAVA Bodemonderzoek NV

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 19-04-2013

BSP Garage Geens Leuven

13/257

2013055736/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties 

Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van

de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:

Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



BSP Garage Geens Leuven

1

1/1

13/257

Analysecertificaat

07-05-2013/07:06

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

18-04-2013 A,V

06-05-2013

Monstermatrix Water; Grondwater

2013055736/1Certificaatnummer/Versie

Metalen

Q 0.85mg/LMangaan (Mn)

1 P204 7537364

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Analytico-nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

MG



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2013055736/1

Pagina 1/1

Analytico-nr.Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

P204 7537364 p204  0  0 0800233498

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (V) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2013055736/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode Techniek Referentiemethode

W0421 CMA/2/I/B.5ICP-MSMangaan (Mn)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan 

vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie 2011.

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest 

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM), 

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de 

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A
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1 Inleiding en probleemstelling (introduction and problem definition) 
 

  

Figuur 1: Inplantingsplan 

 
In het kader van een bodemsaneringsproject (BSP) is ons door MAVA gevraagd een stabiliteitsstudie uit 
te voeren. De betreffende site is gelegen te 3000 Leuven ter hoogte van de Fonteinstraat 18. Zie 
inplantingsplan in bovenstaande figuur. 
In de kelder  is een verontreiniging (vnl. minerale olie (en BTEX)) vastgesteld. De bronzone bevindt 
zich ter hoogte van tank T3 en is zowel in het vaste als het vloeibare deel van de bodem aanwezig. Zie 
figuur op volgende pagina ter voorstelling van de locatie.  
Om de aanwezige vervuilde grond te kunnen verwijderen dient over de zone een uitgraving uitgevoerd te 
worden van ± 4m diep en een grondwaterbehandeling tot ±6m diep. 
 
In deze nota wordt een stabiliteitsstudie uitgewerkt. Verschillende uitvoeringsmethoden worden 
geanalyseerd. De volledige globale en interne stabiliteitsberekening van de grondkering wordt 
uitgewerkt. Dit houdt in de bepaling van de keerconstructie rekening houdend met de beperking der 
toelaatbare vervormingen. Een analyse van de te verwachten zettingen zal aan de basis liggen om te 
bepalen of een bemaling al dan niet toepasbaar is. 
De nota behandelt in geen beding de aspecten van de verontreiniging zelf. De locatie en afmetingen van 
de bronzone(s) dienen door de opdrachtgever te worden bezorgd. 
 
Deze nota vormt een rekennota en geen uitvoeringsdocument. De uitvoeringswijze, -details en –
tekeningen en de controle op de uitvoering van de bemaling, enz. ... maken geen deel uit van de 
studieopdracht m.b.t. deze nota. De controle van de eventuele invloed van de werken (trillingen, ...) op 
de omgeving maken evenmin deel uit van deze studie.  
 

Garage Geens 
(gelijkvloers + kelder) 

Locatie bronzone Kelder 

Fonteinstraat 

Ridderstraat 
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Figuur 2: Inplantingsplan bronzone 

 
1.1 Problematiek (problem definition) 
 
De verontreiniging in het grondwater bevindt zicht tot in een veenlaag. Veen is gekend om grote 
zettingen te vertonen wanneer deze wordt droog getrokken. Aangezien in de directe omgeving dragende 
structuren aanwezig zijn is het niet uitgesloten dat er schade optreed indien de uitvoering onnauwkeurig 
of ondeskundig zou geschieden. 
Daarenboven bevindt de verontreiniging zich in een kelder en tot op 5m diep waardoor het 
uitvoeringstechnisch niet mogelijk zal zijn om bepaalde technieken uit te voeren. 
Wij verwijzen naar hoofdstuk 4 voor een gedetailleerde beschrijving van de bestaande structuur en 
geotechnische parameters. 
 
2 Gebruikte software (used software) 

Tabel 1 : Gebruikte software t.b.v. rekenanalyses 

Programma naam Doel - summier Ontwikkeld door ... 

 

Berekeningen van allerlei aard …. 

Elasbeam  
Berekenen van balken Richard Dedeyne 

Elasplas v3.1 

 

Berekening van damwanden, slibwanden  op basis van de 
elastoplastische theorie van prof. Vandepitte 

Richard Dedeyne 

Pile  
Vervorming en draagvermogen van palen. Het is het 
eveneens mogelijk wrijvingshoeken te berekenen met dit 
programma. 
Toegepaste normen: 

- NEN6743 
- Belgian Practice 

Serge Vandemeulebroecke – 
Richard Dedeyne 
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3 Referentiedocumenten (Reference documents) 

Tabel 2: Algemene referentiedocumenten 

Algemeen (general) Documentnr. (document nr.) Titel (title) 
Eurocode EN 1997-1:2004 Geotechnical design 

Tabel 3: Projectgebonden referentiedocumenten 

Auteur (author) Documentnr. (document nr.) Titel (title) 
MAVA Mail d.d. 28-03 + 19-04-2013 Project info en foto’s ter plaatse 
Blanqstra 13096 Sonderingsverslag 
OVAM PMOVV11459 Oriënterend beschrijvend bodemonderzoek 
 
 
4 Gegevens van het project (project data) 
4.1 Geometrie (geometrie)  
 
Program Item Annex 
 Informatie m.b.t. te saneren zones en 

bestaande infrastructuur 
01 

 
Zie inleiding, de exacte grootte van de ontgravingszone is in functie van de uitvoering. In onderstaande 
wordt een realistische begroting gemaakt.  
 
Dimensies bouwput: ± 8.5m x 12.5m x -5m mv 
Verontreiningsdiepte: ± 4m in het vaste deel ; ± 5m incl. het vloeibare deel 
Niveau maaiveld: 0m REF = 0m mv aan de kant van de Fonteinstraat. Het terrein is licht hellend. 
Bekeken vanuit de Ridderstraat bevindt de verontreiniging zich in de kelder. 
Waterpeil in rust: -3.5m mv. De waterstand werd afgeleid op basis van de informatie van de 
opdrachtgever en de beschikbare informatie (sonderingen, boringen, …). 
Te bereiken waterpeil: -5m mv (cf. info Mava – mail d.d. 25-04-2013) 
Bijzonderheden: de ontgravingszone bevindt zich in een kelder waarvan de tank (T3) dient verwijderd te 
worden.Daarenboven is de bronzone grenzend aan de scheimuur. 
Geen drijflaag aanwezig, maar wel een ±1.5m dik veenpakket op 4m diep 
 

  

Figuur 3: Bodemsaneringszone (100m2) – Doorsnede verontreiniging 
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4.1.1 Bestaande structuur 
4.1.1.1 Zone 1 – Bestaande infrastructuur 
 
Ondergrondse tank tot -2.5m mv (enkelwandig niet ingekuipt).  
De bestaande structuur wordt afgebroken. Onderstaande foto is ter voorstelling van de oude structuur. 
 

  

 

Figuur 4: Zone 1 - Foto's bestaande structuur – Aanzicht buiten (links) en aanzicht binnen (rechts) 
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De geometrie van de resterende (naburige) gebouwen dient te worden nagegaan door het uitvoeren van 
een proefsleuf. Voorafgaand aan de start der werken dient de aannemer op 2 locaties een controleputje 
naast het bestaande gebouw te maken om de geometrie van de fundering te onderzoeken. De resultaten 
hiervan dienen voorgelegd te worden aan het studiebureau. Zie onderstaande figuur welke als leidraad 
kan gebruikt worden bij het onderzoek. 
 

 

Figuur 5: Figuratieve voorstelling geometrie bestaande fundering en maatvoering 

 
4.2  Materialen (materials) 

Tabel 4: Materiaalgegevens 

Materiaal   
Item Subitem Benaming 
EC2 Gewapend beton Beton C30/37 

Wapening Be500 
EC3 Staal  S235 
EC5 Hout Structuurhout C24 
EC6 Metselwerk Metselwerk M5 
CUR 166 Grondkarakteristieken  
 
4.3 Geotechnische parameters (geotechnical parameters) 
 
Program Item Annex 
 Sonderingen/Boringen 02 
 
Wij verwijzen naar de hierboven vernoemde annex(en) voor een beknopte weergave van de 
geotechnische info en wij verwijzen naar de hieronder genoemde documenten voor de betreffende 
geotechnische informatie inzake sonderingen/boringen/peilbuizen. 

Tabel 5 : Overzicht uitgevoerd grondonderzoek 

Type grondonderzoek Bron Referentie Aantal 
Sonderingen  Blancqstra 13096 2 
Boringen 

OVAM PMOVV11459 
9 

Peilbuismeting 9 
 
In de boorbeschrijving van het geotechnisch verslag wordt melding gemaakt van lemig zand ± tot -3.5m 
mv. Daaronder bevindt zich de een veenlaag van ±1m dik en dan de Formatie van Brussel (tertiair). Ter 
bepaling van de geotechnische parameters wordt CUR166 gebruikt i.c.m. tabel2.1N ANB van prNBN 
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EN 1997-1 ANB:2011 (of ervaring). In combinatie met de beschikbare sonderingen en boringen kan 
volgende algemene laagopbouw worden opgemaakt: 

Tabel 6: Grondkarakteristieken 

Bron: EN1997-1 NAD / 
CUR166 Niveau Conusweerstand Wrijvingshoek 

Cohesie E-modulus Densiteit

Benaming / omschrijving 
Bovenpeil 

(m mv) 
Onderpeil 

(m mv) 
qcgem (N/mm2) φ° c 

(kN/m2) 
Eoed 

(kN/m2) 
 (kN/m3)

Lemig zand 0 -2 1.5 27.5 0 10.000 17/20 
Klei -2 -2.8 0.4 15 2 2.500 16/17 

Kleiig zand -2.8 -3.6 1 25 1 5.000 17/19 
Veen -3.6 -5.5 0.5 15 2 1.000 10/11 
Klei -5.5 -6.5 1 17.5 2 2.500 16/17 

Zand  - Formatie van Brussel -6.5 -20 4 30 0 50.000 17/20 
Klei – Formatie van Kortrijk -20   20 10 5.000 16/17 
 

 

Figuur 6: Ter plaatse uitgevoerde sonderingen  

Veenlaag 
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Figuur 7: Boring ter plaatse (P202) 
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4.4 Veiligheidscoëfficiënten (safety-coefficients) 
 
Algemene referentie: Eurocodes en/of normen van eerdere versie. 
 
4.4.1 Concept - UC (Unity Check) 
 
Daar waar mogelijk wordt steeds de UC meegegeven. Dit is de verhouding van de solliciterende effecten 
tot de weerstandbiedende effecten. Dus Ed/Rd = UC. (cfr EC EN1990-art6.4.2) 
Als de UC < 1 = OK 
Als de UC > 1 = NOK 
De UC wordt veelal toegepast bij staalstructuren maar is eigenlijk algemeen geldig. Daar waar mogelijk 
wordt steeds de UC meegegeven. (zie ook de Excel-output). 
 
4.4.2 Deterministische methode (SLS-controle) 
4.4.2.1 Handberekeningen – eenvoudige controles 
 
Voor eenvoudige controles, handberekeningscontroles wordt dikwijls uitgegaan van belastingen in 
gebruiksgrenstoestand (GGT = SLS). Dit wordt aangegeven door = SLS. 
De volgende ponderatiecoëfficiënten worden dan toegepast. (de coëfficiënten zijn gebaseerd op eerdere normen 

waar de uiterste grenstoestand nog niet als concept voorzien is) 

Tabel 7: Belastingscoëfficiënten F 

 UGT = ULS GGT = SLS 
 Gunstig Ongunstig Gunstig Ongunstig 

Permanent (F,P) 1 1.35 1 1 
Variabel (F,Q) 0 1.5 1 1 
Accidenteel (F,A) 1 1 1 1 

Tabel 8: Materiaalcoëfficiënten M 

 ULS SLS

Beton (M,c) 
85.0

1
*5.1  1.5 

(Wapening)Staal (M,s) 1.15 1.5 
 
4.5 Belastingen (loads) 
4.5.1 Permanente belasting (permanent loads) (G,g) 
 

 Vaste belastingen - NBN B03-102 
 
4.5.2 Variabele belasting (variable loads) (Q,q) 
 

 Nuttige overlasten. Indien nodig wordt een nuttige overlast van 20kN/m2 beschouwd. 
 Mobiele overlasten - NBN B03-103  
 Statische windbelasting - NBN B 03-002-1 
 Bijzondere nuttige en vaste belastingen zoals beschreven in het lastenboek 
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5 Analysen (analyses) 
 
De bronzones worden verwijderd door middel van uitgraving. De grootte van de ontgravingszone is in 
functie van de uitvoering, zie hoofdstuk 4.1. 
 
Teneinde de uitgravingszones veilig te kunnen uitvoeren wordt een stabiliteitsstudie uitgevoerd.  
Verschillende methoden zijn toepasbaar. In komende hoofdstukken wordt een analyse gemaakt van de 
toepasbare methoden. De aanwezige veenlaag in combinatie met de vervuilingsdiepte is bepalend. De 
uitvoeringstechniek dient rekening te houden met een gewenste verwijdering tot 1.5m onder de 
waterspiegel. Aangezien een waterverlaging niet uitgesloten is dienen de zettingen begroot te worden, 
zeker bij aanwezigheid van organisch materiaal. Volgend hoofdstuk vat hiermee aan. 
 
5.1 Zettingsberekeningen – Toelaatbare zettingen 
 
Deze worden weergegeven in bijlage voor sonderingen S1 en S2 t.g.v. een bepaalde waterverlaging. 
Deze verlaging is de meest nadelige voor de omringende gebouwen. De bovenvernoemde sonderingen 
zijn representatief omdat deze in de onmiddellijke nabijheid van de betrokken gebouwen gelegen zijn en 
omdat de sonderingen homogeen zijn. 
 
Er wordt gerekend volgens 2 methoden: 

 Methode 1: Aquafin. De toegelaten zetting bedraagt 20mm bij een Sanglerat waarde  "alpha" 
van 1.5. Wij verwijzen naar de aanvullingen van Aquafin aan het standaardbestek 250 van 
augustus 1998 voor bijkomende informatie. 

 Methode 2: WTCB. In document Richtlijnen Bemalingen vs. 2009 wordt de toelaatbare zetting 
vastgelegd op 15mm. Bijlage D vermeld dat voor zettingen t.g.v. bemalingen  = 3 mag worden 
gebruikt. 

 
De waterstand in rust bevindt zich op -3m mv en werd opgemeten in peilbuizen. Dit peil wordt gebruikt 
in de berekeningen. Een historisch lagere waterstand is mogelijk maar wordt niet in rekening gebracht. 
Deze is niet gekend en daarenboven zorgt dit voor een bijkomende veiligheid. Het verlagen van de 
watertafel zorgt voor een verhoging van de korrelspanningen en een bijhorende zetting. 
De zettingen ten gevolge van deze grondwaterverlaging worden berekend aan de hand van de wet van 
Terzaghi 








 
 

t

t

i i

i

i
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pp
C
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met: 
pt = de initiële korrelspanning op de beschouwde diepte 
p = toename van de korrelspanning (of belasting) ter hoogte van het grondoppervlak; 
 = invloedsfactor als functie van de diepte van de laag hi, de vorm en de afmetingen van de 
belasting (Boussinesq) 
Ci = de primaire samendrukkingconstante in laag hi bij een belasting boven de initiële 
terreinspanning (ook Cp genoemd in literatuur) 
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De invloedsfactor in functie van de diepte werd bepaald volgens de formules van Boussinesq. 
De samendrukkingconstante Ci van de verschillende deellaagjes in de berekening werd afgeleid uit de 
resultaten van de diepsonderingen m.b.v. de formule van Sanglerat: 

ik

ic
i

q
C

,

,*


  

 coëfficiënt van Sanglerat 
qc,i = conusweerstand in laag hi 
k,i = initiële korrelspanning in laag hi 
 

Hier werden verschillende waarden van een coëfficiënt  genomen. Zie eerdere uitleg omtrent 
berekeningsmethode. Maar dit heeft ook te maken met het de aanwezigheid van tertiaire lagen 
(Brusseliaan) en o.w.v. de aanwezigheid van een veenpakket.  
Het bovenpeil van de tertiaire laag wordt in de berekeningen op -6.5m mv aangenomen.  Literatuur geeft 
voor tertiair zand een factor 4 tot 10 aan. Een pessimistische waarde  = 4 werd aangehouden.  
Er wordt voor het aanwezige organische materiaal (veen, alluvium etc.) voor de betreffende laag  = 0.4 
toegepast. 
 
Bij de berekening van korrelspanningen, samendrukkingconstante is uitgegaan van volgende soortelijke 
gewichten voor de bepaling van de initiële korrelspanning: 
d = 17kN/m3 
n = 20kN/m3 
De zettingen zijn doorgerekend tot op diepte waar de toename van de korrelspanning ten gevolge 
grondwatertafel verlaging nog 10 % van de oorspronkelijke korrelspanning bedraagt. 
 
Er wordt verondersteld dat de zettingen t.g.v. het optrekken van de bestaande bebouwing reeds 
opgetreden is. Als oorspronkelijke toestand gaan we uit van een fundering, waarvan de belasting 
gespreid wordt in de ondergrond, rekening houdend met de diepte onder de aanzet van de fundering. Als 
nieuwe toestond wordt de oorspronkelijke toestand aangenomen maar nu met een toename van de 
belasting t.g.v. een grondwaterverlaging. 
 
Program Item Annex 
Excel Zettingsberekeningen 06 
 
De zetting t.g.v. de grondwaterverlaging voor sondering S1 is de meest nadelige waarde. Wij verwijzen 
naar bovenstaande annex voor de resultaten van de zettingsberekeningen. Onderstaande tabel geeft een 
overzicht van de zettingsberekeningen. 

Tabel 9: Samenvatting zettingen 

Berekeningsmethode WTCB Aquafin 
Hypothesen stot < 15mm;  = 3 stot < 20mm;  = 1.5

Sondering stot (mm) U.C. (-) stot (mm) U.C. (-) 
S1 65 4.3 67 4.5 
S2 30 2 34 1.7 

 
Onderstaande tabel vat de resultaten van de zettingsberekeningen samen voor een bepaalde toelaatbare 
grondwaterverlaging: 
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Tabel 10: Samenvatting toelaatbare waterverlaging 

 WTCB Aquafin 
 Quartair = 3 ; stot < 15mm Quartair = 1.5 ; stot < 20mm 
 Tertiair = 4 Tertiair = 4 

Nieuwe waterstand -4.5m mv -4.5m mv 
Waterverlaging 1m 1.m 

 
 
De vooropgestelde zettingen zijn berekende zettingen en zijn meestal aan de conservatieve kant. Het 
optreden van de zettingen in veen is een proces dat relatief beperkt tijd vergt waardoor het door meting 
anticipatief in te grijpen niet vanzelfsprekend is. Wij adviseren geen waterverlaging in de omgeving toe 
te laten. Indien er toch voor wordt geopteerd dit uit te voeren moet een progressieve bemaling uitgevoerd 
worden en een monitoring van de zettingen te doen. 
Gedurende 1 à 2 weken wordt de waterstand 0.5m verlaagd aangehouden. Het meten van de reële 
optredende zetting laat toe de berekeningsparameters af te toetsen aan de werkelijkheid en indien nodig 
te verfijnen. 
Vervolgens kan de waterstand in stappen van 0.2m verlaagd worden waarbij de zettingen constant 
worden gemonitord. 
 
Het is aangewezen om enkele zettingsbakens te plaatsen en wat punten in de omgeving te meten. De 
zettingsbakens zijn enkele meetpunten die geplaatst worden ter plaatse van enkele woningen (dorpel van 
een raam bv.). Op deze manier wordt een mogelijk schadeclaim makkelijk ondervangen op basis van 
vergelijking met deze meetpunten. In bijlagen is een voorstel terug te vinden i.v.m. met meetpunten. 
 
Wij stellen aldus voor om een meetcampagne in te richten in de omgeving, in een bepaalde straal rond 
de bouwput, waarbij verschillende meetpunten (= zettingsbakens) uitgezet worden en waarbij er 
regelmatig opgemeten wordt.  
De meetpunten dienen op regelmatige basis opgemeten te worden waarbij vooral de beginperiode in 
aanmerking genomen moet worden. Voor de 1ste week van de bemaling elke dag, voor de 2de week 3 
opmetingen gespreid over de week en de daaropvolgende weken, 2 metingen per week. Daarna zal 
afhankelijk van de resultaten, mogelijkerwijs worden verminderd. 
De metingen worden uitgevoerd door een onafhankelijk landmetersbureau.  
Deze metingen dienen geïnterpreteerd te worden zodat de intensiteit aangepast kan worden. De 
interpretatie kan gebeuren door dit grafisch uit te beelden in een grafiek waarbij de randvoorwaarden 
eveneens aangegeven worden. 
De meetgegevens worden gemaild naar de betrokken partijen. Tegelijk met de monitoring wordt een 
detailfoto genomen van de grondwaterstand, te meten op een meter aan de pomp (en een detailfoto 
genomen van de geplaatste scheurmeters), mee bezorgd.  
Indien blijkt dat de grondwaterstand lager zit dan de voorziene diepte, wordt de droogzuiging 
onmiddellijk afgezet d.m.v. een knop aan de pomp en worden de betrokken partijen hiervan (telefonisch) 
op de hoogte gebracht. 
 
Deze techniek wordt in dergelijke situaties meer toegepast. Er bestaan daar verschillende referenties van. 
Indien de gemeten zettingen te groot worden kan er opgetreden worden door de bemaling uit te zetten, 
op deze manier wordt het zettingsproces gestopt. Aldus kan er op basis van de opmetingen besluiten 
genomen worden inzake te treffen maatregelen. 
 



 

Technische Nota   Pagina 15/29 
 

Deze techniek sluit niet uit dat er (kleine) differentiële zettingen mogelijk zijn. Materieel binnen in de 
gebouwen werden ook met de muur verbonden. De zetting van de muur kan verschillen van de zetting 
van de plaat. Zie figuratieve voorstelling hieronder. 
 

 

Figuur 8: Figuratieve voorstelling differentiële zetting 

 
5.2 Open bouwput 
 
Het is mogelijk de uitgraving uit te voeren in open bouwput. Rond de ontgravingszone is op de site nog 
plaats beschikbaar om deze te realiseren in talud. Het spreekt voor zich dat voorafgaand aan de werken 
de aanwezigheid van ondergrondse leidingen en kabels dient te worden nagegaan. Deze dienen manueel 
te worden vrij gegraven om de diepte en locatie exact te weten tijdens uitvoering. 
 
De aanwezigheid van veen stelt specifieke problemen wanneer het grondwater wordt verlaagd. Immers 
grote zettingen zijn te verwachten (zie 5.1). Door het uitvoeren van een open bouwput kan de 
grondwatertafel nauwkeurig in de gaten worden gehouden. De vaste fractie kan verwijderd worden. 
Desgevallend kan de vloeibare fractie middels P&T behandeld worden, doch het is niet te adviseren het 
grondwaterpeil te verlagen waarbij deze verlaging zich doorzet in de omgeving. 
Conclusie: Indien het gecontamineerde vaste gedeelte onder de grondwaterspiegel ook verwijderd dient 
te worden moet het grondwater verlaagd worden. Dit is niet mogelijk indien een inkuiping gerealiseerd 
wordt. 
 
Gezien de consistentie van de grond leem (lemig zand) is, gaan we uit van een pessimistische aanname 
en dient er een talud van 4/4 te worden aangehouden bij het uitgraven. Dit is een haalbaar en veilig talud 
bij de gestelde diepte en grondgesteldheid. Zie onderstaande tabel. 
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Figuur 9: Overzichtstabel taludhellingen i.f.v. grondsoort 

 
Het talud kan aanvatten startend vanaf het maaiveld. De minimale randafstand tot de muur dient bepaald 
te worden i.f.v. een de resultaten van een proefsleuf (zie 4.1.1.1). Een minimum 1.5m dient bij 
ontstentenis te worden aangehouden. 
De steunberm is benodigd om inkalving te vermijden. Zie principe in onderstaande figuur. De aanwezige 
betonplaat dient over de benodigde zone te worden opgebroken. Indien de geometrie van de 
uitgravingszone lokaal dient te worden aangepast om de vervuiling te verwijderen dient het studiebureau 
hiervan in kennis te worden gesteld. De voorwaarden en technieken vermeld in deze nota blijven van 
toepassing tenzij anders vermeld. 
 

  

Figuur 10: Principe ontgraving (links) en ontgravinszone (rechts) 

 

Straat 

Talud 4/4 

Minimum randafstand 1.5m 

1.5 
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Figuur 11: Uitgraving (figuratieve voorstelling) 

 
5.2.1 Gefaseerde ontgraving steunbermen 
 
Indien blijkt dat de te saneren zone zicht tot in het talud bevindt, dan dient deze in fases te worden 
afgegraven. De gefaseerde afgraving gebeurt in moten van 1.5m. Dit is de maximale breedte gemeten op 
maaiveld niveau. De moot dient direct na ontgraving te worden aangevuld en goed verdicht in lagen van 
30cm met scherp zand. Eerst dienen de primaire (A) moten te worden ontgraven en aangevuld. 
Vervolgens gebeurt hetzelfde voor de resterende secundaire (B). Zie onderstaande figuur als 
representatieve voorstelling. Een fundering mag nooit ondergraven worden! 

 

 

Figuur 12: Gefaseerde ontgraving (figuratieve voorstelling) 

 
Nadat de taluds aan de 4 zijden van de bouwput gefaseerd werden afgegraven kan de volledige bouwput 
worden aangevuld. Het is aangewezen indien leidingen ondergraven werden een geotextiel onder de 
leidingen te voorzien dat aan weerszijden van de leiding minimum 1m bedraagt. De aanvulling (zowel 
qua materiaal als uitvoering) dient te voldoen aan de eisen gesteld in het bestek. 
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5.3 Uitboring 
 
Program Item Annex 
 Uitboring 05 
 
Het uitboren van de beschouwde zone tot een diepte van 6m is mogelijk met volgende technieken die in 
de hierna volgende hoofdstukken worden geanalyseerd: 

 Ontgraving door middel van cilinders (uitvoeringswijze van putfunderingen – valse putten) 
 Ontgraving met behulp van boorpalen 

 
Nabij bestaande constructies (gebouwen etc.) dient de ontgraving zeer nauwgezet te worden uitgevoerd. 
Er mag geen ontspanning van de grond optreden. 
Het verwijderen van de tank dient te gebeuren d.m.v. ontgraving met een zo minimale impact op de 
omgeving (beperkte open bouwput). 
 
5.3.1 Ontgraving door middel van cilinders 
 
Ontgraving door middel van cilinders is een techniek waarbij een stalen buis (of aan elkaar gelaste ronde 
buissegmenten) in de grond wordt gedrukt en waarbij de grond binnenin de stalen buis wordt 
uitgegraven m.b.v. een poliepgrijper (= ronde grijper). Diameters van 80cm tot 2.5m en diepte 6m à 7m 
zijn mogelijk met deze techniek. 
 
Het uitgravingspeil dient zich steeds boven de onderzijde van de stalen buis te bevinden. Eenmaal het 
juiste aanzetpeil bereikt wordt de verbuizing opgevuld met bv. stabilisé of beton, waarna de buis kan 
worden gerecupereerd. Wij verwijzen naar onderstaande figuur voor een figuratieve voorstelling. 
  

  

Figuur 13: Putfundering 
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In het kader van deze sanering kan deze techniek worden toegepast met buizen diameter 0.8m à 1m. 
Hierbij de volgende aandachtspunten: 

 Na uitgraving tot op 6 m diepte dient de buis gevuld te worden met zandcement, scherp 
verdichtbaar zand of (mager) beton. De mogelijkheid om het zandcement te verdichten en om op 
die manier, na het recupereren van de buis, zettingen te vermijden, zijn beperkt. 

 Het recupereren van de voerbuis van op 6 m diepte, kan nog steeds ontspanning van de 
naastgelegen grond veroorzaken. 

 In functie van de toekomstige bestemming van deze zone kan een bemaling noodzakelijk zijn 
om het waterpeil tot 50cm onder het uitgravingspeil te verlagen. Indien geen bemaling wordt 
toegepast kan er mager beton gebruikt worden onder de waterspiegel en gestabiliseerd zand 
boven de waterspiegel. Nadeel hieraan verbonden is het mogelijk niet meer snijdend kunnen 
uitvoeren van het mager beton gedeelte. Een restfractie van de vervuiling blijft mogelijk achter. 

 Uitvoeringsfasering: 
 

 
  

± 8.5

Ontgravingszone 

±12.5 m 

Ontgravingszone 
(figuratief)

Bovenaanzicht - fasering 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

Op te vullen met zandcement 

Fase 1 Fase 2 
Fase 3 

Muur/Gebouw 

Putten dia 1.0m

Snijdend uitvoeren. 
principe zie verbuisde 
boorpaal
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5.3.2 Ontgraving met behulp van verbuisde (schroef)boorpalen 
 
Een verbuisde (schroef)boorpaal van grote diameter is een in de grond gevormde cilindrische betonnen 
paal na het uitgraven van de grond, onder bescherming van een tijdelijke voerbuis. Zie onderstaande 
figuren. 
 

   

Figuur 14: Voorbeeld boorpalenmachine 

 

  

Figuur 15: Uitvoeringswijze paal 

 
Tangentpalen (rakende palen) of secanspalen (snijdende palen) zijn ook uitvoerbaar. Mogelijke 
diameters gaan van 0.6m tot 1.5m. 
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De stalen voerbuis (casing) laat toe voor een korte periode de paal ongevuld te laten staan. Alzo is het 
mogelijk voorafgaand aan het vullen een eventuele drijflaag op te pompen. Nadien wordt de paal dan 
afgewerkt.  
 
Voordelen van deze techniek: 

 Snelle uitvoerbaarheid (± 6 à 8 palen/dag mogelijk) 
 Bemaling niet noodzakelijk 
 Mogelijkheid om tijdens de realisatie van de palen de aanwezige drijflaag op te pompen 

 
Nadelen: 

 Relatief grote werkruimte vereist  
 Relatief dure techniek, hoge installatiekost 
 Enkel betonvulling is mogelijk. Stabilisé is niet verpompbaar en moeilijk te verdichten. Mager 

beton is toepasbaar. 
 
Uitvoeringsfasering: 

 Diameter 1.0 m of 1.2 m als secanspalenwand. 
 Het materiaal mag bestaan uit mager beton. De palen dienen niet als fundering en hebben dus 

ook geen paalwapening nodig. 
 In een eerste fase dient rij 1 uitgevoerd te worden uitgevoerd (volgorde 1-3-5-2-4 etc.), daarna 

rij 2. 
 Uitvoeringsfasering:  

o Volgorde rijen: 1-3-5-2-4 zoals aangeduid op onderstaande figuur 
o Volgorde kolommen: zoals aangeduid op onderstaande figuur 

 
 

± 8.5 m 

Ontgravingszone 

±12.5 m 

Boorpalen met voerbuis, 
diameter 0.8m 

2 Kolom 1 

1 

3 

5 

2 

4 

4 3 5 
Bovenaanzicht - fasering 

Gebouw 
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5.4 Berlinerwand 
 

 

Figuur 16: Ontgravingszone d.m.v. berlinerwand 

 
Een alternatieve uitvoering is mogelijk door toepassing van een berlinerwand. De ondergrondse tank die 
dient verwijderd te worden wanneer de sanering wordt uitgevoerd stelt echter wel dat een schoring met 
tussensteunen niet mogelijk is. De grondkering dient aldus te worden uitgevoerd met grondankers 
Beschoeiingssystemenen gebruik makend van prefab panelen (boxen) is ook niet mogelijk (wegens 
tank). 
 
Het voorzien van een berlinerwand is de meest economische en meest snelle uitvoeringsmethode bij dit 
type keerwand. Alternatieve uitvoeringen waaronder soilmixwand of secanspalenwand kosten 
aanzienlijk meer en dienen in functie van de zettingen te worden overwogen. 
 

 

Figuur 17: Figuratieve voorstelling berlinerwand 

 

Retour berlinerwand eventueel 
mogelijkheid vervangen door 
talud 4/4 => doortrekken 
berlinerwand aan straatzijde 

Berlinerwand 
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5.4.1 Berlinerwand – Algemeen 
 
De profielen van de berlinerwand worden ingebracht door middel van trillen. Indien dit niet aangewezen 
is of stenen in de ondergrond aanwezig zouden zijn is het mogelijk de profielen te plaatsen in een 
voorgeboord gat, opgevuld met beton tot op het ontgravingsniveau. De boordiameter moet voldoende 
groot zijn zodat het profiel gemakkelijk geïnstalleerd kan worden.  
De profielen dienen geplaatst te worden met een tussenafstand van 1.5m.  
De toegelaten uitwijking is afhankelijk van de situatie ter plaatse. Aanwezigheid van leidingen, kabels, 
asfalt etc. kunnen mogelijk strengere vervormingseisen opleggen. Algemeen wordt gesteld x,max < 
H/100 (cf. CUR166). 
 
5.4.2 Berlinerwand – Berekening 
 
Zoals eerder vermeld wordt een berekening gedaan met en zonder verankering. Het voorzien van een 
talud voor de wand is ook mogelijk maar bemoeilijkt de fasering omdat er dan sowieso een gording 
nodig is en tevens in moten ontgraven dient te worden. Alzo is het aangewezen de gording te ontwerpen 
voor de situatie zonder steunbermen (met hellingsgraad 4/4). 
 
Program Item Annex 
Elasplas Berlinerwand 03 
 
De berlinerwandprofielen worden uitgerekend met het programma “Elasplas”. 
Dit is een gebruiksvriendelijk en duidelijk programma met volledig grafische invoer- en uitvoer, dat de 
krachten, profielen en de grond uitwerkt volgens de elasto-plastische methode. 
 
Dit houdt in dat de actieve en passieve gronddrukken berekend worden in functie van de verplaatsing 
van de profielen. Dit is de meest aangewezen methode en laat toe de krachten in de profielen, de 
horizontale vervormingen alsook de lengte van de profielen (noodzakelijk veiligheid op de steek) in één 
rekenmodel uit te werken. 
 
Voor gedetailleerde informatie over deze methode wordt verwezen naar de uitgave “ontwerp van 
structuren” van prof. Vandepitte (3 delen), naar de DIN-normen betreffende grondkeringen en naar 
CUR-rapport 166. 
 

 

Figuur 18: Figuratieve voorstelling berekening berlinerwand 
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Er dient rekening te worden gehouden met volgende aspecten: 
 

 Wat betreft de wrijvingshoek tussen palen en grond d, kan voor berlinerwanden worden gesteld 
 = 2/3φ. Voor secanswanden etc. is dit ook een veilige aanname daar de palen door de ruwe 
vorm en afronding snel een verhouding  = φ kunnen bereiken. 
Conclusie: geval van berlinerwanden = 2/3φ 
Conclusie: geval van secanswanden etc. = φ 

 Noodzakelijke veiligheid op de steek dient 1.5 te bedragen (of anders gezegd 70% mobilisatie). 
Hetzelfde geldt voor de buigmomenten in de profielen. 

 Wat betreft de berekening van de tegendruk der grond binnen de bouwput, dient gesteld dat 
droge grond meer “weegt” dan natte grond. Een diepere bemaling van de grondwatertafel is 
aldus gunstig in problemen waar de steek (te) klein is. De bemalingspeilen dienen aldus 
opgevolgd te worden. 
 

De berekeningen gebeuren in gebruikstoestand, met de bepaling van een globale veiligheidscoëfficiënt. 
Deze methode biedt het voordeel dat de krachten en vervormingen bepaald in de profielen een 
realistische inschatting van de werkelijkheid bieden. Immers via de elasto-plastische berekening en de 
toepassing van de werkelijke grondkarakteristieken, vormt het rekenmodel een model van de werkelijke 
situatie bij uitgraving. 
 
De krachten in de staalprofielen worden verdeeld over de verschillende profielen volgens de stijfheden 
(gelijke vervormingen). Zie bovenvernoemde bijlage voor de uitwerking hiervan bij de specifieke 
belastingen per rekensituatie.  
De berlinerwandprofielen dienen HEA300 S235 L = 8m alle 1.5m te bedragen.  
Ankers Titan 40/20 L = 23m.  
De maximum ontgravingsdiepte is -4.5m mv. 
 
Conclusie: De zware profielen i.c.m. zeer grote ankerlengte (t.g.v. veenlaag) leidt tot een dure 
uitvoeringsvariant waarbij een grondwaterverlaging nog steeds benodigd is. Dit is niet te opteren. 
 

 

Figuur 19: Resultaat ankerberekening 
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6 Besluit 
 
Een tijdelijke beschoeiing is noodzakelijk om de oude stookolietank te verwijderen en om de sanering te 
kunnen uitvoeren. Verschillende uitvoeringsvarianten werden besproken in hoofdstuk 5. 
Een voorafgraving met als doel het verwijderen van de tank tot op -2m à -3m mv en vervolgens te 
ontgraven met behulp van verbuisde boorpalen is haalbaar en o.i. aangewezen. De waterstand dient 
hiervoor niet verlaagd te worden. 
Het toe te passen aanvullingsmateriaal is in functie van de toekomstige bestemming van dit gebied. 
Indien zettingen minder aan de orde zijn kan de aanvulling gebeuren met stabilisé waarbij een goede 
verdichting wordt behaald van het gedeelte boven de waterspiegel gelegen. Echter verdichting van het 
gedeelte onder water is (praktisch) niet haalbaar wat aanleiding zal geven tot toekomstige zettingen. 
Indien de zettingen wel beperkt dienen te worden is het aangewezen mager beton toe te passen (zeker 
onder de waterspiegel).  
De andere varianten zijn economisch ongunstig (berlinerwand, soilmixwand etc.) of technisch niet 
haalbaar (open bouwput) gezien de uitgravingsdiepte ± 5m bedraagt. Men dient hierbij ook de 
uitvoeringsmoeilijkheden (bereikbaarheid, geen recuperatie mogelijk, etc.) en vervorming van de 
keerwand (invloed op achterliggende structuren) in acht te nemen.  
 
De zettingen vertonen onaanvaardbare waarden. Gezien de duidelijke aanwezigheid van veen is het af te 
raden het grondwater te verlagen in de omgeving. Indien dit toch wordt geopteerd dienen er 
zettingsbeperkende maatregelen genomen te worden. Hieronder is te verstaan een gesloten bouwkuip 
incl. een meetcampagne van de optredende zettingen. 
 
De berekende zettingen zijn theoretische zettingen. Afwijkingen met de werkelijkheid zijn mogelijk.  
 
De zettingsresultaten uit voorliggende nota dienen aan de ABR verzekeraars te worden voorgelegd om 
verzekerd te zijn voor de eventuele schade ten gevolge van zettingen in het interval 0mm t.e.m. 20mm. 
Indien de zettingen > 20mm zouden blijken dient er actie te worden genomen deze te beperken. 
Het is bijgevolg aangewezen om het akkoord van ABR te kunnen ontvangen waarin zij zich aan 
bovengenoemd systeem onderschrijven.  
Het studiebureau doet geen controle of deze ABR verzekering afgesloten is, dit valt onder de 
verantwoordelijkheid van de opdrachtgever en/of bouwheer. Door het studiebureau wordt aangenomen 
dat er geen voorbehoud is van de verzekeraars en het aldus verzekerd is, tenzij de betrokken partijen 
schriftelijk op de hoogte worden gebracht. 
 
Voorgesteld uitvoeringssysteem(en) dient(en) door de betrokken partij(en) uitgevoerd te worden 
rekening houdende met de “regels van de kunst” en “als goede huisvader”. 
 
Indien in situ blijkt dat de vervuiling zich verder bevindt dan voorzien is het mogelijk door toepassing 
van dezelfde techniek en randvoorwaarden om deze te verwijderen. Het studiebureau dient hier evenwel 
voor aanvang in kennis te worden gesteld.  
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Annex 1 – Input gegevens 
 

ANNEX - 01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 









user075
Distance Measurement
3.02 cm

user075
Callout
8.5m x 12.5m

user075
Polygon

user075
Distance Measurement
1.72 cm

user075
Distance Measurement
2.49 cm
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Annex 2 - Grondonderzoek 
 

ANNEX – 02 
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Annex 3 – Keerconstructie - Berlinerwand 
 

ANNEX – 03 

 
 
 
  
 



ELASPLAS
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ELASPLAS   fase  1 
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Title/Titel Ankers Colorcode/kleurencode

Reference/Referentie Input

Output

Less important

Fs 260 kN/anker TITAN-ANKERS dnom de (for calculatio di Fyield FSLS weight
mm mm mm kN kN kg/m

30/16 30 27.2 16 180 108 3
qc 4 Mpa 30/11 30 26.2 11 260 156 3.5
factor 40 40/20 40 20 430 258 5.6
qs = schuifweerstand 0.10 Mpa 40/16 40 37.1 16 525 315 6.9

52/26 52 48.8 26 730 438 10.5
db = boordiameter 110 mm 73/53 73 69.9 53 970 582 12.8
 = diametervergroting 1.25 db Standaard 73/45 73 45 45 1180 708 17.8

73/35 73 35 35 1355 813 21.2
103/78 103 100.4 78 1570 942 24.7
105/53 105 98.5 52 2726 1636 43.2

Veiligheid 1.7 1.7 voor tijdelijke fase - 2 voor definitieve fase
dw - diameter wortel 0.14 m [= db x ]
L - Lengte 10.2 m
Fgrens 442 kN [= qs x PI() x d x L]
Fnuttig 260 kN [= Fgrens / veiligheid]

Conclusion/Besluit

Loads/Sollicitatie

Calculation/Berekening anker

Titan 40/16

Grondmechanische eig

Wortellengte
=> houdt geen rekening met
de vrije lengte
=> de keuze is terug te vinden op het 
plan
(houdt oa rekening met veelvoud van 
3m (of 1.5m))

Leem - 1.25

Zand - 1.30

Zand - 1.35 (snelheid)

Dia 95mm - 30 reeks

Dia 110mm - 40 reeks

Dia 130mm
Dia 150mm

Dia 175mm - 52/32 en groter
Dia 200mm

Calculate

10.2 m

Brusseliaan



Dimensionering stalen profiel Colorcode/kleurencode

NBN B 51-001 Input
Output
Less important

Profiel HEA300
Sollicitaties
Moment 196.5 kNm Ix cm4 18260.0
Druk 0.0 kN Berekening van staal onder knik (I/v)x cm³ 1260.0
Kniklengte 8.00 m ix cm 12.7
Staalkwaliteit Re 235 N/mm² Normaal zacht staal  cm² 112.5
Profiel E 210000 N/mm² Iy cm4 6310.0

(I/v)y cm³ 420.6
iy cm 7.5

gewicht kg/m 88.3
h cm 29.0
b cm 30.0
a cm 1.4
e cm 0.9

Calculations/Berekeningen
BUIGING
X-richting of Y-richting x
Spanning buiging 156 N/mm² ok
DRUK x-richting DRUK y-richting
l 62.79 ok l 107 ok
le 93.91 le 93.91
l/le 0.67 ok l/le 1.14 ok
Knikkromme c knikkromme c
 75%  48%
Spanning druk 0 N/mm² ok Spanning druk 0 N/mm² ok
Totaal spanning buiging + druk 156 N/mm² ok 156 N/mm² ok

Toelaatbare spanning 156.7 N/mm² 100% ok definitieve toestand
176.3 N/mm² 88% ok tijdelijke toestand

Properties/Eigenschappen
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Opmerking:

Randvoorwaarden (belastingen en geometrie) dienen

gecontroleerd te worden door het algemeen studiebureau.

Planet Engineering doet waar nodig (veilige) veronderstellingen,

op basis van foto's en andere gegevens bezorgd door haar

opdrachtgever.

Kopverplaatsing BW

- De berekende kopverplaatsing dient door de bouwheer en

alg. studiebureau in rekening gebracht, en goedgekeurd te

worden voor uitvoering

- Ter hoogte van de straat is een mogelijke heraanleg van het

voetpad/straat nodig

- Voor uitvoering dient steeds de ondergrond gecontroleerd op

zettingsgevoelige leidingen, welke schade kunnen

ondervinden van te grote kopverplaatsingen

- Indien de kopverplaatsing van de BW in de praktijk,

dermate zou afwijken tov de theoretisch berekendewaarde

in deze nota, dient de aannemer/studiebureau onmiddellijk

op de hoogte gebracht te worden, en dienen de nodige

maatregelen genomen te worden, teneinde schade te

voorkomen.

GegevensmbtBelastingen

- Alle belastingen (gekregen of geraamd) dienen steeds

gecontroleerd en goedgekeurd te worden door het alg.

studiebureau.

- Deze belastingen mogen in geen geval overschreden

worden, ook niet in tijdelijke fase

bijv bij plaatsing van :

Torenkranen,..

Betonpompen,…
Andere puntlasten,…

nabij de beschoeiing, indien deze niet expliciet gecontroleerd

werden in de rekennota.

Het is aan de algemene aannemer/bouwheer, om ervoor te

zorgen dat aan deze voorwaarden voldaan blijft gedurende

de uitvoering van het project
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Title/Titel Zettingsberekening Colorcode/kleurencode Conventions/Conventies

Reference/Referentie Theorie van Buisman Input
Output

HISTORY Less Imp

SLS Comment Symbol UC Unity Formula Figures LP

Overlast constructie F 0 kN/m²
Grootste afmeting a 5 m
Kleinste afmeting b 5 m

Aanzetpeil zool Z 0 m
Uniforme overlast

Overlast maaiveld q 0 kN/m²
Waterniveau

Grondwaterstand in rust Hw,rust 3.5 m
Nieuwe grondwaterstand Hw,nieuw 5 m
Verschil in waterniveau ∆Hw 1.5 m

Grond
Densiteit droge grond γGrond,droog 17 kN/m³

Densiteit verzadigde grond γGrond,nat 20 kN/m³
Densiteit water γWater 10 kN/m³

Meetafstand 0.2 m
67 mm

Inloedsdiepte van de overlast
Diepte waarop invloed 10% 20.9 m 10 %
Berekening stoppen bij 10 %

Voorbelasting qHistorisch 0 kN/m² Sondering S1
Zetting

Diepte Ckd Pb1 α C Overlast Pb2 Pb2/Pb1-1 Zetting 9.85
m (N/mm²) (N/mm²) () (N/mm²) (N/mm²) mm %
0.2 1.0 0.003 1.50 432 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.4 3.9 0.007 1.50 863 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.6 1.2 0.010 1.50 178 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.8 1.2 0.014 1.50 129 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
1 1.4 0.017 1.50 121 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00

1.2 2.7 0.020 1.50 196 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.4 1.6 0.024 1.50 98 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.6 0.5 0.027 0.40 7 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
1.8 3.2 0.031 1.50 155 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
2 0.3 0.034 0.40 4 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00

2.2 0.4 0.037 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.4 0.4 0.041 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.6 0.6 0.044 0.40 6 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.8 0.3 0.048 0.40 3 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3 2.9 0.051 1.50 86 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00

3.2 2.7 0.054 1.50 74 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3.4 1.2 0.058 1.50 31 0.000 0.06 0.00 0.00 0.00
3.6 0.4 0.061 0.40 2 0.000 0.06 0.01 0.97 0.98
3.8 0.6 0.063 0.40 4 0.000 0.06 0.03 1.75 1.78
4 0.5 0.065 0.40 3 0.000 0.07 0.05 3.41 3.46

4.2 0.6 0.067 0.40 4 0.000 0.07 0.07 3.81 3.87
4.4 0.5 0.069 0.40 3 0.000 0.07 0.09 5.80 5.88

Overlast platen en zolen (methode Steinbrenner)

Totale zetting
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Title/Titel Zettingsberekening Colorcode/kleurencode Conventions/Conventies

Reference/Referentie Theorie van Buisman Input
Output

HISTORY Less Imp

SLS Comment Symbol UC Unity Formula Figures LP

Overlast constructie F 0 kN/m²
Grootste afmeting a 5 m
Kleinste afmeting b 5 m

Aanzetpeil zool Z 0 m
Uniforme overlast

Overlast maaiveld q 0 kN/m²
Waterniveau

Grondwaterstand in rust Hw,rust 3.5 m
Nieuwe grondwaterstand Hw,nieuw 5 m
Verschil in waterniveau ∆Hw 1.5 m

Grond
Densiteit droge grond γGrond,droog 17 kN/m³

Densiteit verzadigde grond γGrond,nat 20 kN/m³
Densiteit water γWater 10 kN/m³

Meetafstand 0.2 m
34 mm

Inloedsdiepte van de overlast
Diepte waarop invloed 10% 20.9 m 10 %
Berekening stoppen bij 10 %

Voorbelasting qHistorisch 0 kN/m² Sondering S2
Zetting

Diepte Ckd Pb1 α C Overlast Pb2 Pb2/Pb1-1 Zetting 8.12
m (N/mm²) (N/mm²) () (N/mm²) (N/mm²) mm %
0.2 1.4 0.003 1.50 604 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.4 1.1 0.007 1.50 232 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.6 1.2 0.010 1.50 172 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.8 3.7 0.014 1.50 404 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
1 1.8 0.017 1.50 154 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00

1.2 0.9 0.020 0.40 18 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.4 0.9 0.024 0.40 15 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.6 2.3 0.027 1.50 129 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
1.8 1.2 0.031 1.50 59 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
2 0.5 0.034 0.40 6 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00

2.2 0.4 0.037 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.4 0.4 0.041 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.6 0.4 0.044 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.8 3.7 0.048 1.50 116 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3 1.3 0.051 1.50 38 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00

3.2 1.4 0.054 1.50 40 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3.4 0.5 0.058 0.40 4 0.000 0.06 0.00 0.00 0.00
3.6 0.6 0.061 0.40 4 0.000 0.06 0.01 0.54 0.67
3.8 0.6 0.063 0.40 4 0.000 0.06 0.03 1.72 2.12
4 0.7 0.065 0.40 4 0.000 0.07 0.05 2.40 2.96

4.2 0.5 0.067 0.40 3 0.000 0.07 0.07 5.14 6.33
4.4 0.4 0.069 0.40 3 0.000 0.07 0.09 6.85 8.43

Overlast platen en zolen (methode Steinbrenner)

Totale zetting
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Title/Titel Zettingsberekening Colorcode/kleurencode Conventions/Conventies

Reference/Referentie Theorie van Buisman Input
Output

HISTORY Less Imp

SLS Comment Symbol UC Unity Formula Figures LP

Overlast constructie F 0 kN/m²
Grootste afmeting a 5 m
Kleinste afmeting b 5 m

Aanzetpeil zool Z 0 m
Uniforme overlast

Overlast maaiveld q 0 kN/m²
Waterniveau

Grondwaterstand in rust Hw,rust 3.5 m
Nieuwe grondwaterstand Hw,nieuw 5 m
Verschil in waterniveau ∆Hw 1.5 m

Grond
Densiteit droge grond γGrond,droog 17 kN/m³

Densiteit verzadigde grond γGrond,nat 20 kN/m³
Densiteit water γWater 10 kN/m³

Meetafstand 0.2 m
65 mm

Inloedsdiepte van de overlast
Diepte waarop invloed 10% 20.9 m 10 %
Berekening stoppen bij 10 %

Voorbelasting qHistorisch 0 kN/m² Sondering S1
Zetting

Diepte Ckd Pb1 α C Overlast Pb2 Pb2/Pb1-1 Zetting 9.85
m (N/mm²) (N/mm²) () (N/mm²) (N/mm²) mm %
0.2 1.0 0.003 3.00 865 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.4 3.9 0.007 3.00 1725 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.6 1.2 0.010 3.00 356 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.8 1.2 0.014 3.00 258 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
1 1.4 0.017 3.00 242 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00

1.2 2.7 0.020 3.00 393 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.4 1.6 0.024 3.00 197 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.6 0.5 0.027 0.40 7 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
1.8 3.2 0.031 3.00 310 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
2 0.3 0.034 0.40 4 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00

2.2 0.4 0.037 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.4 0.4 0.041 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.6 0.6 0.044 0.40 6 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.8 0.3 0.048 0.40 3 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3 2.9 0.051 3.00 171 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00

3.2 2.7 0.054 3.00 148 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3.4 1.2 0.058 3.00 63 0.000 0.06 0.00 0.00 0.00
3.6 0.4 0.061 0.40 2 0.000 0.06 0.01 0.97 0.98
3.8 0.6 0.063 0.40 4 0.000 0.06 0.03 1.75 1.78
4 0.5 0.065 0.40 3 0.000 0.07 0.05 3.41 3.46

4.2 0.6 0.067 0.40 4 0.000 0.07 0.07 3.81 3.87
4.4 0.5 0.069 0.40 3 0.000 0.07 0.09 5.80 5.88

Overlast platen en zolen (methode Steinbrenner)
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Title/Titel Zettingsberekening Colorcode/kleurencode Conventions/Conventies

Reference/Referentie Theorie van Buisman Input
Output

HISTORY Less Imp

SLS Comment Symbol UC Unity Formula Figures LP

Overlast constructie F 0 kN/m²
Grootste afmeting a 5 m
Kleinste afmeting b 5 m

Aanzetpeil zool Z 0 m
Uniforme overlast

Overlast maaiveld q 0 kN/m²
Waterniveau

Grondwaterstand in rust Hw,rust 3.5 m
Nieuwe grondwaterstand Hw,nieuw 5 m
Verschil in waterniveau ∆Hw 1.5 m

Grond
Densiteit droge grond γGrond,droog 17 kN/m³

Densiteit verzadigde grond γGrond,nat 20 kN/m³
Densiteit water γWater 10 kN/m³

Meetafstand 0.2 m
30 mm

Inloedsdiepte van de overlast
Diepte waarop invloed 10% 20.9 m 10 %
Berekening stoppen bij 10 %

Voorbelasting qHistorisch 0 kN/m² Sondering S2
Zetting

Diepte Ckd Pb1 α C Overlast Pb2 Pb2/Pb1-1 Zetting 8.12
m (N/mm²) (N/mm²) () (N/mm²) (N/mm²) mm %
0.2 1.4 0.003 3.00 1209 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.4 1.1 0.007 3.00 463 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.6 1.2 0.010 3.00 344 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.8 3.7 0.014 3.00 807 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
1 1.8 0.017 3.00 309 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00

1.2 0.9 0.020 0.40 18 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.4 0.9 0.024 0.40 15 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.6 2.3 0.027 3.00 258 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
1.8 1.2 0.031 3.00 118 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
2 0.5 0.034 0.40 6 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00

2.2 0.4 0.037 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.4 0.4 0.041 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.6 0.4 0.044 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.8 3.7 0.048 3.00 232 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3 1.3 0.051 3.00 75 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00

3.2 1.4 0.054 3.00 79 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3.4 0.5 0.058 0.40 4 0.000 0.06 0.00 0.00 0.00
3.6 0.6 0.061 0.40 4 0.000 0.06 0.01 0.54 0.67
3.8 0.6 0.063 0.40 4 0.000 0.06 0.03 1.72 2.12
4 0.7 0.065 0.40 4 0.000 0.07 0.05 2.40 2.96

4.2 0.5 0.067 0.40 3 0.000 0.07 0.07 5.14 6.33
4.4 0.4 0.069 0.40 3 0.000 0.07 0.09 6.85 8.43

Overlast platen en zolen (methode Steinbrenner)
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Title/Titel Zettingsberekening Colorcode/kleurencode Conventions/Conventies

Reference/Referentie Theorie van Buisman Input
Output

HISTORY Less Imp

SLS Comment Symbol UC Unity Formula Figures LP

Overlast constructie F 0 kN/m²
Grootste afmeting a 5 m
Kleinste afmeting b 5 m

Aanzetpeil zool Z 0 m
Uniforme overlast

Overlast maaiveld q 0 kN/m²
Waterniveau

Grondwaterstand in rust Hw,rust 3.5 m
Nieuwe grondwaterstand Hw,nieuw 4.5 m
Verschil in waterniveau Hw 1.0 m

Grond
Densiteit droge grond Grond,droog 17 kN/m³

Densiteit verzadigde grond Grond,nat 20 kN/m³
Densiteit water Water 10 kN/m³

Meetafstand 0.2 m
16 mm

Inloedsdiepte van de overlast
Diepte waarop invloed 10% 21.5 m 10 %
Berekening stoppen bij 10 %

Voorbelasting qHistorisch 0 kN/m² Sondering S1
Zetting

Diepte Ckd Pb1  C Overlast Pb2 Pb2/Pb1-1 Zetting 6.71
m (N/mm²) (N/mm²) () (N/mm²) (N/mm²) mm %
0.2 1.0 0.003 1.50 432 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.4 3.9 0.007 1.50 863 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.6 1.2 0.010 1.50 178 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
0.8 1.2 0.014 1.50 129 0.000 0.01 0.00 0.00 0.00
1 1.4 0.017 1.50 121 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00

1.2 2.7 0.020 1.50 196 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.4 1.6 0.024 1.50 98 0.000 0.02 0.00 0.00 0.00
1.6 0.5 0.027 0.40 7 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
1.8 3.2 0.031 1.50 155 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00
2 0.3 0.034 0.40 4 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00

2.2 0.4 0.037 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.4 0.4 0.041 0.40 4 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.6 0.6 0.044 0.40 6 0.000 0.04 0.00 0.00 0.00
2.8 0.3 0.048 0.40 3 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3 2.9 0.051 1.50 86 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00

3.2 2.7 0.054 1.50 74 0.000 0.05 0.00 0.00 0.00
3.4 1.2 0.058 1.50 31 0.000 0.06 0.00 0.00 0.00
3.6 0.4 0.061 0.40 2 0.000 0.06 0.01 0.97 1.44
3.8 0.6 0.063 0.40 4 0.000 0.06 0.03 1.75 2.61
4 0.5 0.065 0.40 3 0.000 0.07 0.05 3.41 5.08

4.2 0.6 0.067 0.40 4 0.000 0.07 0.07 3.81 5.69
4.4 0.5 0.069 0.40 3 0.000 0.07 0.09 5.80 8.64

Overlast platen en zolen (methode Steinbrenner)
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Bijlage 9: Geotechnische aspecten 

Zie stabiliteitsstudie in bijlage 8 
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Bijlage 10: Invloedstraal en debiet van de 
grondwateronttrekking 

Niet van toepassing 
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Bijlage 11: Risico-evaluatie Vlier-Humaan 

Niet van toepassing 
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Bijlage 12: Kostprijsberekening 





Ontgraven dmv verbuisde (schroef)boorpalen - raming saneringskost

Garage Geens - Leuven

Rubriek EP in € Hoeveelheid Bedrag in € BTW Bedrag in €

(raming) (excl. BTW) (incl. BTW)

BODEMSANERING

Projectvoorbereiding aannemer 2.000,00 /st 1 2.000,00 420,00 2.420,00

Plaatsbeschrijving (voor & na werken) 500,00 /st 2 1.000,00 210,00 1.210,00

Grondsanering

Opbreken/afvoer verharding (15 x 10 m) 20,00 /m² 150 3.000,00 630,00 3.630,00

Zaagsnedes betonverharding 25,00 /lm 50 1.250,00 262,50 1.512,50

Verwijdering & afvoer ondergrondse tank (7,5 m³) 1.500,00 /st 1 1.500,00 315,00 1.815,00

Ontgraven dmv verbuisde (schroef)boorpalen 1.500,00 /dag 15 22.500,00 4.725,00 27.225,00

Transport verontreinigde grond 7,50 /ton 510 3.825,00 803,25 4.628,25

Biologische verwerking verontreinigde grond 27,00 /ton 510 13.770,00 2.891,70 16.661,70

Fysico-chemische verwerking verontreinigde grond 40,00 /ton

Thermische verwerking verontreinigde grond 60,00 /ton

Laden en afvoer van niet-verontreinigde grond 14,50 /ton 340 4.930,00 1.035,30 5.965,30

Tussentijds stockeren / (her)gebruiken niet verontreinigde grond 4,50 /ton 0 0,00 0,00 0,00

Aanvoeren stabilisé / aanvullen + verdichten 35,00 /m³ 265 9.275,00 1.947,75 11.222,75

Aanvoeren mager beton / aanvullen + verdichten 45,00 /m³ 266 11.970,00 2.513,70 14.483,70

Aanvoer grond (teelaarde) incl bodembeheerrapport 12,00 /ton

Aanvoer grond (gereinigde grond) incl bodembeheerrapport 2,50 /ton

Milieukundige begeleiding tijdens de grondsanering

Projectvoorbereiding 900,00 /st 1 900,00 189,00 1.089,00

Voorbereiding Achillesprotocol 300,00 /st 1 300,00 63,00 363,00

Controle stalen wand+basis (minerale olie GC) 50,00 /st 20 1.000,00 210,00 1.210,00

Controle stalen aanvulgrond (SAP B1 GC) 90,00 /st 0 0,00 0,00 0,00

Plaatsen controle peilputten (tot 6 m-mv) 350,00 /st 0 0,00 0,00 0,00

Staalname grondwater, bestaande controle peilbuis P303 55,00 /st 1 55,00 11,55 66,55

Controle grondwater na grondsanering (minerale olie GC) 40,00 /st 1 40,00 8,40 48,40

Begeleiding sanering 80,00 /uur 100 8.000,00 1.680,00 9.680,00

Rapportering grondsanering 1.250,00 /st 1 1.250,00 262,50 1.512,50

Spoedtoeslag analyses overnacht (100%) 50,00 /st 5 250,00 52,50 302,50

Spoedtoeslag analyses 24 u (50%) 45,00 /st 5 225,00 47,25 272,25

Veiligheidscoördinatie

veldwerk, vergaderingen, rapportage 1.250,00 /st 1 1.250,00 262,50 1.512,50

Monitoring  1 jaar na de sanering

Staalname grondwater 55,00 /st 2 110,00 23,10 133,10

Analyse grondwaterstalen (minerale olie GC) 40,00 /st 2 80,00 16,80 96,80

Mobilisatie veldwerker 125,00 /st 2 250,00 52,50 302,50

Coördinatie 80,00 /uur 4 320,00 67,20 387,20

Opmaak eindrapport 1.250,00 /st 1 1.250,00 262,50 1.512,50

SUBTOTAAL 90.300,00 109.263,00

10% onvoorziene kosten BSW 9.030,00 10.926,30

TOTAAL 99.330,00 120.189,30
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Bijlage 13: Risico-inventarisatie i.k.v. Achilles 

 





Risico Oorzaak Preventie

Gevaarlijke stoffen Het relatieve gevaar van de stoffen moet afgewogen worden 

ten opzichte van de uit te voeren werken en de toestand 

waarin de stoffen zich in de bodem bevinden.

Zichtbaarheid werken tijdens valavond of morgenschemer, tegenlicht

Onjuiste werken Onvoldoende zichtbaarheid Indien de werken zich buiten bevinden, preferentieel werken bij zonlicht, indien dit niet mogelijk 

blijkt zorgen voor aangepaste verlichting.

Onvoldoende stabilisatie van de materialen, de outillage en 

algemeen gesproken elk element dat bij welke verplaatsing 

dan ook de veiligheid en gezondheid van de werknemers in 

gevaar kan brengen

Voldoende stabiliteit voorzien

Er kunnen zich personeelsleden of derden binnen de 

bewegingszone van een toestel begeven

Correct voorontwerp en plan

Elektriciteitsinstallatie bevat onvoldoende veiligheden Rekening houden met de keuze van het materiaal en de beschermingsvoorzieningen, de aard 

en het vermogen van de verdeelde energie, externe invloeden en de deskundigheid van de 

personen die tot  delen van de installatie toegang hebben 

Ontbrandbare of ontplofbare dampen, gassen, stof, of 

interacties met dergelijke toestanden

Continue explosiemeting met gepaste acties bij benaderen van de gevaarlijke grenzen.

Onvoldoende brandbestrijdingsmiddelen Voorzien van voldoende brandbestrijdingsmiddelen, brandmelders en alarmsystemen en dit in 

functie van de fysische en chemische eigenschappen van de aanwezige stoffen of materialen 

alsook het voldoende controleren en onderhouden van deze bestrijdingsmiddelen. De 

brandblussers moeten goedgekeurd en gecontroleerd zijn, voorzien van een controlekaart.

Maatregelen in geval van brand moeten duidelijk zichtbaar opgesteld worden.

In zones met verhoogd risico (2F) wordt in de nabijheid van de werkplaats een nooddouche 

geïnstalleerd en een blusdeken ter beschikking gehouden. Afhankelijk van de omvang van de 

werf worden extra  voorziening ter plaatse gebracht (in overleg met de brandweer)

Vluchtroutes en nooduitgangen worden niet vrijgehouden Vrijhouden van vluchtroutes en nooduitgangen

Onvoldoende vluchtmogelijkheden Correct voorontwerp en plan

Vluchtroutes en nooduitgangen zijn onvindbaar Correcte signalisatie aanbrengen

Vluchtroutes zijn onvoldoende verlicht Voorzien van een onafhankelijke noodverlichting

Heffen van zware lasten Beperken van het manueel hanteren van lasten

Invloed van werken met verontreinigd materiaal Dragen van correcte persoonlijke beschermingsmiddelen

Werken bij te hoge temperaturen Zorgen voor gepaste kledij, temperatuursconditionering of het inlassen van pauzes.

RISICO-ANALYSE

Algemeen

Beroepsziekte 

Bedelven-vallen-breken

Brand of 

ontploffingsgevaar

Insluiting, paniek, 

vluchtwegen



Werken buiten Meetfrequentie aanpassen, voorzorgsmaatregelen nemen, persoonlijke beschermingsmiddelen 

gebruiken. Werken uitvoeren met minstens 2 personeelsleden.

Werken in gesloten ruimten Aanbrengen ventilatie en meting van relevante parameters in de lucht voor en tijdens de 

werken, voorzorgsmaatregelen nemen, persoonlijke beschermingsmiddelen gebruiken. Indien 

er geen ventilatie of onvoldoende ventilatie kan worden voorzien werken uitvoeren met 

minstens 2 personeelsleden en minstens een derde die zich buiten de gesloten ruimte bevindt.

Ongeoorloofde toegang 

of verhindering tot 

uitgang

Poorten of deuren functioneren slecht Toegangsdeuren of poorten moeten correct werken en dienen regelmatig te worden 

gecontroleerd.

Bij het dragen van speciale werkkleding, potentieel 

gecontamineerde persoonlijke beschermingsmiddelen en 

dergelijke

Geschikte kleedruimte voorzien. Kleedruimtes worden voorzien conform de geldende 

wetgeving.

Bij het fysisch in contact komen met de verontreinigde grond, 

of indien de kans groot is dat dit gebeurt

Doucheruimte wordt voorzien. Doucheruimtes worden voorzien conform de geldende 

wetgeving.

Bij alle werken, met uitzondering van deze fases van het 

project waarbij slechts zeer tijdelijk (uren) op het terrein nog 

enige aanwezigheid is vereist

Voorzien van toiletten, wasgelegenheid.

Voor deze projecten of fases ervan waarbij speciale 

werkritmes worden ingevoerd teneinde de veiligheid of de 

gezondheid van het personeel te garanderen

Voorzien van verpozingsruimten en onderkomens. 

Deze ruimtes worden aangelegd rekening houdend met de geldende wetgeving.

Hygiëne en gezondheid Maaltijden moeten ten allen tijde kunnen genomen worden conform de geldende wetgeving.

Vallen, breken Bouwsteigers en ladders Vooringebruikname-inspectie, monitoring, onderhoud

Vallen, breken Hefwerktuigen Correcte bevestigingspunten, verankeringen en steunen

Beroepsziekte, vallen, 

botsen, breken, 

verpletteren

Voertuigen, grondverzet en materiaalverladingsmachines Correcte constructie, onderhoud, vooringebruikname-inspectie, opleiding van de gebruiker, 

stabiliteit

Beroepsziekte, vallen, 

botsen, breken, 

verpletteren

Installaties, machines en uitrustingen Correcte constructie, onderhoud, vooringebruikname-inspectie, opleiding, stabiliteit

Vallen, botsen, breken, 

verpletteren

Metaal en betonconstructies, bekisting en zware 

prefabelementen

Correcte constructie, voorzorgsmaatregelen, werken onder toezicht van een bevoegd persoon

Vallen, botsen, breken, 

verpletteren

Bouwkuipen en caissons Correcte constructie, voorzorgsmaatregelen, werken onder toezicht van een bevoegd persoon

Blootstelling aan 

schadelijke dampen en 

stof

Sanitaire voorzieningen 



Brandgevaar en 

beschadigen 

omringende 

uitrustingen

Warm werk (hakken, boren, branden, lassen, slijpen,…) Bijzondere werkvergunning en nemen van passende maatregelen zoals de aanwezigheid van 

een poederblusapparaat en voldoende opleiding als brandwacht.

Brandgevaar, 

energieverspilling

Verwarmingstoestellen Nooit werken met een onbeschermde vuurhaard, goedgekeurde elektrische verwarmingen, 

slechts gebruik maken van de verwarming waar noodzakelijk en dit zo weinig mogelijk. Voor 

het ijsvrij houden van een gedeelte van een installatie kan gebruik gemaakt worden voor 

leidingwerk verwarmde mantels en voor het ijsvrij houden van installaties in lokalen door 

elektrische verwarming voorzien van een thermostaat.

Brandgevaar, 

bodemverontreiniging, 

luchtverontreiniging

Brandstoftanks voor het bevoorraden van de werktuigen of 

energievoorziening (groep) en tanks voor chemicaliën

De tank is dubbelwandig of voorzien van een inkuiping dat het volledige volume van de tank 

bevat. Alle aansluitingen zijn lekvrij. Het leidingwerk is in goede staat. Alle koppelingen, 

leidingen en afsluiters moeten zo gemonteerd worden dat ze gemakkelijk bereikbaar zijn 

teneinde eventuele lekken onmiddellijk te kunnen vaststellen en herstellen. 

Voor brandbare, ontvlambare vloeistoffen geldt: Rookverbod wordt opgelegd, tevens worden 

geen ontvlambare stoffen opgeslagen binnen een straal van 25 meter.

Brandgevaar Brandbare gassen en zuurstof Opslag gebeurt in daartoe bestemde ruimte. Opslag gebeurt op 10 m van elk ander gebouw. 

Er mag geen brandbaar materiaal in de omgeving liggen. Er is rookverbod en tevens is er een 

vermelding Gevaar, Brandbare producten. Er worden twee blusapparaten (CO2 of 

gelijkwaardig) met een capaciteit van tenminste 20 kg elk geplaatst.

Elektrocutie 

brandgevaar

Elektrische apparaten die blijven werken buiten de normale 

werkuren

Vermelding: “Toestel onder spanning niet onderbreken”. Alle weg of baankruisingen gebeuren 

ondergronds met standaardbakens. Masten die luchtlijnen dragen worden voorzien van een 

bord met opschrift “Verboden de draden of kabels aan te raken – Doodsgevaar”.

Ongeval Grondwerkmachines Bij achteruitrijden moet er een duidelijk geluidssignaal zijn.

Ongeval Hijstoestellen met uitschuifbare stabilisatiepoten Bij defect of niet uitgetrokken poot moet een signaal in de stuurcabine geven.

Algemeen gevaar Recipiënten met onbekende inhoud Bij het omgaan met vaten, blikken, bussen en dergelijke met onbekende inhoud – ook 

zogenaamde lege vaten, is het dragen van ademhalingsbescherming noodzakelijk, daarnaast 

moet voor een volledige lichaamsbescherming worden gezorgd.

Hygiëne Aanwezigheid van ongedierte De nodige verdelgingsmaatregelen treffen, rekening houdend met het gebruik van 

milieuvriendelijke producten.



Dispersie in de 

omgeving

Mobiele verontreinigingen (klasse 1M) Deskundig advies wordt aan het dossier toegevoegd. 

Direct betrokkenen worden voor het werk voorgelicht en geïnstrueerd in een mondelinge 

bijeenkomst. 

Rond de werkzone wordt een windscherm geplaatst. Op 1.5 m boven grondniveau wordt 

continu gemeten. Bij het naderen van de immissiewaarden voor stof wordt de werkzone 

besproeid of afgedekt. Stof of gasafzuiginstallaties worden eventueel ingezet. 

Het materiaal wordt afgedekt bij langdurige werkonderbrekingen. 

Bij grote windsnelheden (=> 60km/uur) worden de activiteiten gestaakt Voor het verwijderen 

van vloeistoffen wordt gewerkt op een ondoorlatende vloer met opgehoogde randen. In de 

onmiddellijke nabijheid wordt een hoeveelheid zuiver adsorbens ter beschikking gehouden. 

Het laden gebeurt steeds in gesloten vrachtwagens, kleinere partijen worden individueel 

verpakt of opgeslagen in afzonderlijke recipiënten.

Gevaar op vergiftiging Klasse 1T verontreiniging Deskundig advies wordt aan het dossier toegevoegd. 

Direct betrokkenen worden voor het werk voorgelicht en geïnstrueerd in een mondelinge 

bijeenkomst. 

Op plaatsen waar gewerkt wordt moet de  kwaliteit van de omgevingslucht worden 

gecontroleerd. 

Indien het om niet vluchtige componenten gaat hoeft men in principe niet te meten. 

Indicatieve metingen kunnen worden uitgevoerd: 

- tweemaal per dag (kort na aanvang van de werkzaamheden) op plaatsen waar (het 

intensiefst) wordt gewerkt. 

- Wanneer ongebruikelijke) geuren worden waargenomen 

- Wanneer op diepte wordt gewerkt, telkens bij het begin van de werkzaamheden en tijdens 

intensieve werkzaamheden nog een enkele keer ter controle 

Indien het gaat om vluchtige verontreinigingen moet regelmatig de damp worden gemeten van 

die stoffen (gorpen ervan) waarvan in verhouding tot de TLV waarde de hoogste concentraties 

worden verwacht. 

Die hoogste concentraties kunnen worden verwacht voor die vluchtige stoffen die 

- zich nog in de grond (toplaag) bevinden

- zich in het grondwater bevinden 

- de hoogste waarden geven in de kwantificeringen 

Dezelfde meetstrategie als bij niet vluchtige verontreinigingen kan worden aangehouden met 

dien verstande dat geen rekening is gehouden met de windkracht. Wanneer het 

meetresultaat hoger is dan 1/5 TLV (actieve waarde) dient men die (groep van) stoffen zeer 

frequent te meten. De metingen moeten stof of groepsspecifiek zijn. De eerst aangewezen 

methode is die met de meetbuisjes.



Gevaar voor 

vergiftiging 

Klasse 2T verontreinigingen Deskundig advies wordt aan het dossier toegevoegd. Direct betrokkenen worden voor het werk 

voorgelicht en geïnstrueerd in een mondelinge bijeenkomst. Er wordt een 

arbeidsgeschiktheidsonderzoek uitgevoerd, dit kan op basis van het medisch dossier. Er wordt 

nagegaan welke aangepaste werkkleding er kan worden ingezet; vloeistofdicht en 

brandwerend materiaal. Handschoenen zijn verplicht voor iedereen die in de verontreinigde 

zone werkt. Voor niet vluchtige verbindingen wordt een meetstrategie gevolgd als in klasse 1T 

verontreinigingssituaties. Bij vluchtige verbindingen wordt de volgende meetstrategie gevolgd: - 

4 maal per halve werkdag (voor en tijdens het werk) op plaatsen waar (het intensiefst) wordt 

gewerkt en waar de natuurlijke ventilatie beperkt is. - Op de andere plaatsen wordt met de 

volgende frequentie gemeten: · 4 maal per halve werkdag indien de windsnelheid op een 

representatieve plek op maaiveldniveau regelmatig beneden de 1m/s ligt (let wel: het gaat hier 

niet om gemiddelde windsnelheden) · 2 maal per halve werkdag indien de gemiddelde 

windsnelheid op dezelfde plek gemeten tussen 1 en 3 m/s ligt. · 1 keer per halve werkdag bij 

hogere windsnelheden Bij langdurige werkzaamheden (meer dan 3 maanden) verdient het 

aanbeveling om in aanvulling op voorgaand meetprogramma steekproefsgewijs over te gaan 

tot individuele bemonstering van de ademlucht (personal air sampling) Een deskundige 

doorlichting van de te gebruiken ademhalingsbeschermingsmiddelen wordt uitgevoerd en 

toegepast.



Vergiftiging Klasse 3T verontreiniging Het deskundige advies omvat de arbeidsomstandigheden en de milieuzorg. Bij de uitvoering 

van de werkzaamheden moet deze functionaris of zijn plaatsvervanger permanent op de 

locactie aanwezig zijn. Hij is de adviseur van degene die verantwoordelijk is voor de uitvoering. 

Gezien de complexiteit van de arbeidssituatie zijn de kennis en ervaring waarover deze 

deskundige beschikt van groot belang. Taken van de deskundige zijn: - advies en 

ondersteuning verlenen bij het opmaken van het bestek en bij het eventuele overleg 

dienaangaande - advies en ondersteuning verlenen bij het opstellen en aanpassen van het 

draaiboek - de werknemers voorlichten en instrueren - adviseren en ondersteuning verlenen bij 

de uitvoering conform het draaiboek en voorstellen doen voor afwijking daarvan indien daartoe 

aanleiding bestaat - het bewaken van de kwaliteit van de omgevingslucht met continu 

registrerende apparatuur, het meten daarvan gebeurt permanent of zeer frequent afhankelijk 

van de omstandigheden en de concentraties op de werkplek en naar het inzicht van de 

deskundige - het dagelijks bijhouden van het logboek Het aantal verschillende 

werkplekken op een locatie moet zodanig worden beperkt dat de deskundige in staat is zijn

taak naar behoren uit te voeren. De arbeidsgeneeskundige dienst zal werken volgens de 

termen gestipuleerd voor klasse 2T met dien verstande dat - de individuele periodieke 

geneeskundige zorg en controle zich moet uitstrekken tot alle betrokkenen (diegene die 

regelmatig dan wel eenmalig 8 uur of langer binnen de verontreinigde zone moeten zijn) 

- expositietesten (biologische monitoring) mogelijk zijn indien de arbeidsgeneesheer dit nodig

 acht. - Iedereen die regelmatig dan wel eenmalig gedurende een uur of langer binnen de 

verontreinigde zone moet vertoeven moet worden voorgelicht over · de aard van de 

werkzaamheden en de daaraan verbonden gevaren · de maatregelen en middelen ter 

voorkoming van de beperking van deze gevaren - Demonstratie en instructie van persoonlijke 

beschermingsmiddelen moet aan bod komen tijdens de voorlichtingsvergadering. Degene die 

wellicht onafhankelijke ademhalingsbeschermingsmiddelen moeten gaan gebruiken, moeten 

met het gebruik daarvan voldoende vertrouwd zijn of anders voldoende instructie ontvangen. 

Een onderzoek naar het gebruik van ademhalingsbeschermingsmiddelen dient te worden 

uitgevoerd. 



Brandgevaar Klasse 1 F producten Geen open vuur, vonken en dergelijke. Permanent op het werk aanwezig materieel moet zijn 

uitgerust met vonkenvangers op de uitlaten. In ieder geval zal voor het begin van de 

werkzaamheden de plaatselijke brandweer geraadpleegd worden om te overleggen of 

aanvullende maatregelen wellicht nodig zijn. Er moeten voldoende brandblusmiddelen ter 

plekke zijn. Poederblussers van 6 kg zijn in de regel het meest geschikt. De direct betrokken 

werknemers moeten met de werking ervan bekend zijn. Gezien de complexiteit van de 

arbeidssituatie zijn de kennis en ervaring waarover deze deskundige beschikt van groot 

belang. Taken van de deskundige zijn: - advies en ondersteuning verlenen bij het opmaken van 

het bestek en bij het eventuele overleg dienaangaande - advies en ondersteuning verlenen bij 

het opstellen en aanpassen van de brand en explosieparagraaf in het draaiboek - de 

werknemers voorlichten en instrueren - het bewaken van de omgevingslucht met permanent 

registrerende apparatuur (explosiemeter), het meten daarvan gebeurt permanent of zeer 

frequent. Er wordt vastgesteld of de werkplekken nog “veilig voor vuur” zijn. De precieze 

frequentie van meten is afhankelijk van de omstandigheden en 

geschiedt naar het inzicht van de deskundige. - De werkplek en de daarmee gepaard gaande 

gehele locatie wordt als niet meer veilig voor vuur beschouwd wanneer de concentratie 

ontvlambare stoffen in de lucht de 10% LEL overschrijdt. In dat geval dient het werk 

onmiddellijk te worden gestaakt, inclusief het stopzetten van machines, en moet men de 

locatie verlaten. Alleen datgene wat naar oordeel van de deskundige nog uitgevoerd kan 

worden is nog toegestaan.

Beroepsziekten Asbest Indien er stoffen voorkomen of situaties zijn te verwachten waarop specifieke wet en 

regelgeving van toepassing is, dan dienen eerst de daarop van toepassing zijnde 

verplichtingen te worden nagekomen

Beroepsziekten Lood als metaal of in ionogene vorm Indien er stoffen voorkomen of situaties zijn te verwachten waarop specifieke wet en 

regelgeving van toepassing is, dan dienen eerst de daarop van toepassing zijnde 

verplichtingen te worden nagekomen

Beroepsziekten Kobalt Indien er stoffen voorkomen of situaties zijn te verwachten waarop specifieke wet en 

regelgeving van toepassing is, dan dienen eerst de daarop van toepassing zijnde 

verplichtingen te worden nagekomen

Beroepsziekten Ioniserende straling Indien er stoffen voorkomen of situaties zijn te verwachten waarop specifieke wet en 

regelgeving van toepassing is, dan dienen eerst de daarop van toepassing zijnde 

verplichtingen te worden nagekomen

Besloten ruimten Indien er stoffen voorkomen of situaties zijn te verwachten waarop specifieke wet en 

regelgeving van toepassing is, dan dienen eerst de daarop van toepassing zijnde 

verplichtingen te worden nagekomen



Mensen in sleuf tijdens de grondwerken Iemand aan de kant van de put 

Bij nauwe put, dragen van een reddingslijn 

Talud te steil uitgraven Samenstelling van de grond 

Verstevigen van de talud 

Stutwerken

Verschillende grondlagen Bemaling en helling ifv grondonderzoek en ervaring

Onvoldoende bemaling Bemaling en helling ifv grondonderzoek en ervaring

Hevige regen Evacueren

Grote bovenbelasting van machines of grondopslag Goede werkvoorbereiding 

Grond verder opslaan

Derde op werkterrein Stevige afsluiting 

Pictogram verboden toegang 

Toezicht houden

Verontreinigde grond Werkvoorbereiding

Uitlaatgassen Voorlichting en instructies

Bijvullen van brandstoffen Persoonlijke beschermingsmiddelen 

Medische geschiktheid van het personeel 

Uitvoeren van metingen 

Ventilatie met gasreiniging 

Veiligheidsinformatiebladen opvragen 

Nagaan herkomst verontreiniging 

Cabine chauffeur in overdruk (min 50 Pa) met actieve kool filter (min 10 kg) 

Opstelling sanitaire unit personeelsruimte uit windrichting 

Personeelsruimte buiten gevarenzone 

Afperken potentiële gevarenzone

Emissie verontreinigingen uit put Bij te laat waarnemen overgaan tot ontruiming gebied

Vluchtige verontreiniging / drijflaag in grond Overdekking put met afzuigen gas en filtering 

Overdekking grond

Stof Afspuit unit voor vrachtwagens 

Vochtig houden ontgraven grond via sprinklers 

Afdekken verontreinigde grond 

Afdekken laadbakken vrachtwagens bij droog weer 

Persoonlijke beschermingsmiddelen

Blootstelling aan 

schadelijke stoffen, 

vloeistoffen en dampen

Bedelven 

Ontgraven



Onoordeelkundig verwijderen verontreinigde grond Opdelen 3 soorten: proper, aangereikt, verontreinigd 

Kleinere laadschop gebruiken voor correcte opdeling 

Orders bodemsaneringsdeskundige volgen (afspraken) 

Deskundige kraanman 

Visuele en organoleptische inspectie ontnomen grond 

Analyse bodemmonsters

Ondergronds gecontamineerd leidingwerk Voorzichtig verwijderen 

Ontmanteling minstens met 2 werknemers

Instorten, afkalven put Talud verstevigen in functie van de bodemkwaliteit

Stockage verontreinigde grond zonder afdek Planning 

Onderafdek voorzien voor stockage.

Onderhoud eigen machinepark Verbodsregels 

Inspectie 

Personeelsmanagement

Smeerzone wordt gemengd met grondwater Zorgvuldig afschrapen van de smeerzone 

Deskundige kraanman

Ondergronds gecontamineerd leidingwerk Voorzichtig verwijderen 

Ontmanteling minstens met 2 werknemers

Restverontreiniging in 

bodem

Onvoldoende ver grond verwijderd Melden bodemsaneringsdeskundige 

Planning 

Staalname en meting 

Meer ontnemen in combinatie met depot

Verstikking Zuurstof tekort in put Ventilatie 

Metingen uitvoeren 

Gepaste ademhalingsbescherming bij overschrijding van TLV waarde voor klasse 1T stoffen. 

Reddingslijn 

Tweede man buiten de put / besloten ruimte 

Uitvoeren van continu metingen bij diepe en smalle putten en sleuven en dit voor Vluchtige 1T 

verontreinigingen.

Ontploffing Brandbaar gasmengsel Reinigen en ontgassen 

Gasmeting voor aanvang van de werken 

Regelmatig meten gedurende de werken 

Niet vonkend gereedschap gebruiken 

Anti statische kledij 

Gas metingen 

Dragen persoonlijke beschermingsmiddelen

Onstabiele ladders,… Gebruik van gekeurd materiaal

Verontreinigen propere 

grond

Verontreinigen 

grondwater

Vallen 



Ontbreken van leuningen Hangen valnetten en dakleuningen 

Dragen van valharnas als persoonlijke bescherming

Chemische 

verbranding 

Contact met zuren en basen Persoonlijke beschermingsmiddelen

Asbest en onvoorziene 

verontreiniging

Onvoldoende informatie Werkvoorbereiding 

Deskundig personeel 

Asbestinventaris indien beschikbaar 

Metingen uitvoeren voor en tijdens de werkzaamheden 

Goede afbakening van het werkterrein

Gebukte houding Gebruik van ergonomisch materiaal en hulpmiddelen

Getordeerde houding Taakroulatie

Statische belasting Aangepaste voorlichting en instructies

Dynamische belasting Werkplaatsanalyse

Trekken Aangepaste voorlichting en instructies

Tillen zware lasten  Inzetten van hulpmiddelen 

Taakroulatie, werkpostanalyse

Struikelen en vallen Rondslingerend afval Dragen van veiligheidsschoenen stalen neuzen en zolen 

Algemene orde en netheid

Verbranding Aanraken hete onderdelen Afschermen Persoonlijke beschermingsmiddelen

Machines meer dan 80 dbA Gebruik van gedempt materieel 

Gebruik van gehoorbescherming Metingen uitvoeren

Machines voor langdurige werking Burenhinder voorkomen door geluidspreventieve planning

Trillingen Trilplaten, schiethamers Taakroulatie

Verblinding Juiste lichtsterkte 

Persoonlijke beschermingsmiddelen

Te donker Juiste lichtsterkte

Ademhalingsbescherming Medische geschiktheid, taakroulatie

Werkdruk Planning efficiëntie

Breuk persleidingen Slangbreukbeveiliging

Defecte graafmachine Periodieke controles door erkende organismen

Overladen Voldoende materiaal inzetten 

Voldoende onderhoud

Breken van kabels, lieren Visuele inspectie voor gebruik

Slechte bevestiging Opvragen keuringsattesten van erkende organismen 

Dragen veiligheidshelm 

Juiste werkmethode

Kantelen Belastingsnorm respecteren 

Aanleggen vaste wegen op werklocatie Inzetten deskundig personeel

Breken 

Stress 

Vallen 

Lichamelijk letsel 

Geluid 

Verlichting 



Botsen Plan van de werf

Slechte zichtbaarheid Geen oogcontact Werkoverleg 

Deskundig personeel 

Staken van de werkzaamheden

Slechte plaatsing leidingen etc Schotten of rijplaten 

Elektrische cabine in veilige zone plaatsen 

Werkvoorbereiding en planning

Nutsleidingen doorgetrokken Voorafgaandelijk opsporen potentiële ligging nutsleidingen

Visuele verontreiniging Machinepark en grond Nette indeling van het terrein 

Afvalmanagement

Instabiliteit van de grond Planning Stabiliteitstudie / ervaring 

Sondering 

Stopzetten of afbreken activiteiten

Grondwatertafelverlaging Stabiliteitsstudie

Afval op het terrein Onvoorziene afval in de grond Planning 

Nette indeling van het terrein 

Afvalcontainer voorzien

Elektrocutie 

Instorting 



Doorsnijden 

nutsleidingen

Bereikbaarheid van het leidingwerk Voorkomen van bereikbaarheid door onbevoegden

Bovengronds 

leidingwerk creëert 

gevaarlijke situaties

Ondoordachte aanleg van het leidingwerk Op voorhand een plan maken van de ligging van het leidingwerk. Zo mogelijk steeds onder de 

grond aanleggen.

Ondergrondse 

obstakels voor aanleg 

van putten

Onvoldoende vooronderzoek, onbekend terrein Voorgraven waar verdachte zones zich bevinden. Herbekijken design en dimensionering van 

de installatie.

Explosieve 

bodemluchtgassen in 

explosierisicozone

Preferentiële luchtstromen onvoldoende gekend In explosierisiciozone bij opstart en bij hoge frequentie nadien meten van de lucht.

Geen energiebron Uitvallen voedingsnet of mobiele groep Indien noodzakelijk voorzien van alarmsysteem.

Explosie risicozone Ontstaan van hitte Uitvoeren van een risico-analyse. Explosiecontouren opmaken. Werken met het correcte 

explosieveilige materiaal. Werken met daartoe opgeleid personeel. 

Brand in 

brandgevaarlijke 

risicozone

Werken met open vlam. Uitvoeren van een risico-analyse. Werken met het correcte brandveilig materiaal. Werken met 

daartoe opgeleid personeel.

Lekken / drukverlies Leidingwerk oplosbaar in verontreiniging Kies aangepast leidingwerk

Verontreinigde grond Werkvoorbereiding

Uitlaatgassen Voorlichting en instructies

Bijvullen van brandstoffen Persoonlijke beschermingsmiddelen 

Medische geschiktheid van het personeel 

Uitvoeren van metingen 

Ventilatie met gasreiniging 

Veiligheidsinformatiebladen opvragen 

Nagaan herkomst verontreiniging 

Cabine chauffeur in overdruk (min 50 Pa) met actieve kool filter (min 10 kg) 

Opstelling sanitaire unit personeelsruimte uit windrichting Personeelsruimte buiten 

gevarenzone 

Afperken potentiële gevarenzone

Emissie verontreinigingen uit put Bij te laat waarnemen overgaan tot ontruiming gebied

Vluchtige verontreiniging / drijflaag in grond Overdekking put met afzuigen gas en filtering 

Overdekking grond

Blootstelling aan 

schadelijke stoffen, 

vloeistoffen en dampen

Grondwateronttrekking en -zuivering



Stof Afspuit unit voor vrachtwagens 

Vochtig houden ontgraven grond via sprinklers 

Afdekken verontreinigde grond 

Afdekken laadbakken vrachtwagens bij droog weer 

Persoonlijke beschermingsmiddelen

Overstromen van de 

omgeving

Nat spuiten van putten, zonder opvang Werkvoorbereiding

Afval op het terrein

Grondwaterpluim niet 

volledig afgevangen 

(compliance point 

overschreden)

verontreiniging groter dan verwacht

putten niet diep genoeg geplaatst of te hoog gezet Na plaatsing uitmeten en verifiëren met het plan.

pompdebiet onvoldoende Nagaan van de reden (verhogen van het vermogen)

putten verkeerd geplaatst op locatie overweeg plaatsen horizontale putten onder gebouwen of straten

kanaalvorming pulspompen

Geurproblemen / 

explosieprobleem

Waterreinigingssysteem zorgt voor geurhinder Gasreiniging voorzien

Valse aanzuiging Herbekijken van het concept noodzakelijk

Verontreiniging kleiner dan verwacht Melden aan bodemsaneringsdeskundige.

Afname van de verontreiniging in zicht Melden aan bodemsaneringsdeskundige.

Verkeerde plaatsing onttrekkingsputten Herbekijken van het concept noodzakelijk

Zuiveringsinstallatie niet bedrijfszeker Herdimensioneer

Ingaande concentraties hoger dan verwacht Overweeg het plaatsen van een grotere reinigingsinstallatie

Adsorptiecapaciteit (vb actieve kool) overschreden Plaats een nieuwe filter.

Toestromingsdebiet 

vermindert

Verstopping door geactiveerde biodegradatie en dergelijke Herplaatsen van de filters. Overweeg een andere reinigingstechniek. Overweeg injectie van 

neutraliserende stoffen. Overweeg onttrekking zonder menging met andere deelstromen.

Aanwezige drijflaag beweegt of versmeert door pompwerk Overweeg herdimensionering

Grondwaterbeweging mengt proper met vuil Overweeg herdimensionering

Verhoging grondwatertafel induceert uitloging Overweeg herdimensionering of voorzie een verlengde saneringstermijn.

Verontreinigen tweede 

aquifer

Putten doorheen afsluitende laag geboord Overweeg stilleggen installatie en herdimensionering

Reïnjectiesysteem overgedimensioneerd Aanpassen design

Clogging van de verzadigde zone Aanpassen design

Foutieve inschatting drijflaagdikte Overweeg herdimensionering of voorzie een verlengde saneringstermijn.

Mobiliteit van de drijflaag in de bodem onvoldoende Overweeg andere saneringstechniek of voorzie een verlengde saneringstermijn.

Conische afzuiging onvoldoende groot Overweeg herdimensionering of voorzie een verlengde saneringstermijn.

Overstroming 

Drijflaag blijft naleveren 

Concentraties in 

onttrokken water 

aanzienlijk minder 

beladen dan verwacht

Emissiekwaliteit 

onvoldoende

Verontreinigen 

grondwater

Blootstelling aan 

schadelijke stoffen, 

vloeistoffen en dampen

Gevaar op verkeerde 

uitvoering



Verfiltering op verkeerde positie Overweeg het herplaatsen van nieuwe putten

Drain ligt op verkeerde positie Overweeg het herplaatsen van de drain

sleuf niet diep genoeg Overweeg het verdiepen van de sleuf

sleuf niet omvattend genoeg Overweeg het verlengen van de sleuf

Drijflaag blijft naleveren 



Doorsnijden 

nutsleidingen

Bereikbaarheid van het leidingwerk Voorkomen van bereikbaarheid door onbevoegden

Bovengronds 

leidingwerk creëert 

gevaarlijke situaties

Ondoordachte aanleg van het leidingwerk Op voorhand een plan maken van de ligging van het leidingwerk. Zo mogelijk steeds onder de 

grond aanleggen.

Ondergrondse 

obstakels voor aanleg 

van putten

Onvoldoende vooronderzoek, onbekend terrein Voorgraven waar verdachte zones zich bevinden. Herbekijken design en dimensionering van 

de installatie.

Explosieve 

bodemluchtgassen in 

explosierisicozone

Preferentiële luchtstromen onvoldoende gekend In explosierisiciozone bij opstart en bij hoge frequentie nadien meten van de lucht.

Geen energiebron Uitvallen voedingsnet of mobiele groep Indien noodzakelijk voorzien van alarmsysteem.

Explosie risicozone Ontstaan van hitte Uitvoeren van een risico-analyse. Explosiecontouren opmaken. Werken met het correcte 

explosieveilige materiaal. Werken met daartoe opgeleid personeel.

Brand in 

brandgevaarlijke 

risicozone

Werken met open vlam. Uitvoeren van een risico-analyse. Werken met het correcte brandveilig materiaal. Werken met 

daartoe opgeleid personeel.

Overdruk op installatie Ingangsdebiet hoger dan permeabiliteit aankan Overweeg ander design of voorzie een langere saneringstermijn

Verontreinigde grond Werkvoorbereiding

Uitlaatgassen Voorlichting en instructies

Bijvullen van brandstoffen Persoonlijke beschermingsmiddelen 

Medische geschiktheid van het personeel 

Uitvoeren van metingen 

Ventilatie met gasreiniging 

Veiligheidsinformatiebladen opvragen 

Nagaan herkomst verontreiniging 

Cabine chauffeur in overdruk (min 50 Pa) met actieve kool filter (min 10 kg) 

Opstelling sanitaire unit personeelsruimte uit windrichting 

Personeelsruimte buiten gevarenzone 

Afperken potentiële gevarenzone

Emissie verontreinigingen uit put Bij te laat waarnemen overgaan tot ontruiming gebied

Vluchtige verontreiniging / drijflaag in grond Overdekking put met afzuigen gas en filtering 

Overdekking grond

Blootstelling aan 

schadelijke stoffen, 

vloeistoffen en dampen

Injectie en Extractie van lucht (bodemluchtextractie/persluchtinjectie)



Stof Afspuit unit voor vrachtwagens 

Vochtig houden ontgraven grond via sprinklers 

Afdekken verontreinigde grond 

Afdekken laadbakken vrachtwagens bij droog weer 

Persoonlijke beschermingsmiddelen

Overstromen van de 

omgeving

Nat spuiten van putten, zonder opvang Werkvoorbereiding

Grondwaterpluim niet 

volledig afgevangen 

(compliance point 

overschreden)

verontreiniging groter dan verwacht

injectieputten niet diep genoeg geplaatst Na plaatsing uitmeten en verifiëren met het plan.

Pompdebiet onvoldoende Nagaan van de reden (verhogen van het vermogen)

putten verkeerd geplaatst op locatie overweeg plaatsen horizontale putten onder gebouwen of straten

kanaalvorming pulspompen

Grondverontreiniging 

onvoldoende gereinigd 

verontreiniging groter dan verwacht Voorzie een langere saneringstermijn

Bodemluchtextractie onvoldoende sterk in combinatie met 

persluchtinjectie

Verhoog extractiedebiet, indien onmogelijk verlaag ingaand debiet.

Geïnjecteerde lucht komt onder gebouwen terecht Doe voldoende metingen in het gebouw. Verander het onttrekkings- en injectie systeem indien 

nodig. 

Valse aanzuiging Overweeg herdimensioneren of voorzie langere saneringstermijn

Verontreiniging kleiner dan verwacht Voorzie vervroegd beëindigen van het project

Afname van de verontreiniging in zicht Voer voldoende frequent metingen uit.

Verkeerde plaatsing onttrekkingsputten Overweeg herdimensioneren of voorzie langere saneringstermijn

Verkeerde combinatie met injectieputten Overweeg herdimensioneren of voorzie langere saneringstermijn

Zuiveringsinstallatie niet bedrijfszeker Vervang de installatie.

Onvoldoende dimensionering Voorzie een hogere capaciteit

Ingaande concentraties hoger dan verwacht Voorzie een hogere capaciteit

Ingaande debiet hoger dan verwacht Voorzie een hogere capaciteit

Verstopping door geactiveerde biodegradatie Plaats nieuwe putten, overweeg een andere techniek

Invloed van de grondwatertafel groter dan verwacht Overweeg een andere techniek of voorzie een langere termijn.

Aanwezige drijflaag beweegt of versmeert door pompwerk Voorzie een langere saneringstermijn, volg de verspreiding van de verontreiniging op in 

omliggende peilputten

Grondwaterbeweging mengt proper met vuil Voorzie een langere saneringstermijn, volg de verspreiding van de verontreiniging op in 

omliggende peilputten

Verontreinigen 

grondwater

Geurproblemen / 

explosieprobleem

Onttrokken lucht 

aanzienlijk minder 

beladen dan verwacht

Emissiekwaliteit 

onvoldoende

Toestromingsdebiet 

vermindert (of 

drukopbouw)

Blootstelling aan 

schadelijke stoffen, 

vloeistoffen en dampen

Persluchtinjectie 



Verhoging grondwatertafel induceert uitloging Voorzie een langere saneringstermijn, volg de verspreiding van de verontreiniging op in 

omliggende peilputten

Verontreinigen tweede 

aquifer

Putten doorheen afsluitende laag geboord

Verontreinigen 

grondwater



verontreiniging groter dan verwacht Voorzie langere saneringstermijn, herevalueer het design

ander organisch materiaal als metaboliet aangeboden Voorzien een langere saneringstermijn, herevalueer het design

afbraakkinetiek onvoldoende groot Voorzie langere saneringstermijn, herevalueer het design

pomp nutriëntinjectie werkt niet Voorzie voldoende frequent terreinbezoek.

kanaalvorming door biologische kolonievorming pulspompen

kanaalvorming door colloïdevorming door nutriëntentoediening Plaats nieuwe putten, herevalueer het design

nalevering vanuit de bodem groter dan verwacht Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

Metabolieten niet of onvoldoende afgevangen Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

Organische activiteit stelt andere condities in Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

Verstopping door geactiveerde biodegradatie Plaats nieuwe putten, herevalueer het design

Invloed van de grondwatertafel groter dan verwacht herevalueer het design

Aanwezige drijflaag beweegt of versmeert door pompwerk Plaats nieuwe putten, herevalueer het design

Grondwaterbeweging mengt proper met vuil Plaats nieuwe putten, herevalueer het design, voorzie voldoende peilputten buiten de 

verontreinigde zone.

Verhoging grondwatertafel induceert uitloging Plaats nieuwe putten, herevalueer het design, voorzie voldoende peilputten buiten de 

verontreinigde zone.

Lekken / drukverlies Leidingwerk oplosbaar in verontreiniging of chemische stof Voorzie correct leidingwerk

verontreiniging groter dan verwacht Voorzie langere saneringstermijn, herevalueer het design

afbraakkinetiek onvoldoende groot Voorzie langere saneringstermijn, herevalueer het design

secundaire producten inwerkend op de chemische activiteit Voorzie langere saneringstermijn, herevalueer het design

injectiesysteem verkeerd geplaatst op locatie overweeg plaatsen horizontale putten onder gebouwen of straten

kanaalvorming door biologische kolonievorming pulspompen

kanaalvorming door colloïdevorming door secundaire reacties Voorzie langere saneringstermijn, mogelijk kan pulspompen helpen, herevalueer het design

nalevering vanuit de bodem groter dan verwacht Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

afbraakproducten uit chemische reactie herevalueer het design.

restchemicaliën niet of onvoldoende afgevangen herevalueer het design.

Biologische activiteit herevalueer het design.

Precipitatiereacties van het product zonder afvoer herevalueer het design.

Colloiïdvorming door andere omgevingsparameters herevalueer het design.

verontreiniging groter dan verwacht herevalueer het design.

sleuf niet diep genoeg geplaatst herevalueer het design.

Grondwaterpluim niet 

volledig afgebroken 

(compliance point 

overschreden)

Verontreinigen 

grondwater

Grondwaterpluim niet 

volledig afgebroken 

(compliance point 

overschreden)

Creëren van 

secundaire 

Verstopping 

scheidingswanden

Omzettingen in water via chemische processen

Omzettingen in actieve wanden

Grondwaterpluim niet 

volledig afgebroken 

(compliance point 

overschreden)

Secundaire 

verontreiniging

Drukopbouw bij 

injectiesysteem

Omzettingen in water

Omzettingen in water via biologische processen



actieve zone onvoldoende groot herevalueer het design.

afbraak/verwijderings kinetiek onvoldoende groot herevalueer het design.

afbraak/verwijderings kinetiek onvoldoende groot herevalueer het design.

secundaire producten inwerkend op de chemische activiteit herevalueer het design.

verkeerd geplaatst op locatie herevalueer het design.

nalevering vanuit de bodem groter dan verwacht herevalueer het design.

Grondwaterpluim gaat 

omheen de wand

permeabiliteit van het wandsysteem wordt te klein herevalueer het design.

afbraakproducten uit chemische reactie herevalueer het design.

restchemicaliën niet of onvoldoende afgevangen herevalueer het design.

Verontreinigen tweede 

aquifer

Sleuf doorheen afsluitende laag geboord herevalueer het design.

Grondwaterpluim niet 

volledig afgebroken 

(compliance point 

overschreden)

Creëren van 

secundaire 



verontreiniging groter dan verwacht Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

injectie additieven onvoldoende gedimensioneerd Voorzie een langere saneringstermijn, ga na of hogere concentraties additieven mogelijk zijn.

ander organisch materiaal als metaboliet aangeboden Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

afbraakkinetiek onvoldoende groot Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

bron nog steeds bestaande Ga verschillende bronnen na.

biologische parameters onvoldoende Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design.

anaerobie door biologische kolonievorming Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design, ga na of beluchten tot de 

mogelijkheden behoort.

permeabiliteit van de bodem onvoldoende groot Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design, ga na of keren van de grond 

mogelijk is.

verontreiniging soms onder watertafelniveau Voorzie een langere saneringstermijn, herevalueer het design, ga na of persluchtinjectie 

mogelijk is.

afbraakproducten uit chemische reactie Voorzie het afvangen ervan.

restchemicaliën niet of onvoldoende afgevangen Verhoog de capaciteit. Voer monitoring uit.

Verontreiniging 

onvoldoende ver 

afgebroken

Creëren van 

secundaire 

Omzettingen in grond

Omzettingen in grond via biologische processen

Omzettingen in grond via chemisch processen
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Bijlage 14: Analyseresultaten voorgaande 
onderzoeken 
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Resultaten oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek 
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Bijlage 15: Plannen van het nieuwbouwproject op het 
onderzoeksterrein 
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Bijlage 16: Samenvatting verontreinigingsgegevens 
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