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1 Inleiding

Het plangebied is gelegen op de hoek van de Douglaslaan en de De Pretlaan te
Kapellen. Het terrein omvat drie percelen, die nagenoeg volledig begroeid zijn met
bomen. Op één perceel staat een klein gebouw, op een ander perceel een klein
bijgebouwtje. De bedoeling is het terrein vrij te maken van bebouwing en begroeiing,
waarna er drie vrijstaande woningen zullen worden opgetrokken.
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Figuur 1. Kadasterkaart met aanduiding onderzoeksgebied. ©GEOPUNT/EH

Het doel van het onderzoek is het verkrijgen van een bekrachtigde archeologienota
naar aanleiding van de aanvraag van een omgevingsvergunning met
stedenbouwkundig luik. Het onderzoek (projectcode 2018K180) werd uitgevoerd door
een erkend archeoloog, conform de Code van Goede Praktijk. Onderhavige
archeologienota bestaat uit twee delen: een verslag van de resultaten van het
vooronderzoek (deel I) en het daaruit voortvloeiende programma van maatregelen

(deel II).

Het onderzoek omvat in de eerste plaats een bureauonderzoek. Hierbij wordt
nagegaan welke mogelijke archeologische en cultuurhistorische waarden zich binnen
het projectgebied bevinden. Op basis van de resultaten van dit bureauonderzoek
wordt geévalueerd in hoeverre er voldoende informatie voorhanden is om tot
bovengenoemde doelstelling te bekomen, of dat er bijkomend vooronderzoek in een
andere vorm (al dan niet met bodemingreep) noodzakelijk is.

Het verslag van de resultaten van het vooronderzoek omvat naast deze inleiding nog
vijf hoofdstukken. In hoofdstuk 2 worden de vraagstellingen die voor dit onderzoek

5



relevant zijn, opgesomd. Deze vraagstellingen zullen in hoofdstuk 6 beantwoord
worden, in zoverre als mogelijk op basis van de resultaten van het vooronderzoek. De
gehanteerde werkwijze en onderzoeksstrategie worden in hoofdstuk 3 beschreven.
Hier wordt ook de gemaakte selectie inzake bronnen verantwoord (cf. de Code van
Goede Praktijk, par. 12.5.2.1). De geplande werkzaamheden worden in hoofdstuk 4
beschreven. Hierbij is van groot belang dat duidelijk wordt in hoeverre de werken
impact zullen hebben op het (eventueel aanwezige) bodemarchief. Hoofdstuk 5 vormt
de weerslag van de resultaten van het bureauonderzoek (assessment), gebaseerd op een
exhaustieve studie van het beschikbare kaartmateriaal, de historische en
archeologische bronnen. In dit hoofdstuk wordt geévalueerd wat de archeologische
potentie van het plangebied is. In hoofdstuk 6 wordt een synthese gevormd op basis
van het assessment, waarin de onderzoeksvragen beantwoord worden, en wordt ook
geinformeerd over de eventuele kennisvermeerdering die het plangebied kan
opleveren. Verder wordt nagegaan in hoeverre de eventuele archeologische en
cultuurhistorische waarden aangetast kunnen/zullen worden door de geplande
werkzaamheden. Het eerste deel wordt afgesloten met de bibliografie en bijlagen.
Het tweede deel omvat een gemotiveerd advies omtrent het vervolgtraject
(programma van maatregelen).

1.1 Randvoorwaarden
nvt.



1.2 Technische fiche/administratieve gegevens
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verwijderen huidige bebouwing en bebossing

nieuwbouw van drie vrijstaande woningen

ca. 7.975 m?

ca. 1.000 m2

Het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013 en het
Onroerenderfgoedbesluit van 16 mei 2014. De nota werd
opgesteld overeenkomstig de Code van Goede Praktijk. De
totale oppervlakte van de kadastrale percelen waarop de
aanvraag betrekking heeft, bedraagt 3.000 m? of meer, zoals
bepaald in artikel 5.4.2 van het Onroerenderfgoeddecreet van
12 juli 2013.

zie par. 1.1

Het doel van deze archeologienota is om via de tot op heden
beschikbare bronnen (bureauonderzoek) na te gaan wat het
archeologische potentieel van het projectgebied is, wat de
mogelijke bedreigingen zijn voor het eventueel aanwezige
bodemarchief, en hoe hiermee dient omgegaan te worden.
Archeologienota, bureauonderzoek




2 Vraagstellingen

In het kader van dit bureauonderzoek zijn van tevoren enkele vragen geformuleerd
waarop het onderzoek antwoord tracht te vinden.

1.

AN

Welke aanwijzingen bevatten de bestaande bronnen over het archeologische en
cultuurhistorische potentieel van het terrein?

Welke archeologische sites zijn bekend in of nabij het projectgebied?

Wat is de landschapshistoriek/evolutie in gebruik van het terrein?

Wat is de impact van de geplande werken?

Levert het huidige bronnenmateriaal voldoende informatie op of is er
aanvullend vooronderzoek (al dan niet met ingreep in de bodem) nodig? In het
laatste geval: welke methode levert het meeste informatie op? Welke
onderzoeksstrategie moet toegepast worden in het uitgesteld traject?



3 Methodiek van het onderzoek

3.1 Onderzoeksmethodiek

Om na te gaan of er archeologische en cultuurhistorische waarden in het plangebied
aanwezig zijn en om een antwoord te kunnen geven op de in hoofdstuk 2
geformuleerde vraagstellingen, is een bureauonderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn
verschillende soorten bronnen geraadpleegd, die in hoofdstuk 5 besproken zullen
worden (assessment). De meeste bronnen zijn online beschikbaar gesteld door de
Vlaamse Overheid.

Om de landschapshistoriek van het projectgebied te onderzoeken zijn het Digitaal
Hoogtemodel Vlaanderen II, de bodemkaart, de tertiair geologische en quartair
geologische kaarten, de bodembedekkingskaart en de erosiegevoeligheidskaart
geraadpleegd. Deze zijn online te raadplegen in de databases van Geopunt Vlaanderen
(www.geopunt.be) en in de Databank Ondergrond Vlaanderen
(www.dov.vlaanderen.be).

Om een beeld te krijgen van de historische ontwikkeling van het plangebied zijn de
beschikbare historische en topografische kaarten geraadpleegd. De gegeorefereerde
historische kaarten, dit zijn de kaart van Frickx (1712), de kaart van de graaf de
Ferraris (1771-1778), de Atlas der Buurtwegen (1841) en de kaart van Vandermaelen
(1846-1854) kunnen geraadpleegd worden op het online Geoportaal Onroerend
Erfgoed (www.geo.onroerenderfgoed.be). De kaart van Popp (1842-1879) en de
kaarten van het Ministerie van Openbare Werken en Wederopbouw (1950-1970) zijn
voor dit plangebied niet beschikbaar. Verder zijn ook de huidige topografische kaarten
bestudeerd. Op dezelfde website zijn ook verschillende 20¢- en 21¢-eeuwse luchtfoto’s
te raadplegen. Voor de historische bronnen is gebruik gemaakt van de inventaris
onroerend erfgoed en van schriftelijke bronnen. De combinatie van historische
bronnen, historische kaarten, topografische kaarten en luchtfoto’s zorgt ervoor dat de
ontwikkeling van het projectgebied en de ruimere omgeving vanaf de 18¢ eeuw tot het
heden goed in beeld gebracht kan worden.

Om ook zicht te krijgen op de perioden v6or de 18¢ eeuw is onderzocht of er zich in
en/of nabij het plangebied archeologische resten in de ondergrond bevinden of reeds
zijn onderzocht. Om dit te kunnen bepalen zijn voornamelijk de online beschikbare
gegevens geanalyseerd. Hierbij is in eerste instantie de database van de Centrale
Archeologische Inventaris (CAI;, www.cai.onroerenderfgoed.be) bevraagd. Hierbij
moet opgemerkt worden dat de CAl niet volledig is en geen garantie biedt op de aan-
of afwezigheid van een eventuele archeologische site. Ook is
www.inventaris.onroerenderfgoed.be geraadpleegd voor het plangebied en de
ruimere omgeving.

Naast het onderzoek naar de historische ontwikkeling van het gebied en de reeds
gekarteerde archeologische vindplaatsen, dienen ook de geplande werkzaamheden en
de (eventueel) hierbij horende verstoringen in kaart gebracht te worden. De
beschrijvingen gebeuren op basis van de plannen en schetsen die de opdrachtgever ter
beschikking heeft gesteld (hoofdstuk 4). Hiertoe behoren de plannen van de bestaande
bebouwing (“bestaande toestand”) en de bouwtekeningen van het te realiseren project
(“nieuwe toestand”).



Op basis van alle beschikbare gegevens is tenslotte een conclusie getrokken over de
kans op de aanwezigheid van archeologisch erfgoed met een groot potentieel tot
kennisvermeerdering, en de eventuele intactheid van een al dan niet aanwezige
archeologische site (hoofdstuk 6). Hieruit vloeit een advies omtrent eventuele
vervolgstappen die genomen moeten worden.

3.2 Rapportage en afbeeldingen

De indeling in hoofdstukken is reeds eerder beschreven. Wat betreft de afbeeldingen
die in deze archeologienota zijn opgenomen, geldt dat zij alle zijn afgebeeld op klein
formaat omwille van de opmaak van de tekst. Indien noodzakelijk zijn ze als bijlagen
(pdf) opgenomen: deze bestanden zijn goed raadpleegbaar en kunnen tot op groot
formaat uitgezoomd worden, waardoor de details die op de afbeeldingen in de tekst
minder zichtbaar zijn, hier wel goed zichtbaar zijn.

De kaarten die gemaakt zijn op basis van de beschikbare bodemkaarten, luchtfoto’s en
CAI zijn zoveel mogelijk op eenzelfde schaal vervaardigd (zie ook figurenlijst).
Omwille van de duidelijkheid (vb. situeren van het plangebied ten opzichte van de
omringende omgeving) kan hiervan afgeweken zijn. Historische kaarten zijn op een
andere schaal gemaakt om zo ook zicht te geven op een groter gebied, of juist in te
zoomen op details.

De in deze archeologienota opgenomen bouwplannen zijn afgebeeld met toezegging
van de opdrachtgever.
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4 Beschrijving van de geplande werkzaamheden

4.1 Bestaande toestand

Op dit moment is het plangebied voornamelijk begroeid met hoge bomen en
struikgewas. In het noordelijke deel (perceel 46X2) staat een klein bijgebouw. Centraal
op het terrein staat een klein hoofdgebouw. Hiervan is onbekend in hoeverre het
onderkelderd is: plannen voor dit gebouw zijn niet voorhanden.
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Figuur 2. Inplantingsplan huidige situatie.
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4.2 Nieuwe toestand

Voorafgaand zullen enkele bomen en de huidige bebouwing worden verwijderd. Het
grootste deel van de bomen zal echter blijven staan. Hierna zullen drie vrijstaande
woningen opgetrokken worden. Elke woning is voorzien van opritten, grote terrassen
en een carport (fig. 3).
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Figuur 3. Inplantingsplan nieuwe situatie.

Op lot 1 wordt de nieuwe woning volledig onderkelderd. De funderingen worden op
een diepte van 1,3 m geplaatst. Op korte afstand van de funderingen worden aan de
buitenzijde van de woning leidingen gelegd (ten westen, noorden en oosten van de
woning). Deze leidingen lopen naar o.a. een septische put met een capaciteit van 2.500
liter en een regenwaterput met een capaciteit van 5.000 liter die zich aan de oostkant
van de woning bevinden. Andere leidingen lopen naar een dubbele schepput. Vanuit
de septische put loopt een leiding naar de oostelijke perceelsgrens, waar hij aansluit
op de bestaande riolering. Ook enkele andere leidingen worden doorgetrokken
richting de De Pretlaan, waar ze aansluiting vinden op de bestaande
nutsvoorzieningen.
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Figuur 4. Funderingsplan en snede woning lot 1.

Ten oosten van de woning wordt een carport voorzien met ernaast een afgesloten
ruimte. De funderingen zich bevinden o.a. onder de buitenmuren van de afgesloten
ruimte, waar ze ook tot ca. 1,3 m diep aangebracht worden. De carport wordt niet zo
diep gefundeerd, hier wordt een betonplaat gelegd op de vaste bodem. Alleen op de
zuidelijke hoeken van de carport zullen de pijlers tot ca. 1,3 m aangebracht worden.

Aan de zuidkant wordt een groot terras voorzien. Dit terras loopt door langs de hele
zuidgevel maar is niet overal even diep. Alleen ter hoogte van het centrale gedeelte,
wat iets verder uitsteekt, zal het terras het diepst zijn. De terrasverhardingen lopen
ook door langs de oostgevel, maar hier zal deze niet veel breder zijn dan 80 cm. Voor
de aanleg van het terras wordt de bodem afgegraven tot 25 cm diepte, waarna stabilisé
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met daarop de natuursteen wordt aangelegd. De oprit wordt voorzien vanaf de De
Pretlaan. Deze vrij brede oprit verbreedt ter hoogte van de carport tot ca. 10 m. Voor
de aanleg van de oprit wordt slechts tot een diepte van ca. 10 cm uitgegraven. Vanaf

de carport worden verhardingen voorzien naar de voordeur.
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Figuur 5. Funderingsplan en snede woning lot 2.
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Op lot 2 wordt ook de volledige woning onderkelderd. De funderingen worden
aangebracht op een diepte van 1,3 m. Nutsleidingen worden aangelegd ten noorden,
westen en zuiden van de woning. Ten noorden wordt een regenwaterput geslagen met
een capaciteit van 5.000 liter. Ten zuiden van de woning wordt een septische put
geslagen met een capaciteit van 2.500 liter. Op dezelfde hoogte wordt een dubbele
schepput voorzien. Verschillende leidingen lopen onder de oprit richting de
Douglaslaan, waar ze aansluiting vinden op de openbare voorzieningen. In het
zuidelijke deel van dit lot is wederom een carport voorzien met ernaast een afgesloten
ruimte. Deze constructie is op dezelfde manier voorzien als op lot 1.

Tussen de woning en de carport wordt een groot terras aangelegd. Deze verhardingen
lopen door rondom de woning. Vanaf de Douglaslaan wordt een brede oprit voorzien
naar de carport, en naar de woning.

Terrassen, verhardingen en oprit zullen op gelijkaardige manier worden aangelegd als
op lot 1.
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Figuur 6. Funderingsplan en snede woning lot 3.
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Ook voor de nieuwbouw op lot 3 geldt dat de woning volledig onderkelderd wordt,
en dat de funderingen tot een diepte van 1,3 m reiken. Hier wordt een volledig
afgesloten garage voorzien die aangebouwd is aan de woning en die een fundering
heeft die op dezelfde manier is aangebracht als bij de carports.

Nutsleidingen bevinden zich ten noorden en oosten van de woning en garage. Ten
oosten is een regenwaterput van 5.000 liter en een septische put van 2.500 liter
voorzien. Leidingen lopen naar de openbare voorzieningen in de De Pretlaan.

Terras en verhardingen zijn voorzien rondom de woning, maar langs de zuidkant en
de oostkant zijn deze het breedst. De oprit loopt vanaf de De Pretlaan richting de
garage maar biedt ook toegang tot de woning. Terrassen, verhardingen en oprit zullen
op gelijkaardige manier worden aangelegd als op lot 1.
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5 Archeologisch bureauonderzoek

In dit hoofdstuk wordt verslag uitgebracht van het bureauonderzoek naar de
archeologische en historische kennis over het plangebied (assessment-rapport). De
hierbij gehanteerde methoden, technieken en criteria zijn beschreven in hoofdstuk 3.

5.1 Archeologische voorkennis

Er is nog geen archeologisch onderzoek in welke vorm dan ook uitgevoerd binnen de
grenzen van het plangebied. Deze bureaustudie is met andere woorden het eerste
onderzoek dat voor deze locatie wordt uitgevoerd. Ook buiten de grenzen van het
plangebied is nog geen archeologisch onderzoek uitgevoerd.

5.2 Historische bronnen

De geschiedenis van deze streek in de prehistorie en de metaaltijden is slechts weinig
gekend. In en rond het plangebied, dat nabij de grens tussen Kapellen en Kalmthout
ligt, zijn blijkens de CAI nauwelijks aanwijzingen voor menselijke aanwezigheid uit
oudere cultuurperioden gevonden. De lage densiteit aan sites wil echter niet zeggen
dat hier geen archeologisch patrimonium aanwezig is, wel dat dit gebied op
archeologisch vlak nog zo goed als onbekend is. Niet vreemd vermits het grootste deel
van de streek onder bos ligt, wat een archeologische veldkartering niet evident maakt.
Systematisch terreinonderzoek, gepaard met gerichte prospecties en boringen, en
indien nodig met proefsleuven, zal ongetwijfeld een veelvoud van sites aan het licht
brengen.!

Toch zijn prehistorische vondsten in deze regio niet onbestaande. Zo kwamen er
verschillende vuurstenen artefacten aan het licht aan de Zwarten Heuvel, bij
Foxemaat, te Nieuwmoer en te Wildert die alle momenteel in het Oudheidkundig
museum van Brecht worden bewaard.?

Belangrijke vondsten uit de bredere omgeving? (o.a. te Brasschaat, Brecht en Ekeren)
verschaffen daarbij inzicht in de mogelijke bewoningsgeschiedenis binnen de regio en
op microniveau in het plangebied. Deze vondsten waren o.a. het resultaat van het
preventief archeologisch onderzoek naar aanleiding van de aanleg van de Hoge
Snelheidslijn ten noorden van Antwerpen die als één van de eerste grote
structuurwerken in de provincie nauwgezet archeologisch werden opgevolgd.* Op
basis van het gekende vondstenmateriaal kan de bewoningsgeschiedenis voor de regio
Kapellen-Kalmthout mogelijk als volgt geschetst worden.

Tijdens de steentijden leefde de mens in kleine groepen van rondtrekkende jagers-
verzamelaars. Als verblijfplaatsen kozen ze hoger gelegen droge gronden in de
nabijheid van open water zoals vennen en beken. In de bredere omgeving van het
plangebied werden reeds herhaaldelijk vondsten uit de metaaltijden gelokaliseerd die
wijzen op menselijke aanwezigheid, met nadruk op de ijzertijd.> Het betreft soms

1 Advies Onroerend Erfgoed in het kader van de landschapsatlas zie o.a.

https:/ /inventaris.onroerenderfgoed.be/erfgoedobjecten/135353.

2 Dejongh 1972, 9.

3 Historische schets in de landschapsatlas : https:/ /inventaris.onroerenderfgoed.be/ erfgoedobjecten/135353.
4 Verbeek et.al. 2004.

5 Historische schets in de landschapsatlas : https:/ /inventaris.onroerenderfgoed.be/erfgoedobjecten/135353.
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grotere bronstijdgrafheuvels (1800 - 1100 v. Chr.) waarin meerdere personen bijgezet
zijn, maar voornamelijk urnenveldjes uit de late bronstijd tot midden-ijzertijd (1100 -
250 v. Chr.) waar de crematieresten van de overledenen al dan niet in een urn bijgezet
zijn onder kleine, individuele grafheuveltjes. Mogelijk herbergt het bosgebied nog
intacte, onbekende heuvellichamen uit de brons- en of ijzertijd die door de dichte
bosbegroeiing vrijwel onzichtbaar zijn voor een ongeoefend oog.

Nederzettingen uit de metaaltijden waren niet plaatsvast. Dit wil zeggen dat de
bewoningskernen los verspreid lagen en slechts beperkte bodemsporen omvatten:
paalsporen van een of hoogstens twee gelijktijdige woonstalhoeves en enkele
bijgebouwen. Bij uitputting van de grond nabij de hoeve zocht men van generatie tot
generatie andere akkergronden op, waar in de nabijheid ook een nieuwe hoeve
opgetrokken werd. In de archeologie geeft dit een beeld van ‘zwervende erven’
doorheen het landschap. De locaties van dergelijke erven zijn niet altijd te voorspellen,
maar liggen meestal op hogere gronden nabij een beek of een ven. Maar ook de
valleigronden hebben zeker hun archeologische waarde. Vaak zijn het de locaties waar
meer artisanale activiteiten plaats vonden zoals het delven van leem voor de productie
van potten, veldovens, winning ijzeroer etc.

Na de komst van de Romeinen rond het begin van de jaartelling maakte het gebied
deel uit van de Romeinse provincie Gallia Belgica, later Belgica Secunda. Hoewel in de
CAI evenmin vondsten zijn gemeld uit dit gebied in Kapellen/Kalmthout die wijzen
op bewoning gedurende de Romeinse tijd is in de gemeente Essen wel een Romeinse
munt gevonden. De precieze omstandigheden van de vondst zijn vooralsnog niet
bekend, maar het betreft een Romeinse sestertius uit de 2¢ eeuw n. Chr.¢ Gevoegd bij
het feit dat ten noorden van de landsgrens in Nispen recentelijk aanwijzingen
gevonden zijn voor bewoning in de late ijzertijd tot het begin van de Romeinse tijd
betekent dit dat het niet onmogelijk is dat zich ook in of rond Kapellen/Kalmthout in
de bodem nog sporen uit deze periode bevinden.”

Op basis van vondsten uit de omgeving® (onder andere Brecht en Ekeren) kan men een
zeker continuiteit van de bewoning veronderstellen tijdens de voor-Romeinse en
Romeinse periode. De gevonden Romeinse sites zijn immers meestal sterk inheems
getint. Een groot verschil met de bronstijd en vroege tot midden-ijzertijd is dat men
vanaf de late ijzertijd en Romeinse periode zich stilaan vestigt in plaatsvaste
nederzettingen. Deze locaties blijven gedurende decennia of zelfs eeuwen continu
bewoond waardoor er meer complexe archeologische sites tot stand kwamen met een
stratigrafische opeenvolging van meerdere gebouwstructuren. Ook in deze periode
zijn de bewoningskernen voornamelijk gevestigd op drogere gronden nabij één of
andere vorm van water.

Onderzoek te Brecht en Ekeren heeft ook veel sporen van vroegmiddeleeuwse
bewoning aan het licht gebracht (5¢ - 9¢ eeuw). Een groot probleem echter vormt de
vondstarmoede van deze sites wat de herkenbaarheid enerzijds en de interpretatie
anderzijds enorm bemoeilijkt. Doorgaans bleven dezelfde arealen op de hoger gelegen

6 Koninklijke Heemkundige Kring Essen, Nieuwsbrief werkgroep archeologie, 2.2, mei 2016, 1-6.

7 Koninklijke Heemkundige Kring Essen, Nieuwsbrief werkgroep archeologie, 2.1, februari 2016, 1-2.
8 Bellens & Clerbaut 2013; Historische schets in de landschapsatlas:

https:/ /inventaris.onroerenderfgoed.be/erfgoedobjecten/135353.
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gronden bewoond. De soms uitgestrekte begraafplaatsen situeerden zich meestal op
een helling naar een rivier toe. De bredere regio rond het plangebied, die grotendeels
gelegen is op de flank van een hogere microcuesta naar de Scheldevallei, biedt hier
zeker potentieel.”

Vanaf de 12¢ eeuw bevorderde de abdij van Tongerlo in hoge mate het ontginnen van
de woeste gronden rond de dorpen, waarbij vanaf de 14¢ eeuw ook turf werd
gewonnen in de regio.l Dit zorgde voor een opbloei van het gebied en een
aangroeiende dorpsgemeenschap. Aan deze bevolkingsgroei kwam tijdens de late
middeleeuwen abrupt een einde. Gelegen langs een strategische route tussen
Antwerpen, Bergen op Zoom en Breda, zag dit gebied vele strijdende partijen
langstrekken, meestal met ongunstige gevolgen voor de plaatselijke bevolking.1

In 1542, tijdens de Brabantse veldtocht van Maarten van Rossem, werd de regio
geplunderd door de Geldersen. Een generatie later (1544) wordt de streek getroffen
door een pestepidemie. Ook gedurende de Tachtigjarige Oorlog werd de streek zwaar
getroffen. Bij verschillende gelegenheden werd de dorpen door langstrekkende
troepen geplunderd en verwoest.

Herstel werd pas ingezet na 1648, toen bij de vrede van Munster de definitieve grenzen
tussen de Republiek der Verenigde Nederlanden (in het noorden) en de Spaanse
Nederlanden (in het zuiden) werden vastgelegd.

Net als in de middeleeuwen, toen de abdij van Tongerlo een belangrijke motor was
geweest voor de ontginning van woeste gronden, werd vanaf de 17¢ eeuw werk
gemaakt van het rendabel maken van de uitgestrekte heidegebieden, onder andere
door het aanplanten van bos.12

De tweede helft van de 18¢ eeuw was een periode van meer rust en voorspoed, waarbij
mede dankzij de Oostenrijkse landbouwpolitiek het gebied verder ontgonnen werd.
Het einde van de 18¢ eeuw betekende de val van het Ancien Régime en de komst van
nieuwe bestuurlijke verhoudingen. De Franse Revolutie en de inlijving van de
Oostenrijkse Nederlanden bij Frankrijk leidden tot de afschaffing van de heerlijke
rechten.

5.3 Cartografische bronnen
Voor de periode vanaf de 18¢ eeuw zijn de kaarten van Frickx, van de graaf De Ferraris,
de Atlas der Buurtwegen en de Vandermaelenkaart van belang.

De kaart van Frickx (fig. 7) geeft echter geen andere informatie dan dat het plangebied
gelegen is in een gebied van woeste gronden. Vanwege het ontbreken van enig detail
in de wijde omgeving is het niet mogelijk te zeggen of de locatie van het plangebied
correct is weergegeven (dit omwille van de bekende slechte georeferentie van de
Frickxkaart).

9 Historische schets in de landschapsatlas : https:/ /inventaris.onroerenderfgoed.be/erfgoedobjecten/135353.
10 Dejongh 1972, 9.

11 Ibid. 11.

12 Kools 2001 (http:/ /www .ethesis.net/essen/essen_inhoud.htm (geraadpleegd op 24 augustus 2016)).
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Figuur 7. Uitsnede uit de Frickxkaart (1712). ©GEOPUNT/EH
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Figuur 8. Uitsnede uit de Ferrariskaart (1771-1778). © GEOPUNT/EH
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Op de Ferrariskaart (1771-1778, tig. 8) ligt het plangebied nog steeds in een onbebouwd
en onbewoond gebied, dat gekenmerkt wordt door landbouwgronden. Langs de
zuidkant grenst het plangebied aan een weg, die afgebakend is met bomenrijen. De
landbouwgronden omringen het plangebied maar op relatief korte afstand grenzen
deze akkers aan onontgonnen heidegebieden. Bebouwing komt niet voor in het
plangebied; de dichtstbij gelegen bebouwing bevindt zich op meer dan 150 m ten
zuiden.

Ongeveer driekwart eeuw later worden de kaarten van de Atlas der Buurtwegen
(1841) gemaakt (fig. 9). Er zijn geen veranderingen ten opzichte van de voorgaande
kaart, met die uitzondering dat er nu sprake is van meer percelen en dat het erop lijkt
dat meer heidegebied in ontginning is genomen.
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Figuur 9. Uitsnede uit de Atlas der Buurtwegen (1841). ©GEOPUNT/EH

Op de Poppkaart (fig. 10) is de ligging van het plangebied iets anders weergegeven
dan op de Atlas der Buurtwegen, ondanks dat beide kaarten zo goed als gelijktijdig
zijn. Dit heeft wellicht te maken met een foutieve georeferentie. Wel is zichtbaar dat
de zuidelijke weg nog steeds in gebruik is, maar dat er nu ook een weg aangegeven is
die als voorloper van de De Pretlaan beschouwd kan worden.
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Figuur 10. Uitsnede uit de Poppkaart. ©GEOPUNT/EH
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Figuur 11. Uitsnede uit de Vandermaelenkaart (1846-1854). ©GEOPUNT/EH
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De Vandermaelenkaart (1846-1854, fig. 11), die ongeveer gelijktijdig is opgesteld met
de kaarten uit de Atlas der Buurtwegen en de Poppkaart, geeft ongeveer dezelfde
situatie weer maar toch is de percelering hier anders op weergegeven. Toch is het
terrein nog in gebruik als landbouwgebied, en blijkt het heidegebied aanzienlijk in
oppervlakte te zijn afgenomen. De zuidelijke weg is weer aansluitend aan het
plangebied weergegeven maar de oostelijke weg loopt op korte afstand van de grens
van het plangebied. Of dit betekent dat de voorloper van de De Pretlaan oostelijker lag
dan de huidige straat, of dat er hier sprake is van een kleine fout in de georeferentie,
kan niet achterhaald worden.

5.4 Luchtfotografie

Ter aanvulling van de 18¢- en 19¢-eeuwse historische kaarten zijn ook luchtfoto’s uit
verschillende jaartallen bekeken. De luchtfoto uit 1971 (fig. 12) is zeer grofkorrelig
waardoor niet precies achterhaald kan worden wat de toestand van het terrein is. het
lijkt er echter wel op dat het op dat moment reeds bebost is.
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Figuur 12. Uitsnede van de luchtfoto uit 1971.  ©GEOPUNT/EH

Eenzelfde situatie blijkt voor de periode 1979-1990 (fig. 13): het grootste gedeelte van
het plangebied is bebost, en slechts hier en daar zijn er open plekken zichtbaar. Het
gebouw dat zich vandaag centraal op het terrein bevindt, is in deze periode ook al
aanwezig. Op de luchtfoto uit 2000-2003 is hier niets aan veranderd (fig. 14). Deze
situatie blijft onveranderd tot op heden (fig. 15).
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Figuur 13. Uitsnede van de luchtfoto uit 1979-1990. O©GEOPUNT/EH
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Figuur 14. Uitsnede van de luchtfoto uit 2000-2003. O©GEOPUNT/EH
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Figuur 15. Uitsnede van de luchtfoto uit 2018.  ©GEOPUNT/EH

5.5 Geo(morfo)logie en bodem

Het plangebied is vrij vlak, zoals uit figuur 16 blijkt. In het noordelijke deel ligt het
maaiveld op 23,5 m TAW, in het zuidelijke deel op 22,8 m TAW. Van oost naar west
loopt het terrein amper af van 23,2 m TAW naar 22,9 m TAW.
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333333333
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Figuur 16. Doorsnede door het terrein (N-Z: boven; W-O: onder). ©GEOPUNT/EH

Om de geomorfologie en de bodemopbouw van het plangebied te bestuderen, zijn de
tertiair en quartair geologische kaarten, de bodemkaart van Vlaanderen, de potenti€le
bodemerosiekaart en de bodembedekkingskaart gebruikt.'?

5.5.1 Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen 11
Het plangebied ligt op een hoger gelegen gedeelte van de dekzandrug. Dit landschap
wordt gekarakteriseerd door de aanwezigheid van duinen en depressies, en staat

13 Alle bodemkaarten uitgezonderd de bodemgebruikskaart kunnen gevonden worden op
www.dov.vlaanderen.be. De bodemgebruikskaart is te raadplegen op www.geopunt.be.
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bekend als het duinmassief van de Kalmthoutse Heide. Op grote afstand ten
zuiden/zuidwesten ervan daalt het landschap langzaamaan in de richting van de
Schelde. In of nabij het plangebied zijn er geen valleien van beekjes of riviertjes
zichtbaar.

5.5.2 Tertiair geologische kaart

Op de tertiair geologische kaart (fig. 18) ligt het plangebied in een gebied waarin de
formatie van Merksplas, lid A is gekarteerd. Lid A wordt gekenmerkt door de
aanwezigheid van grijs half grof tot grof zand. Dit zand is kwartsrijk en vertoont
regelmatig dunne klei-intercalaties. De laag is glimmerhoudend en bevat
schelpfragmenten, hout, veen en keitjes. Deze formatie ligt op ca. -15 m TAW,
waardoor deze laag weinig relevant is voor het onderhavige plangebied en de
geplande werkzaamheden.

5.5.3 Quartair geologische kaart

Het landschap waarin het onderzoeksgebied ligt wordt bepaald door de eolische
afzettingen uit het laat-pleistoceen en vroeg-holoceen (fig. 19). Vanuit de huidige
Noordzee-laagvlakte werd zand en leem afgezet, waardoor zich dekzandruggen
hebben gevormd. Volgens de quartair geologische kaart zijn er geen holocene en/ of
tardiglaciale afzettingen aanwezig bovenop deze pleistocene sequentie (type 22). De
bodems die op de bodemkaart zijn af te lezen hebben zich dus in deze afzettingen
gevormd.

De basis van de quartair-geologische sequentie wordt gevormd door
getijdenafzettingen, afgewisseld met fluviatiele of eolische afzettingen uit het vroeg-
pleistoceen.

5.5.4 Bodemkaart

Het plangebied ligt deels op een bodem die getypeerd wordt als een Zcgb, en deels op
een bodemtype w-Zdg. De Zcg-bodems zijn matig droge zandgronden met een
duidelijke humus en/of ijzer B-horizont. Hier gaat het om een klei-zandsubstraat (w-
...); deze komt voor op geringe of matige diepte. Het betreffen podzolbodems met een
grijze bovengrond van wisselende diepte. Vele profielen vertonen een verkitting van
de onderste B-horizont. De textueel contrasterende substraten vertegenwoordigen de
onder pleistocene afzettingen (klei van de Kempen, grint en zand van Mol) of
formaties behorend tot het Diestiaan. Roestverschijnselen beginnen tussen 60 en 90 cm
diepte. De waterhuishouding is goed in de winter maar de gronden zijn
droogtegevoelig in de zomer. De voornaamste vorm van bodemgebruik is naaldhout,
sommige delen liggen onder heide. Dat is het geval voor het plangebied.4
Zdg-bodems zijn matig natte zandgronden met duidelijke humus- en/of ijzer-B-
horizont. In de meeste gevallen is de bouwvoor van deze gronden 30-40 cm dik en
donkergrijs. Het zijn vrij natte gronden in de winter, met een gunstige
waterhuishouding in de zomer. Ze worden hoofdzakelijk als akkerland gebruikt voor
het verbouwen van de traditionele zomergewassen van de Zandstreek.

4 Van Ranst & Sys 2000, 201.
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Figuur 17. Hoogteligging van het plangebied op het DTM. ©GEOPUNT/EH
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Figuur 18. Tertiair geologische kaart. © DOV/EH
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Figuur 19. Quartair geologische kaart. © DOV/EH

155250 155500 155750 156000 156250 156500 156750
T T i

Q

\7
XY
&

NS
O
‘0

&

@,
@,

N
%,

&S
X

&
%

(X
/4

\/
@,

5
Q?

WA
6
0%
0.'3‘
&

&
'.0

9,
o
O

)
D
K

@,
@,

@,

w-Zdg

u ol )
(XXX
D205 0% %%
R
790,90 (059,904
00 2000 %%
AXRKKKKRY
020502020 %% %,
720702020205 % %
V/a9a909.9,0,0,9,9; 1 A . ] J 1

155250 155500 155750 156000 156250 156500 156750

[ plangebied 0 100 200 300 400 m
1:10.000

Figuur 20. Bodemkaart. © DOV/EH
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5.5.5 Bodembedekkings- en potentiéle bodemerosiekaart

Uit de bodembedekkingskaart (1 m resolutie) (fig. 21) blijkt de situatie zoals die ook
vanuit de luchtfoto uit 2018 bekend is. De potentiéle bodemerosiekaart per perceel
geeft geen informatie over de potenti€éle bodemerosie op dit terrein en is daarom niet
afgebeeld.
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Figuur 21. Bodembedekkingskaart. ©DOV/EH

5.6 Archeologische bronnen

De CAI is weliswaar niet compleet, maar in een wijde omgeving zijn geen
archeologische waarden bekend.?>

Er zijn ook geen waarden gevonden in:

- Vastgestelde inventaris/wetenschappelijke inventaris (landschapsatlas,
historische tuinen en parken, houtige beplantingen, archeologische zones,
bouwkundig erfgoed - gehelen, orgels, wereldoorlog relicten)

- Unesco Werelderfgoed

- Beheersplannen

- Gebieden Geen Archeologie

- Erfgoedlandschappen

Voor een plangebied aan de Corsicalaan is een archeologienota geschreven. Voor dit
terrein werd geen verder onderzoek aanbevolen. Voor twee terreinen aan de
Missiehuislei wordt vervolgonderzoek aanbevolen maar dit is nog niet uitgevoerd.

15 De CAl is geraadpleegd op 18 november 2018 (https:/ /cai.onroerenderfgoed.be).
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Ook voor een terrein aan de Prinses Elisabethlei is vervolgonderzoek aanbevolen maar

ook dit is nog niet uitgevoerd.
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Figuur 22. Overzicht van de waarden uit de CAL
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6 Synthese

In dit hoofdstuk wordt vooreerst een synthese gepresenteerd van de resultaten van
het assessment. Hierbij wordt telkens aangegeven op welke van de onderzoeksvragen,
die voorafgaand aan het bureauonderzoek zijn geformuleerd, een antwoord gegeven
kan worden. Ook wordt hier aangegeven wat de impact is van de geplande werken en
in hoeverre zij kunnen leiden tot verstoring van het potentieel aanwezige
archeologische bodemarchief. Vervolgens wordt een korte synthese gegeven voor een
niet-gespecialiseerd publiek.

De volgende onderzoeksvragen zijn voorafgaand aan de bureaustudie geformuleerd:

1. Welke aanwijzingen bevatten de bestaande bronnen over het archeologische en
cultuurhistorische potentieel van het terrein?

Welke archeologische sites zijn bekend in of nabij het projectgebied?

Wat is de landschapshistoriek/evolutie in gebruik van het terrein?

Wat is de impact van de geplande werken?

Levert het huidige bronnenmateriaal voldoende informatie op of is er
aanvullend vooronderzoek (al dan niet met ingreep in de bodem) nodig? In het
laatste geval: welke methode levert het meeste informatie op?

O LN

6.1 Synthese voor gespecialiseerd publiek

6.1.1 Analyse en conclusie

Om in te kunnen schatten wat het archeologisch en cultuurhistorisch potentieel van
het plangebied is, zijn de historische kaarten, de bodem- en geo(morfo)logische
kaarten, en luchtfoto’s bekeken en zijn verschillende inventarissen (waaronder de
CAI) en historische/archeologische bronnen geraadpleegd (onderzoeksvragen 1-3).
Hieruit is gebleken dat het gebied vanaf de 18¢ eeuw eigenlijk steeds als
landbouwgrond in gebruik is gebleven, tot minstens halverwege de 19¢ eeuw. Daarna
zal het terrein op een bepaald moment niet meer op een dergelijke manier zijn
gebruikt, waarna het bebost is geraakt - net zoals de omgeving. Ongeveer halverwege
de voorbije eeuw is centraal op het terrein een klein gebouw opgetrokken, en iets ten
noorden ervan een nog kleiner gebouw. Deze situatie is ongewijzigd gebleven tot op
heden. Voor perioden ouder dan de nieuwe tijd is geen informatie voorhanden. In de
zeer ruime omgeving zijn geen vondstmeldingen bekend en is er nog geen onderzoek
uitgevoerd. Nochtans blijkt uit de bodemkundige situatie en landschappelijke ligging
dat dit gebied voldoende aantrekkingspunten heeft voor de mens in het verleden om
zich te vestigen en het landschap te benutten.

6.1.2 Impact van de geplande werken

Uit hoofdstuk 4 is al gebleken dat er een onderscheid gemaakt kan worden tussen de
werken in functie van de gebouwen (woningen en kleine gebouwtjes naast de carport)
en de werken in functie van de verhardingen (opritten en terrassen).

Bij de eerste werken wordt de bodem vergraven tot op een diepte van 1,3 m, en dit
onder het volledige oppervlakte van de woningen en de afgesloten ruimte van de
carport. In alle gevallen gaat het om eerder beperkte oppervlaktes: de woning op lot 1
heeft een oppervlakte van 180 m? en de afgesloten ruimte naast de carport is 18 m?
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groot; op lot 2 is de woning 203 m? groot en de ruimte naast de carport 18 m?; op lot 3
tenslotte is de woning, inclusief de aangrenzende garage, 200 m? groot. Op alle loten
worden ook nog twee putten en de noodzakelijke nutsleidingen voorzien, maar ook
hier gaat het om kleine oppervlaktes waarop de bodem diepgaand wordt geroerd (fig.
3-6 voor de oppervlaktes en het overzicht.

Bij de werken voor de aanleg van de terrassen en verhardingen rond de woningen
wordt de bodem maximaal 25 cm diep afgegraven. Voor de aanleg van de opritten is
de afgraafdiepte nog kleiner, namelijk 10 cm.

Afgaande op de bodemkaart is de bouwvoor hier gemiddeld 30-40 cm dik. Dit
betekent dat een groot deel van de werken uitgevoerd wordt in de bouwvoor, en dat
zij hier niet doorheen gaan. De werken voor het bouwen van de woningen, ruimtes
naast de carports en de putten en leidingen zullen wel doorheen de bouwvoor gaan
en tot in de vaste bodem reiken (onderzoeksvraag 4).

6.1.3 Aanbeveling en kennisvermeerderingspotentieel

Archeologische potentie

Afgaande op de landschappelijke ligging, de bodemkundige situatie en het ontbreken
van beken, vennen of andere waterbronnen, kan de potentie voor het treffen van een
steentijdsite als laag worden ingeschat. In de regel liggen dergelijke sites in een range
van 0/50 m tot 250 m van water (zowel beken, riviertjes, vennetjes als moerassige
laagtes in het landschap).

Voor de jongere perioden, vanaf het neolithicum tot en met de late middeleeuwen, kan
besloten worden dat ondanks het ontbreken van bekende archeologische vindplaatsen
in en rondom het plangebied, er wel degelijk sprake is van een archeologisch
middelhoge potentie. Dit blijkt uit de vindplaatsen in een bredere regio maar ook uit
de landschappelijke ligging, namelijk op een hoge dekzandrug.

Voor de nieuwe en nieuwste tijd konden in de archeologische en historische bronnen
geen aanwijzingen gevonden worden om aan te nemen dat er zich een site uit deze
periode in het plangebied bevindt.

Kennisvermeerderingspotentieel

Er zijn voldoende argumenten om te stellen dat het plangebied zich in een
archeologisch interessant gebied bevindt, waarvan de huidige archeologische kennis
nog beperkt is maar alvast een (middel)groot potentieel toont. Onderzoek in deze regio
zal dan ook bijdragen tot kennisvermeerdering over hoe de mens gedurende de
verschillende perioden deze regio heeft bewoond en gebruikt.

Echter, als gekeken wordt naar de geplande verstoringen, dan blijkt duidelijk dat deze
in oppervlakte zeer beperkt zijn. Het gaat alleen om de oppervlaktes van de woningen
en de ruimtes naast de carports, en de putten waar de bodem diepgaand verstoord zal
worden. De oppervlaktes van de huizen zijn echter zeer gering, alsook die van de
ruimtes naast de carports. Bovendien bevinden de woningen zich op enige afstand van
de carports, waardoor er per lot al geen sprake is van een aaneengesloten deel van het
terrein dat verstoord zal gaan worden maar eerder van twee losliggende locaties. Als
dan nog gekeken wordt naar de verspreiding van deze locaties in het totale
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plangebied, dan is duidelijk dat de zones die diepgaand verstoord zullen worden
zodanig verspreid liggen dat verder onderzoek op deze plekken - zelfs als ze positieve
resultaten opleveren - geen kenniswinst zullen genereren aangezien de resultaten te
versnipperd zullen zijn en niet met elkaar in verband gebracht kunnen worden.

Als de afweging kosten-baten uiteindelijk wordt gemaakt, kan geconcludeerd worden
dat geen verder onderzoek in dit plangebied nodig is aangezien dit geen kennis zal
genereren (onderzoeksvraag 5).

6.2 Synthese voor niet-gespecialiseerd publiek

Uit het bureauonderzoek is gebleken dat het gebied vanaf de 18¢ eeuw eigenlijk steeds
als landbouwgrond in gebruik is gebleven, tot minstens halverwege de 19¢ eeuw.
Daarna zal het terrein op een bepaald moment niet meer op een dergelijke manier zijn
gebruikt, waarna het bebost is geraakt - net zoals de omgeving. Ongeveer halverwege
de voorbije eeuw is centraal op het terrein een klein gebouw opgetrokken, en iets ten
noorden ervan een nog kleiner gebouw. Deze situatie is ongewijzigd gebleven tot op
heden. Voor perioden ouder dan de nieuwe tijd is geen informatie voorhanden. In de
zeer ruime omgeving zijn geen vondstmeldingen bekend en is er nog geen onderzoek
uitgevoerd. Nochtans blijkt uit de bodemkundige situatie en landschappelijke ligging
dat dit gebied voldoende aantrekkingspunten heeft voor de mens in het verleden om
zich te vestigen en het landschap te benutten.

Afgaande op de landschappelijke ligging, de bodemkundige situatie en het ontbreken
van beken, vennen of andere waterbronnen, kan de potentie voor het treffen van een
steentijdsite als laag worden ingeschat. In de regel liggen dergelijke sites in een range
van 0/50 m tot 250 m van water (zowel beken, riviertjes, vennetjes als moerassige
laagtes in het landschap).

Voor de jongere perioden, vanaf het neolithicum tot en met de late middeleeuwen, kan
besloten worden dat ondanks het ontbreken van bekende archeologische vindplaatsen
in en rondom het plangebied, er wel degelijk sprake is van een archeologisch
middelhoge potentie. Dit blijkt uit de vindplaatsen in een bredere regio maar ook uit
de landschappelijke ligging, namelijk op een hoge dekzandrug.

Voor de nieuwe en nieuwste tijd konden in de archeologische en historische bronnen
geen aanwijzingen gevonden worden om aan te nemen dat er zich een site uit deze
periode in het plangebied bevindt.

Er zijn voldoende argumenten om te stellen dat het plangebied zich in een
archeologisch interessant gebied bevindt, waarvan de huidige archeologische kennis
nog beperkt is maar alvast een (middel)groot potentieel toont. Onderzoek in deze regio
zal dan ook bijdragen tot kennisvermeerdering over hoe de mens gedurende de
verschillende perioden deze regio heeft bewoond en gebruikt.

Echter, als gekeken wordt naar de geplande verstoringen, dan blijkt duidelijk dat deze
in oppervlakte zeer beperkt zijn. Het gaat alleen om de oppervlaktes van de woningen
en de ruimtes naast de carports, en de putten waar de bodem diepgaand verstoord zal
worden. De oppervlaktes van de huizen zijn echter zeer gering, alsook die van de
ruimtes naast de carports. Bovendien bevinden de woningen zich op enige afstand van
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de carports, waardoor er per lot al geen sprake is van een aaneengesloten deel van het
terrein dat verstoord zal gaan worden maar eerder van twee losliggende locaties. Als
dan nog gekeken wordt naar de verspreiding van deze locaties in het totale
plangebied, dan is duidelijk dat de zones die diepgaand verstoord zullen worden
zodanig verspreid liggen dat verder onderzoek op deze plekken - zelfs als ze positieve
resultaten opleveren - geen kenniswinst zullen genereren aangezien de resultaten te
versnipperd zullen zijn en niet met elkaar in verband gebracht kunnen worden.

Als de afweging kosten-baten uiteindelijk wordt gemaakt, kan geconcludeerd worden
dat geen verder onderzoek in dit plangebied nodig is aangezien dit geen kennis zal
genereren.

Om die reden is er dan ook geen programma van maatregelen geschreven.
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Lijst van figuren

schaal schaal aanmaakdatum
projectcode fig.nr. | type onderwerp origineel afbeelding origineel/afbeelding
2018K180 1 kadasterkaart aanduiding van plangebied op GRB 1:10.000 1:10.000 november 2018
2018K180 2 inplantingsplan | bestaande situatie nvt nvt november 2018
2018K180 3 inplantingsplan | nieuwe situatie nvt nvt november 2018
2018K180 4 bouwplan lot1 nvt nvt november 2018
2018K180 5 bouwplan lot 2 nvt nvt november 2018
2018K180 6 bouwplan lot 3 nvt nvt november 2018
uitsnede uit Fricxkaart (1744) met aanduiding
2018K180 7 historische kaart | plangebied nvt 1:20.000 1744
uitsnede uit Ferrariskaart (1771-1778) met aanduiding
2018K180 8 historische kaart | plangebied nvt 1:10.000 1771-1778
uitsnede uit Atlas der Buurtwegen (1841) met
2018K180 9 historische kaart | aanduiding plangebied nvt 1:4.000 1841
2018K180 10 historische kaart | uitsnede uit Poppkaart nvt 1:4.000 1846
uitsnede uit Vandermaelenkaart (1845-1854) met
2018K180 11 historische kaart | aanduiding plangebied nvt 1:10.000 1845-1854
2018K180 12 orthofoto luchtfoto's uit 1971 met aanduiding plangebied nvt 1:5.000 1971
2018K180 13 orthofoto luchtfoto's uit 1979-1990 met aanduiding plangebied | nvt 1:2.500 1979-1990
2018K180 14 orthofoto luchtfoto's uit 2000-2003 met aanduiding plangebied | nvt 1:2.500 2000-2003
2018K180 15 orthofoto luchtfoto's uit 2018 met aanduiding plangebied nvt 1:2.500 2018
doorsnede van het terrein van N naar Z, en van O
2018K180 16 hoogteprofiel naar W nvt nvt november 2018
hoogteligging van plangebied op het digitaal
2018K180 17 hoogtekaart hoogtemodel 11 onbekend | 1:30.000 november 2018
uitsnede tertiair geologische kaart met aanduiding
2018K180 18 bodemkaart plangebied onbekend | 1:20.000 november 2018
uitsnede quartair geologische kaart met aanduiding
2018K180 19 bodemkaart plangebied onbekend | 1:15.000 november 2018
2018K180 20 bodemkaart uitsnede bodemkaart met aanduiding plangebied onbekend | 1:10.000 november 2018
uitsnede bodembedekkingskaart met aanduiding
2018K180 21 bodemkaart plangebied onbekend | 1:4.000 november 2018
archeologische
2018K180 22 kaart CAl-locaties in de omgeving van het plangebied onbekend | 1:15.000 november 2018

36




