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1. Inleiding
1.1 Algemeen

Van oktober tot en met november 2018 voerde BAAC Vlaanderen bvba een archeologisch stadskernonderzoek uit op de Grote Markt te Ronse onder leiding van O. van Remoorter (figuur 1).
 De stad Ronse ligt in het Vlaamse Heuvelland, onderdeel van de Vlaamse leemstreek, en in het ecodistrict van het Zuid-Vlaams Lemig Heuveldistrict.
 De aangetroffen sporen passen binnen de context van (post)middeleeuwse stedelijke bewoning en activiteit. De sporen betreffen voornamelijk afvalkuilen, stookkuilen e.d. Het oudste spoor is een waarschijnlijk defensieve gracht die in de 13e eeuw werd gedempt.

Tijdens de opgraving heeft het veldwerkteam een pollenbak geslagen in de oudste opvullingslagen in een coupe van de gracht en grondstalen genomen van de aanwezige kuilen en stookkuilen. De pollenbak, een grondmonster uit een kuil met sterk humeuze vulling en een houtskoolstaal uit een baksteenoven zijn geselecteerd voor archeobotanisch onderzoek, om een beeld te vormen van het landschap en de activiteiten op de site. Dit deelonderzoek is uitgevoerd door BIAX. De resultaten ervan worden in dit verslag besproken.
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Figuur 1
Ronse-Grote Markt, ligging van de vindplaats (rode ster) (bron:AGIV).
1.2 Onderzoeksvragen

In de onderzoeksopdracht zijn een aantal onderzoeksvragen opgenomen die betrekking hebben op het archeobotanisch onderzoek:

· Wat is de aard, omvang, datering en conservatie van de aangetroffen archeologische resten?

· Uit wat bestaat de materiële cultuur en kan dit iets leren het gebruik van de site en de bewoner(s)? […]
· Kunnen tussen het vondstmateriaal elementen herkend worden die gebruikt werden in ovens of wijzen op de aanwezigheid van ovens?
· Kunnen bepaalde sporen verder natuurwetenschappelijk onderzocht worden? Wat is hun meerwaarde? Welke vormen van natuurwetenschappelijk onderzoek zijn van toepassing (C14-datering, macrobotanisch, pollen, dendrochronologie, houtsoortbepaling, antracologie, petrografie, XRF, slijpplaatjes, archeozoölogie, archeomagnetisme, …)?
Na de opgraving is de vraagstelling aangevuld met betrekking tot de ovens:

· In parafrase: met welke brandstof werd de oven gestookt?

2. Materiaal en methode

2.1 Onderzoeksmateriaal en staalpreparatie
2.1.1 Pollen

Staal M1 is een pollenbak die werd genomen uit de coupe door de brede gracht S1054 (Figuur 2). Vondstmateriaal in het dempingspakket dateert de uitgebruikname in de 13e eeuw. Uit de pollenbak is op basis van de selectie door BAAC Vlaanderen in het laboratorium van BIAX Consult een substaal genomen, uit de onderste vulling van de gracht (figuur 3). Het substaal is vervolgens opgewerkt tot een pollenpreparaat volgens de standaardmethode. 
 De administratieve gegevens van het staal staan in tabel 1.
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Figuur 2
Ronse-Grote Markt, foto van coupe door S1054 (© BAAC Vlaanderen bvba).
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Figuur 3
Ronse-Grote Markt, profielbak (M1) uit S1054 met plaats van monstername.
Tabel 1
Ronse-Grote Markt, administratieve gegevens van het pollenstaal.
	spoor
	staal
	laag
	diepte in bak
	volume
	labcode
	context
	datering

	1054
	1
	onderste
	34-35
	6 ml
	BX8916
	gracht
	13e eeuw


2.1.2 Botanische macroresten
Gracht S1054 werd oversneden door een aantal kuilen. Eén van deze, S1134, had een zeer organische vulling (Figuur 4). Het vondstmateriaal in dit spoor dateert uit de 13e, mogelijk 14e eeuw. Uit de organische vulling (laag 11) is door het veldwerkteam een grondstaal genomen (M3). In het lab van BIAX werd dit staal gezeefd over een kolom normzeven.
 De administratieve gegevens van het staal zijn weergegeven in tabel 2.
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Figuur 4
Ronse-Grote Markt, coupefoto van de organische laag S1134 (© BAAC Vlaanderen bvba).
Tabel 2 
Ronse-Grote Markt, gegevens van het bulkstaal.
	spoor
	staal
	laag
	context
	datering
	volume (l)

	1134
	M3
	11
	kuil
	13e-14e eeuw
	3,2


2.1.3 Houtskool

Het geselecteerde houtskoolstaal (M5) is afkomstig uit de trekgangen van baksteenoven S1175 (Figuur 5). De structuur (ca. 6,5 bij 4,5 m) is van leem en bevat onderin nog resten van de oorspronkelijke lading bakstenen. Het aanwezige aardewerk dateert de oven in de 16e eeuw.
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Figuur 5
Ronse-Grote Markt, vlakfoto met S1175, een baksteenoven uit de 16e eeuw (© BAAC Vlaanderen bvba).

Het houtskoolstaal is door BIAX met kraanwater gezeefd op een maaswijdte van 1 mm en daarna aan de lucht gedroogd. De administratieve gegevens van het staal zijn weergegeven in Tabel 3.
Tabel 3
Ronse-Grote Markt, gegevens van het houtskoolstaal.
	spoor
	staal
	laag
	context
	datering
	volume (l)

	1175
	M5
	-
	baksteenoven
	16e eeuw
	1,5


2.2 Vooronderzoek en selectie

Het onderzoek is in twee fasen uitgevoerd. De eerste fase bestond uit een inventarisatie van de pollen- en macrorestenstalen en had als doel te bepalen of de stalen geschikt waren voor gedetailleerd onderzoek. Tijdens de inventarisatie is een schatting gemaakt van de soortenrijkdom en abundantie van het botanisch materiaal in elk monster, alsook de aantasting van het materiaal. Op basis van de resultaten is een waardering van de stalen gegeven met betrekking tot vervolgonderzoek. De belangrijkste criteria bij deze waardering zijn een goede conservering en dichtheid van de ecologische resten. Het pollen is geïnventariseerd door M. van Waijjen, de botanische macroresten door W. van der Meer. De resultaten van het vooronderzoek en het daaruit volgende selectieadvies zijn overlegd aan BAAC Vlaanderen bvba (bijlage 1).

Zowel het pollen- als het macrorestenstaal bleken rijk aan plantaardig materiaal en beide werden daarom geschikt bevonden voor verder onderzoek. De stalen werden daarop door BAAC Vlaanderen bvba geselecteerd voor vervolgonderzoek. Tevens zijn er aanvullende onderzoeksvragen opgesteld voor het ecologisch onderzoek:

· In parafrase: welke informatie geeft het palynologisch onderzoek over de voormalige vegetatie rond de gracht?
· In parafrase: welke informatie geeft het onderzoek van botanisch onderzoek over de voeding van de gebruikers van de beerkuil?
2.3 Vervolgonderzoek en interpretatie

2.3.1 Pollen

Het aanwezige pollen is steekproefsgewijs geteld met een doorvallend-lichtmicroscoop (max. 10x100).
 De steekproefgrootte van de totaalpollensom bedraagt 600 en is inclusief boompollen, niet-boompollen en sporen van varens en mossen. Nomenclatuur volgt de 23e druk van de Heukels’ Flora van Nederland, naamgeving van de pollentypen is gebaseerd op Beug en Punt et al.
 M. van Waijjen voerde de pollenanalyse uit.


De resultaten van de analyse worden weergegeven in tabelvorm. De indeling van de tabel berust op de verdeling van de pollentypen in basale vegetatiecategorieën zoals bos op droge grond, heide, grasland etc. Bij de interpretatie van de analyseresultaten is gebruik gemaakt van enkele ecologische standaardwerken.

2.3.2 Botanische macroresten
Het staal is door C. Assië en W. van der Meer geanalyseerd met gebruik van een opvallend-lichtmicroscoop met vergrotingen tot 10x10. Van de fijnste fracties zijn de macroresten steekproefsgewijs onderzocht. Er is gebruik gemaakt van de gebruikelijke determinatieliteratuur en de vergelijkingscollectie van BIAX. 
 Nomenclatuur volgt de 23e druk van de Heukels’ Flora van Nederland.


De analyse heeft geleid tot een lijst van soorten met het exacte aantal macroresten of een abundantiescore. Om deze soortenlijst te ordenen zijn cultuurgewassen onderscheiden van wilde soorten. De cultuurgewassen zijn vervolgens ingedeeld in categorieën gebaseerd op hun economische rol. Bij de interpretatie van de analyseresultaten is gebruik gemaakt van enkele ecologische standaardwerken.

2.3.3 Houtskool

De fragmenten zijn in drie vlakken (dwars, radiaal en tangentiaal) gespleten en onderzocht met behulp van een doorvallend-lichtmicroscoop met vergrotingen tot 500x. Voor determinatie is het werk van Schweingruber gebruikt.
 Daarnaast wordt informatie genoteerd over de gebruikte onderdelen (stam, tak of wortel), de toestand van het hout vóór verkoling (zoals de aanwezigheid van schimmels, scheuren, vraat, degradatieverschijnselen), de verbrandingsomstandigheden (kleur van de houtskool, verglazing) en de conserveringsomstandigheden na het verkolen (aanslag, afronding, uiteenvallen van de houtskool). De analyse is uitgevoerd door K. Hänninen.
3. Resultaten en discussie
3.1 Pollen
De resultaten van het pollenonderzoek staan in bijlage 2. Figuur 6 geeft de verhoudingen weer van het pollen binnen de onderscheiden vegetatie-categorieën. De concentratie pollen is vrij laag, maar de conservering is goed. Het pollenbeeld is bijzonder. Ruim twee vijfde van het pollen is afkomstig van de ganzenvoetfamilie. De rest van het pollen is voornamelijk afkomstig van hennep, het kamille-type en de grassenfamilie.
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Figuur 6
Ronse-Grote Markt, pollenpercentages van de verschillende onderscheiden vegetatiecategorieën.
Het pollen in het staal is waarschijnlijk voornamelijk afkomstig van lokale vegetatie. Het meeste pollen is afkomstig van typen die wijzen op pionier- of ruigtevegetatie en wijst dus op een sterk door mensen beïnvloede begroeiing. Leden van de ganzenvoetfamilie en soorten binnen het geslacht alsem groeien op sterk verstoorde plaatsen. Ze worden vrij hoog en geven de vegetatie een ‘ruig’ uiterlijk. In de context van een gracht in een stedelijke omgeving groeien ze bijvoorbeeld aan de randen van tuinen, ambachtelijke zones, langs muren of aan de oever als deze lange tijd droog ligt. Het zijn zones die voedselrijk zijn en weinig worden betreden. Wanneer verdere verstoring uitblijft, ontstaat er struikgewas. Pollen van het varkensgras-type en kamille-type wijst juist op zones die vaker worden bezocht. Varkensgras en schijfkamille zijn lage plantjes die groeien op plekken die niet geheel kaal zijn gelopen, maar wel frequent worden betreden.

Het staal bevat verder pollen dat wijst op de aanwezigheid van grasland (grassenfamilie in combinatie met boterbloemen, ratelaar, knoopkruid etc.) en akkers (granen en akkeronkruiden zoals korenbloem). Dit pollen zou afkomstig kunnen zijn van kleine percelen binnen, of aan de rand van de stedelijke begrenzing, dus van de lokale vegetatie. Het kan evenwel ook afkomstig zijn van plantaardig materiaal dat van verder weg naar de locatie is getransporteerd als met voedsel, al dan niet in de magen van mensen of dieren.


Zeer opvallend is het hoge aandeel pollen van hennep. Hennep was in de late middeleeuwen een belangrijk cultuurgewas. Het primaire product waren de sterke bastvezels, waarvan touw en canvas werd gemaakt. De olierijke zaden waren eveneens van nut, als menselijk of dierlijk voedsel, of als basis voor plantaardige olie. Om de bastvezels vrij te maken van de stengel werden hennepplanten een tijd lang te roten gelegd in water. Hiervoor waren sloten zeer geschikt en een stadsgracht allicht ook (Figuur 7). Het rotingsproces gaat gepaard met de productie van boterzuur, dat een zeer onaangename geur heeft. Henneproten lijkt daarom niet goed te verenigen met de hoge bevolkings-concentratie in een stad. In de 13e eeuw was men waarschijnlijk niet zo gevoelig voor de geur. Er zijn bijvoorbeeld sterke aanwijzingen voor het roten van hennep in stedelijke context te Utrecht-Zeedijk (NL).
 Zelfs de grachten van kastelen werden gebruikt om te roten, zoals bleek uit pollenonderzoek van de kasteelgracht van Kasteel de Haar te Haarrijnen (NL).


Op een enkel microfossiel dat een sterke associatie heeft met open, eutroof water (Type 128) na, zijn er in het pollenstaal geen aanwijzingen aangetroffen dat de gracht watervoerend was. Ook het aandeel oeverplanten is zeer laag. Alleen het henneppollen kan gebruikt worden als indirect palynologisch bewijs dat de gracht inderdaad water heeft bevat.
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Figuur 7
Gerrit van den Heuvel (1784) het roten van hennep in sloten in de nieuwe tijd.
3.2 Botanische macroresten
De resultaten van het macrorestenonderzoek staan in bijlage 3. M3 is rijk aan botanische macroresten, die goed geconserveerd zijn. De soortdiversiteit is echter vrij laag. De matrix van het staal bestaat uit vele duizenden fragmentjes van graanvruchtwanden, oftewel zemelen. Verder zijn er zeer veel fruitpitjes aanwezig. Deze samenstelling is typisch voor de combinatie van menselijke uitwerpselen en keukenafval, zoals deze tevens wordt aangetroffen in beerputten. Het kan daarom worden geconcludeerd dat de kuilvulling bestaat uit beer.

Zoals gezegd bestaat het staal voornamelijk uit graanzemelen. Deze waren te sterk gefragmenteerd voor een zinvolle poging tot soortdeterminatie van een steekproef. Overige cultuurgewassen in het staal zijn alle fruitpitten, met uitzondering van een enkele vruchtkluwen van biet. Deze vruchtkluwens kunnen in uitwerpselen terecht komen bij de consumptie van doorgeschoten snijbiet. Snijbiet bestaat uit de bladeren van biet, een populaire bladgroente in de middeleeuwen.


De fruitpitten zijn grotendeels afkomstig kweekfruit: kersen (zoete of zure), mispels, (kroosjes)pruimen, druiven, vijgen, appels en peren. Ook zijn er veel resten van wilde fruitsoorten aanwezig, zoals bramen, dauwbramen, frambozen, sleepruimen en bosaardbeien. Dit zijn gewone soorten in de late middeleeuwen, inclusief de meer mediterrane soorten vijg en druif. Vijgen en druiven werden in de middeleeuwen in Vlaamse tuinen verbouwd, alsook in gedroogde vorm geïmporteerd uit zuidelijker streken.

Tabel 4
Ronse-Grote Markt, cultuurgewassen in S1134/M5.

	S1134
	M3

	Granen
	Framboos

	Graanzemelen
	Gewone braam

	Groente
	Kroosjespruim

	Biet
	Mispel

	Fruit
	Peer

	Appel
	Sleedoorn

	Bosaardbei
	Vijg

	Dauwbraam
	Zoete/Zure kers

	Druif
	 


De pitten van kroosjespruimen konden worden gesplitst in een aantal vormtypen. Deze vormtypen staan in Tabel 5, met daarachter het meest aannemelijke pruimenras. Het zijn alle kleinvruchtige exemplaren (kroosjes), die met uitzondering van het ras ‘Bonne de Bry’ tegenwoordigd als inferieur van smaak worden beschouwd.

	vormtype
	aantal
	ras

	'Oefkes'
	++
	'Oefkes'/'Affies'

	GRO-2
	16
	'Bonne de Bry'

	GRO-3
	12
	'St.-Julien'

	GRO13a
	10
	'Smal Boerenblauwtje'

	cf. 'Tonneboer'
	1
	'Tonnenboer'?


Deze fruitstenen, zemelen en enkele vruchtkluwen van biet vertegenwoordigen uiteraard niet het gehele spectrum aan geconsumeerde gewassen, maar slechts dat deel dat bewaard is gebleven. Nochtans wijst het assemblage op vrij eenvoudige voedingsgewoonten, aangezien stalen van archeologische beer meestal een grotere soortendiversiteit opleveren. Ook de gevonden soorten wijzen in geen geval op een bijzondere status van degenen die de beer hebben geproduceerd. Op basis van historische bronnen en eerder archeobotanisch onderzoek kan verondersteld worden dat alle aanwezige cultuurgewassen binnen het bereik lagen van de gewone burger in de Lage Landen.
 Er zijn ook veel overeenkomsten met de (fruit)soorten die zijn aangetroffen in laatmiddeleeuwse afvalcontexten te Oudenaarde-Tussenbruggen.


De macroresten van wilde planten kunnen voor het grootste deel worden opgevat als resten van akkeronkruiden, die samen met het graan geconsumeerd zijn. Dit is bijvoorbeeld het geval met de sterk gefragmenteerde resten van korenbloem en bolderik, waarvan er zeer veel zijn aangetroffen. De akkeronkruiden wijzen op een min of meer voedselrijke en kalkhoudende bodem. Het betreffen vermoedelijk de leemgronden rond Ronse, er zijn geen aanwijzingen voor graanimport uit andere streken. Het staal bevat verder enkele taxa die vermoedelijk afkomstig zijn van de lokale vegetatie. Dit betreft resten van soorten uit vochtige of natte standplaatsen, zoals waterbies, hazenzegge en wilg.

3.3 Houtskool

Het organisch materiaal in M5 bestaat voornamelijk uit steenkool en daarnaast uit houtskool. De houtskool in M5 is sterk verglaasd: de houtstructuur was bij verbranding volledig vloeibaar geworden en de houtsoort is daardoor slechts bij uitzondering nog te determineren. Om een beeld te krijgen van de onderzoeksmogelijkheden zijn de tien meest geschikt lijkende stukken houtskool geselecteerd en onderzocht. De houtsoort bleek inderdaad niet langer te determineren en de analyse is daarom afgebroken.


Het verglazen van hout is een pyrolytisch proces, bij verhitting onder zuurstofarme omstandigheden wordt de cellulose en lignine in het hout afgebroken tot gassen en vloeistoffen. In de context van een baksteenoven kan het dus worden opgevat als een onvolledige verbranding van de brandstof. Dit gebeurde wellicht als gevolg van onvoldoende trek. Ook kan het onderdeel zijn geweest van het bakproces, bijvoorbeeld bij de beëindiging ervan door het afsluiten van de rookkanalen en luchttoevoer.

S1175 is een steenoven van het veldoven-type. Gezien historische beschrijvingen en de vondst van zowel houtskool als steenkoolresten, werd de oven primair gestookt met steenkool. 
 De steenkool werd in lagen tussen de te bakken stenen geplaatst. Het hout diende vooral om de steenkool aan het branden te krijgen en in brand te houden. Het aanmaakhout werd in de uitgespaarde stookgangen geplaatst en tijdens het dagen durende bakproces werd zo nu en dan nieuw hout naar binnen geschoven om de laag met steenkool aan te wakkeren en de temperaturen op peil te houden (Figuur 8).
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Figuur 8
Het aanvullen van hout in de stookgangen in een steenoven in 1923 (bron: http://wiki-de.genealogy.net/Datei:Ziegler-1927FB-Ofen).
De samenstelling van het houtskoolstaal te Ronse-Grote Markt is vergelijkbaar met die van stalen uit een veldoven te Asse-Wagenmeers uit de 17e eeuw.
 Ook hier is steenkool aangetroffen en was de houtskool over het algemeen niet determineerbaar, indien wel, dan bleek de houtsoort vooral eik te zijn. In twee veldovens te Aalst-Rozendreef, daterend uit de late middeleeuwen en 17e eeuw, werd uitsluitend houtskool aangetroffen.
 Dit bleek meestal niet determineerbaar, maar wanneer dit wel het geval was, was het eik. In plaats van steenkool kon ook turf worden gebruikt, zoals werd aangetoond bij onderzoek van drie steenovens te Nieuwegein (NL).


Bij archeologisch onderzoek van steenovens worden eventuele resten van de brandstof meestal niet gedetailleerd onderzocht.
 Uitspraken over het gebruik van hout dan wel steenkool zonder gedetailleerd onderzoek moeten voorzichtig worden behandeld. Het is namelijk niet eenvoudig om zonder voorkennis met het blote oog onderscheid te maken tussen sterk verglaasde houtskool en steenkool.

4. Conclusies

4.1 Algemeen

Voor de uitwerking van de archeologische opgraving te Ronse-Grote Markt is natuurwetenschappelijk onderzoek van drie contexten uitgevoerd. Dit betreft palynologisch onderzoek van een grachtvulling (13e eeuw), macrobotanisch onderzoek van een organische kuilvulling (13e-14e eeuw) en anthracologisch onderzoek van een staal uit de stookgang van een baksteenoven (16e eeuw).
4.2 Beantwoording onderzoeksvragen
4.2.1 Uit het Programma van Maatregelen
· Wat is de aard, omvang, datering en conservatie van de aangetroffen archeologische resten?
Het pollen in gracht S1054 is goed geconserveerd. Het pollenonderzoek geeft indirecte aanwijzingen dat de gracht watervoerend was en bovendien werd gebruikt voor het roten van hennep. Het is niet waarschijnlijk dat dit de primaire functie van het waterlichaam was.


De botanische macroresten in S1134 zijn eveneens goed geconserveerd. Het onderzoek van botanische macroresten heeft de aard van laag 11 in kuil S1134 verder kunnen specificeren als beerlaag.


De houtskool uit S1175 is zeer slecht geconserveerd en is niet determineerbaar.
· Uit wat bestaat de materiële cultuur en kan dit iets leren over het gebruik van de site en de bewoner(s)? […]

Het palynologisch onderzoek van de 13e-eeuwse gracht doet vermoeden dat deze werd gebruikt om hennep te roten. Aangezien dit een stinkende aangelegenheid is, doet het vermoeden dat de vindplaats in die periode een enigszins artisanaal karakter had.


Het macrorestenonderzoek van de beer in S1134 doet vermoeden dat degenen die de aanwezige cultuurgewassen consumeerden geen bijzondere status hadden.
· Kunnen tussen het vondstmateriaal elementen herkend worden die gebruikt werden in ovens of wijzen op de aanwezigheid van ovens?
Het houtskoolonderzoek wijst op het gebruik van steenkool en hout in de baksteenoven S1175.
· Kunnen bepaalde sporen verder natuurwetenschappelijk onderzocht worden? Wat is hun meerwaarde? Welke vormen van natuurwetenschappelijk onderzoek zijn van toepassing (C14-datering, macrobotanisch, pollen, dendrochronologie, houtsoortbepaling, antracologie, petrografie, XRF, slijpplaatjes, archeozoölogie, archeomagnetisme, …)?
Ja, een selectie van stalen is onderworpen aan natuurwetenschappelijk onderzoek (zie boven).
4.2.2 Aanvullende vraagstelling na opgraving

· In parafrase: met welke brandstof werd de oven gestookt?

De baksteenoven werd gestookt met steenkool en hout. De houtsoort is niet langer te determineren. Vermoedelijk was steenkool de primaire brandstof en diende het hout slechts om het vuur te starten en op gang te houden.
4.2.3 Aanvullende vraagstelling na inventarisatie stalen

· In parafrase: welke informatie geeft het palynologisch onderzoek over de voormalige vegetatie rond de gracht?

Rond de locatie is er sprake van een ruigtevegetatie en een betreden vegetatie. Opvallend is het gebrek aan pollen van oevervegetatie. Delen van de oevers van de gracht werden ter hoogte van de monsterlocatie vermoedelijk frequent bezocht en betreden, vermoedelijk onder andere om hennep te roten. Menselijke activiteiten leidden tot sterke verrijking van de bodem. Het beeld is van een zone met een artisanale functie.

· In parafrase: welke informatie geeft het onderzoek van botanisch onderzoek over de voeding van de gebruikers van de beerkuil?

Het macrorestenstaal leverde veel resten op van graan, diverse fruitsoorten en ten minste één soort groente. Alle aanwezige soorten waren algemeen in de late middeleeuwen. Het soortenspectrum is naar alle waarschijnlijkheid slechts een fractie van wat men aan plantaardig voedsel at, maar in vergelijking met eerder onderzoek kan worden geconcludeerd dat deze resten wijzen op een vrij eenvoudige voeding.
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Bijlage 1
Ronse-Grote Markt, Voorstel Selectieadvies.
Bijlage 2
Ronse-Grote Markt, resultaten van pollenanalyse. 
Verklaring: + = waarneming buiten pollensom, (B) = pollentype Beug 2004, (P) = pollentype Punt et al., T… = type NPP sensu Van Geel 1976, 1998.
	staal
	M1
	 

	spoor
	1054
	

	laag
	-
	

	diepte in bak (cm)
	34-35
	

	labcode
	BX8916
	 

	Som boompollen
	3,4
	

	Som niet-boompollen
	96,6
	

	Bomen en struiken (drogere gronden)
	2,2
	

	Bomen (nattere gronden)
	1,1
	

	Boskruiden
	0,1
	

	Cultuurgewassen
	13,2
	

	Akkeronkruiden en ruderalen
	51,8
	

	Graslandplanten
	12,6
	

	Algemene kruiden
	17,8
	

	Moeras- en oeverplanten
	0,8
	

	Heide- en hoogveenplanten
	0,3
	

	Bomen en struiken (drogere gronden)
	
	

	Betula (B)
	0,7
	Berk

	Corylus (B)
	0,8
	Hazelaar

	Ilex aquifolium (B)
	0,1
	Hulst

	Quercus (B)
	0,3
	Eik

	Sambucus nigra-type (B)
	0,1
	Gewone vlier-type

	Ulmus (B)
	0,1
	Iep

	Bomen (nattere gronden)
	
	

	Alnus (B)
	1,1
	Els

	Boskruiden
	
	

	Pteridium aquilinum (M)
	0,1
	Adelaarsvaren

	Cultuurgewassen
	
	

	Cannabis sativa (P)
	12,4
	Hennep

	Cerealia-type
	0,4
	Granen-type

	Hordeum/Triticum-type
	0,1
	Gerst/Tarwe-type

	Secale (B)
	0,1
	Rogge

	Vicia faba
	0,1
	Tuinboon

	Akkeronkruiden en ruderalen
	
	

	Anthoceros punctatus (M)
	0,3
	Zwart hauwmos 

	Artemisia (B)
	3,8
	Alsem

	Centaurea cyanus (B)
	0,6
	Korenbloem

	Chenopodiaceae p.p. (B)
	42,8
	Ganzenvoetfamilie

	Orlaya grandiflora (B)
	+
	Straalscherm

	Papaver rhoeas-type (B)
	0,1
	Grote klaproos-type

	Persicaria maculosa-type (B)
	0,3
	Perzikkruid-type

	Phaeoceros laevis (M)
	0,1
	Geel hauwmos 

	Polygonum aviculare-type (B)
	3,7
	Gewoon varkensgras-type

	Riccia (M)
	+
	Land-/Watervorkje

	Urticaceae (B)
	0,1
	Brandnetelfamilie

	Graslandplanten
	
	

	Centaurea jacea-type (B)
	+
	Knoopkruid-type

	Fabaceae p.p. (B)
	0,1
	Vlinderbloemenfamilie

	Plantago
	0,3
	Weegbree

	Plantago lanceolata-type (B)
	1,0
	Smalle weegbree-type

	Poaceae (B)
	10,1
	Grassenfamilie

	Ranunculus acris-type (B)
	0,3
	Scherpe boterbloem-type

	Rhinanthus-type (B)
	0,1
	Ratelaar-type

	Rubiaceae (B)
	0,3
	Sterbladigenfamilie

	Rumex acetosa-type (P)
	0,4
	Veldzuring-type

	Algemene kruiden
	
	

	Apiaceae (B)
	0,7
	Schermbloemenfamilie

	Asteraceae liguliflorae
	1,1
	Composietenfamilie lintbloemig

	Brassicaceae (B)
	0,7
	Kruisbloemenfamilie

	Caryophyllaceae (B)
	0,1
	Anjerfamilie

	Malvaceae (B)
	+
	Kaasjeskruidfamilie

	Matricaria-type (B)
	15,0
	Kamille-type

	Rosaceae
	0,1
	Rozenfamilie

	Moeras- en oeverplanten
	
	

	Cyperaceae (B)
	0,1
	Cypergrassenfamilie

	Dryopteris-type (M)
	0,3
	Niervaren-type

	Mentha-type (B)
	0,4
	Munt-type

	Microfossielen (water)
	
	

	Type 128A
	0,1
	Watertype (T.128A)

	Heide- en hoogveenplanten
	
	

	Calluna vulgaris (B)
	0,3
	Struikhei

	Microfossielen (overig)
	
	

	Organische onverkoolde resten
	++
	Organische onverkoolde resten

	Verkoolde plantenresten
	++
	Verkoolde plantenresten

	Indet en Varia
	1,8
	Indet en Varia

	Gegevens t.b.v. concentratieberekening
	

	Pollenconcentratie
	18.347
	

	Exoten per pil
	17461
	

	Aantal pillen met exoot
	3
	

	Getelde exoten
	345
	

	Getelde pollensom
	712
	

	Monstervolume in ml
	6
	 


Bijlage 3
Ronse-Grote Markt, resultaten macrorestenanalyse. 
Verklaring: (o) = onverkoold, (v) = verkoold, cf. = gelijkend op, + = enkele, ++ = tientallen, +++ = honderden, ++++ = duizenden.
	staal
	M3
	 

	spoor
	1134
	

	context
	kuil
	

	datering
	13e-14e eeuw
	 

	Granen
	
	

	Granen, graanvruchtwand (o)
	++++
	Cerealia

	Groente
	
	

	Biet (o)
	1
	Beta vulgaris subsp. vulgaris

	Noten en fruit
	
	

	(Grote) Bosaardbei (o)
	+
	Fragaria moschata/vesca

	Appel (o)
	++
	Malus domestica

	Appel/Peer, fragment (o)
	+++
	Malus/Pyrus

	Druif (o)
	++++
	Vitis vinifera

	Druif, fragment (o)
	++
	Vitis vinifera

	Kroosjespruim (o)
	++
	Prunus domestica subsp. insititia

	Mispel (o)
	+++
	Mespilus germanica

	Peer (o)
	++
	Pyrus communis

	Peer, kelk (o)
	1
	Pyrus communis

	Prunus, fragment (o)
	++
	Prunus

	Vijg (o)
	+++
	Ficus carica

	Vijg, fragment (o)
	++
	Ficus carica

	Zoete/Zure kers (o)
	++++
	Prunus avium/cerasus

	Framboos (o)
	++
	Rubus idaeus

	Dauwbraam (o)
	++
	Rubus caesius

	Sleedoorn (o)
	2
	Prunus spinosa

	Gewone braam (o)
	+++
	Rubus fruticosus

	Wilde planten
	
	

	Behaarde boterbloem (o)
	++
	Ranunculus sardous

	Beklierde duizendknoop (o)
	+++
	Persicaria lapathifolia

	Bolderik, fragment (o)
	++++
	Agrostemma githago

	Dravik, graanvruchtwand (o)
	+
	Bromus

	Getande veldsla (o)
	+
	Valerianella dentata

	Gewone brunel (o)
	1
	Prunella vulgaris

	Gewone waterbies (o)
	++
	Eleocharis palustris

	Gewoon varkensgras (o)
	+
	Polygonum aviculare

	Hazenzegge (o)
	++
	Carex ovalis

	Hennepnetel (o)
	+
	Galeopsis

	Kleine brandnetel (o)
	++
	Urtica urens

	Koolfamilie, fragment (o)
	+
	Brassica

	Korenbloem, fragment (o)
	++++
	Centaurea cyanus

	Kruipende boterbloem-type (o)
	1
	Ranunculus repens-type

	Melganzenvoet (o)
	++
	Chenopodium album

	Paarse dovenetel (o)
	1
	Lamium purpureum

	Perzikkruid (o)
	+
	Persicaria maculosa

	Ratelaar (o)
	+
	Rhinanthus

	Stinkende kamille (o)
	+
	Anthemis cotula

	Wilg, knopschub (o)
	++
	Salix

	Zuring, fragment (o)
	+
	Rumex

	Zwaluwtong, fragment (o)
	+
	Fallopia convolvulus

	Dierlijke resten
	
	

	Kever, -
	+
	Coleoptera -

	Vliegen, pop
	+++
	Brachycera pop

	Archeologische resten
	
	

	Hout
	++
	

	Houtskool
	++
	 


Archeobotanisch onderzoek van pollen en macroresten uit een gracht en een beerkuil te Ronse-Grote Markt (late middeleeuwen)
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