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Inleiding

De initiatiefnemer plant de sloop van de huidige bebouwing en de realisatie
van een meerwoningenproject op een terrein aan de Dorpstraat 123 in Bredene
(prov. West-Viaanderen). De als plangebied gemarkeerde opperviakte van
6837 m? overschrijdt drempelwaarden opgenomen in het
Onroerenderfgoeddecreet [opp. >0,5 ha]. Het projectgebied bevindt zich niet
in een vastgestelde of erkende archeologische zone, nog in een zone waar
geen archeologie meer te verwachten valt. Aangezien deze bodemingrepen
de criteria opgesteld door het agentschap Onroerend Erfgoed van de Vliaamse
Overheid overschrijden, is conform de huidige regelgeving! een archeologisch
vooronderzoek vereist dat resulteert in de opmaak van een archeologienota.
Ruben Willaert bvba werd door de opdrachtgever aangesteld voor de
vitvoering van dit vooronderzoek en de opmaak van de archeologienota
(2019L35 — OE-id. 13466). Gezien een landschappelik bodemonderzoek en een
archeologisch vooronderzoek met ingreep in de bodem door de aard van de
geplande werken onmogelijk of juridisch, economisch of maatschappelijk
onwenselik is, gaat het om een archeologienota enkel op basis van een
bureauonderzoek met een advies naar een uitgesteld vooronderzoek in de
vorm van een landschappelik bodemonderzoek in een deel van het
projectgebied, eventueel gevolgd door een vooronderzoek met ingreep in de
bodem, werfbegeleiding of vrijgave. Het opgestelde Verslag van Resultaten
omvat daarom enkel de resultaten van het bureauonderzoek waarin de
gekende of ontsloten informatiebronnen naast elkaar worden geplaatst en met
elkaar worden geconfronteerd. Er werd akte genomen van deze
archeologienota door het Agentschap Onroerend Erfgoed (Willaert, Heirman
2019; Van Goidsenhoven 2019).

In de daaropvolgende fase werden door GATE in onderaanneming van Acke
& Bracke bv landschappelike boringen en proefsleuven uitgevoerd in het
najaar van 2021 dewelke zijn gevat in een nota (2021G208 en 202151858, OE-id.
20180). Hierin werd een aanbeveling gedaan voor een viakdekkende
opgraving met een totale opperviakte van ca. 1200 m2. De zuidelijke grens werd
bepaald op basis van de advieszone voor proefsleuven zoals afgebakend in de
goedgekeurde archeologienota (Van Goidsenhoven 2019).

Het archeologisch viakdekkend onderzoek werd uitgevoerd door GATE en vond
plaats tussen 8 en 21 november 2021.

Dit document fungeert als finaal verslag van resultaten van de veldwerk- en
verwerkingscampagne, i.e. het opgravingsrapport.

Het rapport vat aan met een exhaustieve duiding van het projectgebied en
huidige opgravingscampagne, alsook met een beknopt overzicht van
resulfaten uit voorgaand onderzoek. Hierna verslaan we de assessments
gemaakt van de verschillende facetten van verwerkte opgravingsresultaten;
grondsporen en vondsten enerzijds, en natuurwetenschappelike gegevens
anderzijds. We vervolledigen het rapport met een overzicht van alle resultaten
alsook met een uiteenzetting van de deponeringstrategie.

1 Het Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013 en Het decreet houdende de wijziging van het
Onroerenderfgoeddecreet van 12 juli 2013 naar aanleiding van de ex-post evaluatie.
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1. Projectbeschrijving

1.1

Vergunningsnummer
en -houder

ID nummer bekrachtigde
archeologienota

ID nummer bekrachtigde
nota proefsleuven

Vindplaatsnaam

Uitvoerders in THV

Medewerkers

Bounding box

Begin- en einddatum
veldwerkcampagne

Zoektermen Inventaris
Onroerend Erfgoed

Geografische & kadastrale
situering (Fig. 1-3)

Overzicht bodemingrepen
(Fig. 4)

Administratieve gegevens

2021183 - GATE

ID 13466

ID 20180

Bredene Dorpsstraat 123

GATE [Ghent Archaeological Team bv]

Jasper Deconynck, Sander Van De Velde, Ruben
Vergauwe, Frédéric Cruz, Pieter Laloo, Joachim
Rozek, Kim Aluwé, Luc Allemeersch, Annelies Storme,
Mathieu Boudin (KIK), Sibrecht Reniere (Ugent), Koen
De Groote (OE), Petra Doeve (BAAC NL)

X Y
52749 214852
52876 214974

8-21 november 2021

Archeologische opgraving

De projectzone bevindt zich aan de rand van de
dorpskern  van  Bredene, gelegen in West-
Vlaanderen. Bredene bevindt zich in de kustpolders
en grenst ten westen aan Oostende en het kanaal
Oostende-Gent, ten zuiden aan Oudenburg en ten
oosten aan De Haan.

De advieszone is gelegen ten noorden van de kerk
van Bredene-Dorp, op een iets hoger gelegen zone
die mogelik teruggaat tot een (vroeg)
middeleeuwse terp.

[Bredene, Afd. 2 Sectie C, nr. 638h, 6411]
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Figuur 1: Situering projectgebied tegenover op basis van lithologie en pedologie gedfinieerde
archeologische regio’s (@Geopunt).
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Figuur 2: Het plangebied met advieszone zoals uitgeschreven in het Programma van Maatregelen
in Nota OE id. 20180 t.o.v. kadasterkaart (@Geopunt).
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Figuur 3: projectie plangebied met advisering naar vilakdekkende opgraving op orthofoto
(@Geopunt)



1.2 Archeologische voorkennis

Het projectgebied bevindt zich niet in een vastgestelde archeologische zone, noch binnen
een beschermde archeologische site, of een gebied waar geen archeologie meer te
verwachten valt [GGA]. Op voorgaande fasen in het huidige onderzoekstraject na, vond
nog geen onderzoek plaats binnen hetin § 1.1 afgebakend plangebied.

Het projectgebied was voorafgaand aan de opgraving reeds bestudeerd geweest door
middel van een bureauonderzoek (archeologienota OE ID 13466; Willaert, Heirman 2019;
Van Goidsenhoven 2019), een landschappelik booronderzoek gevolgd door een
proefsleuvenonderzoek (archeologische nota OE ID 20180; Vergauwe & Laloo 2021).

Voornaamste bevinding uit eerder onderzoek was het feit dat het projectgebied zich
bevindt op de flanken van een middeleeuwse radiale terp waarop Bredene-Dorp is
ontstaan (Tys 2002). Daarnaast liet ook de ligging nabij de dorpskern en de hier rond
gesitueerde Saint-Riquier priorij met priorijhoeve vermoeden dat hier vol- en
laatmiddeleeuwse sporen of structuren aanwezig konden zijn die te maken met deze
occupatie. Het historisch onderzoek wees ook uit dat Bredene-Dorp tijdens het Beleg van
Oostende door de Spanjaarden was ingericht als fijdelijk fort op het eind van de 16de eeuw.
Zeer recent (2020) archeologisch onderzoek toonde ook aan dat er ca. 400m ten oosten
van het projectgebied op het uiteinde van de Landweg een middeleeuwse nederzetting
aanwezig was. Deze was opgericht op een natuurlike verhoging in het kustlandschap die
in de Romeinse periode verder was uitgebouwd fot een dijk of ferpachtig lichaam
(Deconynck et al. 2021).

Het landschappeliik booronderzoek en de daaropvolgende proefsleuvencampagne vond
plaats in een gedeelte van het projectgebied. In de archeologienota werd geadviseerd
om het gedeelte in het zuiden, grenzende aan de kerk, waar een groenzone wordt
gerealiseerd, uit de advieszone te laten voor het uitgesteld vooronderzoek. De boringen
en proefsleuven wezen enerzijds op een dense occupatie van het gebied vanaf de
middeleeuwen tot heden. Een in recente tijden verstoorde zone in het noorden van het
gebied kon worden uitgesloten van verder onderzoek. Een opgraving bleek wel
noodzakelijk in het beter bewaarde zuidelijk gedeelte van de voor proefsleuvenonderzoek
afgebakende projectzone. Hier werden een fundering in middeleeuwse moefen en diverse
uitbraaksporen aangetroffen met een laatmiddeleeuwse datering. Deze structuren waren
aangelegd op een uit klei opgebouwde ophoging. Aan de basis van deze kunstmatige
ophoging werden bovendien houten staanders aangetroffen met bijhorend
volmiddeleeuws aardewerk. Het proefsleuvenonderzoek bevestigde met andere woorden
dus de aanwezigheid van een middeleeuws terplichaam en latere bewoning erop.
Omwille van die redenen werd een opgraving geadviseerd binnen de advieszone.



Figuur 4 : profielopname uit het proefsleuvenonderzoek met zicht op het opgehoogd ferplichaam
opgebouwd uit zoden bovenop slikken- en schorrenafzettingen.



Figuur 5 : zicht op aanleg van proefsleuf 1 met de Sint-Rikierskerk op de achtergrond.
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Figuur 6: weergave van het proefsleuvenlan met de geadviseerde zone (844 m?  voor
vervolgonderzoek (Vergauwe et al. 2021, fig. 2 PvM).



1.3 De onderzoeksopdracht

1.3.1  Vraagsteling met betrekking tot de advieszone

Een gestandaardiseerde, in punten opgebroken formulering van onderzoeksdoelen
vinden we terug in het programma van maatregelen [PvM] van de nota in navolging van
het vooronderzoek met ingreep in de bodem [OE id.20180]. Voorts beoogt een
archeologische opgraving per definitie:

“...de informatie uit het bodemarchief in de vorm van een archeologisch ensemble te
behouden en te ontsluiten door archeologische sites, sporen en artefacten vrij te leggen
en tfe onderzoeken.”

— Code van goede praktijk 4.0; p. 147

Volgende onderzoeksvragen dienen tijdens de rapportage van het viakdekkend
onderzoek beantwoord te worden.

e In welke mate hebben postmiddeleeuwse en jongere occupatiefases het
middeleeuws sporenbestand aangetast?

¢ Kunnen de muurresten en uitbraaksporen verder getraceerd worden? Kunnen ze terug
gebracht worden tot een bepaalde occupatiefase of een historisch beschreven fase?

e Wat is de relatie tussen het terplichaam en de aanwezige muurresten?g Zijn die
geassocieerd met de top van het terplichaam of zijn ze er in gegraven?

e Hoe is het terplichaam opgebouwd? Is dat in één beweging of in meerdere fases
gebeurd? Bestaat het terplichaam uit één type sediment of uit meerdere?2 Vanwaar
komt dit sediment?

e Zijn er sporen, structuren en/of vondsten aanwezig in het terplichaam? Zo ja welke?
Kunnen deze gedateerd worden?

e Zijn er sporen, structuren en/of vondsten aanwezig aan de basis van het terplichaam?
Kunnen deze gedateerd worden?

e Is er onderaan het terplichaam een begraven loopvlak aanwezig? Zijn daarin sporen,
stfructuren en/of vondsten aanwezig die een anfe quem datering geven voor de
aanleg van de terp?

e Hoe zag het landschap eruit voor de aanleg van het terplichaam? Hoe evolueerde dit
landschap en het landgebruik na oprichting van de terp?

e Bood het terplichaam direct voldoende bescherming tegen overstromingen of zijn er
aanwijzingen voor het feite dat de terp of de lagere delen daarvan regelmatig onder
water stonden, Zo ja, wanneer neemt die dynamiek af? Kan die afname gerelateerd
worden aan de aanleg van de eerste diken in de regio rond Bredene?

¢ In hoeverre kan het terplichaam van Bredene met andere relatief recent onderzochte
voorbeelden van Uitkerke en Leffinghe?2 Welke parallellen en verschillen zijn ere In
hoeverre zijn er gelijkenissen en verschillen met de goede gekende Nederlandse
voorbeelden?

e Zijn er sporen aanwezig van de Sint-Rikierspriorij en oudere kerkfases?

e Zijn er sporen terug te vinden voor de Spaanse occupatie eind 16de - begin 17de
eeuw? Zo ja, hoe uiten die zich?

o Welke nieuwe inzichten levert de opgraving over de geschiedenis en ontwikkeling van
de dorpskern van Bredene?

Het onderzoeksdoel is succesvol bereikt indien de vraagstelling kan beantwoord worden.
Het gefundeerd beantwoorden van de vraagstelling is dus het evaluatiecriterium voor de
erkend archeoloog of het onderzoeksdoel met succes bereikt werd. Deze zijn niet-limitatief
en kunnen worden bijgestuurd en aangevuld door de veldwerkleider en erkend
archeoloog verantwoordelik voor de opgraving op basis van voortschrijdend inzicht bij
vitvoering.



1.3.2 Door de initiatiefnemer geplande werken

Een overzicht van alle geplande ingrepen is uitvoerig terug te vinden in de verslagen van
alle voorgaande onderzoeksfasen en omvat hieronder een herhaling [OE ids. 13466 ;
20180]. Hierbij wordt de nadruk gelegd op het stuk dat onderhevig is aan rapportage
hieronder.

Het betfreft een aanvraag voor de bouw van een meergezinswoningenproject. Langs de
Dorpsstraat te Bredene (provincie West-Vliaanderen) wordt op percelen 638h4 en 641!
(sectie)] een meerwoningenproject ingericht bestaand uit een woonblok met
appartementen en ondergrondse parking, vier ééngezinswoningen en bijhorende
infrastructuur. Het projectgebied is ca. 6837 m2 groot en werd tot voor kort in de noordelike
helft van het terrein ingenomen door een hoeve en verharding. De opperviakte van deze
structuren is ca. 2220 m2. De bestaande bebouwing werd integraal gesloopt in het kader
van de geplande werken. De geplande werken hebben betrekking op een
gecombineerde opperviakte van ca. 4972 m2. De zone in het zuiden (1865 m?) tegen de
kerk blijft onaangeroerd binnen de geplande werken (Figuur 7).
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Figuur 7: ontwerpplan plangebied (@ Geopunt).
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1.4 Werkwijze en strategie

De veldcampagne vond plaats fussen 8 en 21 november 2021.

Ten alle tijlden werd er rekening gehouden met de randvoorwaarden/richtlijinen zoals ons
doorgegeven via voorstudies onder goedkeuring van OE.

Er werd vooraf bronbemaling aangebracht om de onderste niveaus goed en efficiént te
kunnen onderzoeken en registreren. Deze waren gelegen ten noorden en zuiden van de
werkput.

Er werd één werkput op verschillende niveaus onderzocht. De werkput heeft een totale
oppervilakte van ca. 800m32.
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Figuur 8: overzicht van de werkput geprojecteerd tov het kadaster en de geadviseerde
opgravingszone (groen)) (@Geopunt)

Voor deze fase van het onderzoek zette GATE een team van archeologen in waarvan de
veldwerkleider het leiden en het rapporteren van archeologische opgravingen in de
kustvlakte onder de knie heeft, twee archeoloog- assistenten (zonder ervaringsvereisten)
en een aardkundige met ruime ervaring met archeologisch onderzoek en grondige
(terrein)kennis van de geomorfologie van de Vlaamse kustviakte.

Volgende archeologen werden tewerkgesteld op de site: Jasper Deconynck
(veldwerkleider), Pieter Laloo (archeoloog), Sander Van De Velde (archeoloog), Joachim
Rozek (archeoloog), Ruben Vergauwe (aardkundige) en Frédéric Cruz (aardkundige).



Voor de wetenschappelike begeleiding tijdens het onderzoek werd aanspraak gedaan
op prof. Dr. Wim De Clercqg (Universiteit Gent).

Figuur 10: luchtfoto van de aanleg van de werkput




De werkput werd afgegraven in verscheidene fases en op verschillende niveaus. Hierbij
werden zowel viak- als profielregistraties uvitgevoerd. Tijdens de inventarisatie werd het
sporenvlak onder begeleiding van een archeoloog machinaal aangelegd. De stockage van
vitgegraven grond gebeurde aan de noordwest en zuidoostziide van de werkput.

Een eerste afgravingsniveau bevond zich net onder de graszoden en de aanwezige A-
horizont. Alle sporen op dit niveau werden geregistreerd en onderzocht.

Voor het tweede niveau fase werd het terrein opgedeeld in blokken. Per blok werd dan naar
een tweede en derde niveau gezakt en de profielen geregistreerd. De putwand in het zuiden
(profielen A1 tem A5) en het westen (profiel C4) werd telkens meegenomen in de
profielregistraties. Haaks op het terrein werden zo nog drie NW-ZO georiénteerde profielen
bekomen (profielen C1 tem C3). Registratie van de noordelijke putwand kon door de zeer
sterke graad van verstoring (aanwezigheid toenmalige toegangsweg afgebroken erf) niet
meegenomen worden.

Tussen twee vernoemde fasen werd het vlak door een erkend metaaldetectorist afgelopen
waarbij de aangeftroffen vondsten op puntlocatie werden ingemeten. Deze kregen een
oplopend vondstnummer net zoals de andere vondsten gerelateerd aan sporen en losse
viakvondsten tijdens de aanleg met de kraan. Bij inzamelwijze op het vondstkaartje wordt
volgende code vermelde DETECT en wordt bij het laagnummer of 1000 (onder de graszoden)
of 2000 (niveau 2) of 5000 vermeld (in C-horizont).

Figuur 11: fotografische opname tijdens de aanleg van viak 1 in de werkput met zicht op de sterke
verstoring tegen de noordelijke putwand.



De TAW van het maaiveld bevindt zich tussen +4,05 m in het zuidwesten met een geleidelijke
helling naar het noordoosten naar een +2,93 m TAW.

De afgravingsdiepte van het archeologische viak varieerde sterk. Niveau 1 van afgraving
sifueert zich tussen de +3,6 m TAW in het zuiden naar een +1,8 m TAW in het noordoosten.
Niveau 2 situeert zich tussen de +3,08 en +1,44 m TAW. Ook hier zien we terug een daling richting
de Dorpsstraat. Niveau 3 tot slot omvat het laatste niveau van aanleg en hangt vooral samen
met de aanleg van de profielen. Aanwezige sporen in het vlak werden ingemeten maar zijn
beperkt in aantal. Hierbij werd tot in de moederbodem afgegraven tot op dieptes tussen +1,94
(zuiden) en +0,96 m TAW (noordoosten). De put werd voor de aanleg van de profielen op vele
plaatsen verdiept tot op een diepte van 2 m onder het maaiveld.
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Figuur 12: fotografische opname van de aanleg van de werkput



Figuur 14: fotografische opname van de regisfratie van de sporen



Figuur 15: fotografische opname van de aanleg van een profiel tegen de putwand.

Na de aanleg van de werkput werden de archeologische sporen ingekrast, oplopend
genummerd (S001 tem Sx) en fotografisch geregistreerd. Ook werden deze sporen (net als hun
vondsten) direct ingevoerd en beschreven in een database op een werftablet. Van de
werkput werden ook een overzichtsfoto (luchtfoto) gemaakt. In detail werd dit ook gedaan
door langs de putwand op regelmatige basis via een vaste maateenheid (jalon 1 of 2m)
overlappende foto’s te nemen. Vervolgens werden de grondvaste sporen ingemeten met
behulp van een GPS—toestel. Naast het inmeten van deze sporen werden er eveneens
hoogtematen genomen van het archeologische viak en van het maaiveld (TAW - hoogtes).
Het aangefroffen vondstmateriaal werd ingezameld per spoor en voorzien van een
vondstkaart. Waar mogelijk en duidelijk gerelateerd aan een interface/vullingspakket werd dit
ook zo ingemeten en genoteerd op het coupeblad. Dit gebeurt standaard voor de fasering
binnen een spoor en/ of de interfaces, met gekoppelde vullingspakketten, te achterhalen.

Binnen het onderzoek werd er geopteerd voor een maximale spoorbewerking. De
waarnemingen in het vlak moesten geplaatst kunnen worden in een algemene
vindplaatstypering en moesten een gedegen antwoord bieden op één of meerdere gestelde
onderzoeksvragen. Dit resulteerde in gerichte dwarsprofielen (coupes) op de sporen en
verdieping naar een tweede niveau waar nodig. Er werd geopteerd om sporen horende tot
een sfructuur te couperen in dezelfde lengteas (waar de opbouw van de sporen dit toeliet).
Het spoor al dan niet horende tot de structuur werd na het couperen opgeschaafd en mooi
gezet voor een overzichtsfoto van de drone of van de putwand.
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Figuur 16: fotografische opname van staalname in een profiel.

De bodemopbouw van het projectgebied werd onderzocht aan de hand van negen
profielkolommen (Al tem A5 en C1 tem C4). Ze bevinden zich aan de zuid- en westzijde van
de werkput. De aangelegde profielen zijn aangelegd om meer info te krijgen op de
bodemontwikkeling binnen het gebied en hoe de sporen zich hier tegenover verhouden. Deze
profielen werden fotogrammetrisch geregistreerd en aangevuld met bevindingen waarop
verder kan gewerkt worden. Het profiel in het noorden werd niet meegenomen door de zeer
sterke verstoring die hier aanwezig was door de uitbraak van de wegenis. De NW-ZO gerichte
profielen werden ook om die reden niet verdergezet. Tussen de profielen C1 en C2 bevinden
zich ook banken die na de registratie van de profielen en het verdiepen van het aanliggende
vlak niet meer konden worden afgegraven. Dit door de onstabiliteit van de ondergrond in
combinatie met het grondwater. In het tweede viak kon hierdoor het grondplan niet volledig
doorgetrokken worden.
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Figuur 17: plan met aanduiding van de gezette profielen en hun codering.

Na een initi€le registratiefase werd waar nodig verdiept op een tweede archeologisch viak,
conform opgestelde randvoorwaarden [§ 1.3.2]. Dit werd met de kraan of waar nodig
manueel gedaan en werd toegepast op plaatsen waar de sporendensiteit en hieraan
gekoppelde relatie t.0.v. elkaar niet duidelik was. Voor een gericht onderzoek van deze
sporen is het dan beter eerst in het vliak te verdiepen om dan de dwarsdoorsnede zeer gericht
te zetten in functie van optimale kenniswinst. Dit werd nodig geacht in een aantal gevallen
waar de samenkomst van grachten, ligging van kuilen nabij grachten/greppels en dense
sporendensiteit het beeld vertroebelden. In alle gevallen is het tweede viak een arfificiéle
constructie, ten gevolge van ten eerste het registreren van een hoger gelegen grondspoor
dat bij nader onderzoek uiteenviel in meerdere contexten of merkelijk van vorm veranderde.
Ten tweede werd op het tweede niveau ook meer sporen gezien die door de bovenliggende
sterk aanwezige verstoringen waren afgedekt en vergraven. Het betreft hier sporen die zich
door de terp vulling hebben gegraven. Een derde niveau betreft ook een artificiéle grens
waarbij werd gegaan naar de aanwezigheid van zeer duidelike mariene sedimenten en die
vooral was gericht op de registratie van de profielen. De volledige werkput werd niet tot op
een derde niveau gezet maar bleef beperkt tot 2 kraanbakken breedte bij de profielen.

Gemaakte registraties, zij het fotografisch, digitaal, of met Trimble GPS-toestel, gebeurden te
allen tijde conform de Code van Goede Praktik. De voortgang van het veldwerk werd
vastgelegd in dagrapporten die als bijlage bij het eindrapport zullen gevoegd worden.
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Figuur 18: fotografische opname van de noordoostzijde van de werkput met zicht op de aanleg van
profielen A1 en CI.

Na afwerking van de werkput werd deze open gelaten in onderling overleg met de
opdrachtgever. Tijdens en na afloop van het veldwerk werd een beknopte situering van
het plangebied opgesteld [infra]. Hiertoe werden verschillende voorhanden zijnde
gegevens relevant voor het projectgebied op landschappelijk, historisch-cartografisch en
archeologisch vlak samengebracht. Het bijhorend plan- en kaartmateriaal werd
aangemaakt in een GIS-omgeving. In die GIS werden de ontwerpplannen ingeladen en
geprojecteerd ten opzichte van diverse kaarflagen die raadpleegbaar zin op
www.geopunt.be, www.dov.vlaanderen.be, www.geo.onroerenderfgoed.be,
www.cartesius.be en de website van de centraal archeologische inventaris [CAl]2. Dit
rapport werd opgemaakt middels Agisoft photoscan-, Office- en Adobe-software. De
geraadpleegde literatuur, de digitale bronnen, kaartmateriaal, en alle nodige
resultaatlijsten zijn te vinden in de bijlage.

2 De Centrale Archeologische Inventaris is een inventaris van tot nog toe gekende archeologische vindplaatsen,
aangevuld met de gegeorefereerde locaties van andere sites met erfgoedwaarde.
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1.4.1 Geraadpleegde specialisten

Voor de uitwerking van de onderzoeksresultaten werd beroep gedaan op verschillende
mensen.

Het nafuurwetenschappelik luik werd verzorgd door verschillende instanties. Dr. Annelies
Storme (GATE) verzorgde de waardering en analyse van de pollen- en diatomeeénstalen. De
macrobotanische waarderingen en analyses werden verzorgd door dr. Luc Allemeersch
(GATE). De aanmaak van de slijpplaten en de uitwerking ervan werden verzorgd door Dr.
Sibrecht Reniere (UGent). De koolstofdateringen werden door Mathieu Boudin van het KIK
vitgevoerd. Het dierlik botmateriaal is onderzocht door Kim Aluwé (VEC). Voor het
dendrochronologisch onderzoek werd beroep gedaan op Petfra Doeve (BAAC NL). Het
vondstmateriaal werd gedigitaliseerd door De Logi en Hoorne.

Voor de wetenschappelike begeleiding tijdens het onderzoek werd aanspraak gedaan op
prof. Dr. Wim De Clercqg (UGent). Dr. Koen de Groote (Onroerend Erfgoed) heeft het
assessment van de middeleeuwse vondsten onder zijn hoede genomen hierbij geassisteerd
door Dr. Sibrecht Reniere (UGent) voor het aangetroffen steenmateriaal. Het bodemkundig
luik werd verder uitgelicht door Dr. Frédéric Cruz (GATE).

1.4.1 Deponering

De aangetroffen vondsten en het digitale archief zullen overgemaakt worden aan het erkend
onroerenderfgoeddepot ‘De Pakhuizen’, de intergemeentelike onroerenderfgoeddienst voor
Brugge en Ommeland.
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1.5 Topografische situering

Het onderzoeksterrein is gelegen in Bredene, in de provincie West-Vlaanderen. Bredene grenst
ten westen aan Oostende en het kanaal Oostende-Genft, ten zuiden aan Oudenburg en ten
oosten aan De Haan. Het is gelegen in de kustpolders. De oostzijde van het plangebied grenst
aan de Dorpsstraat. De noordwestelike zijde sluit aan bij bebouwing langsheen de
Priorijhofstraat. Ten zuiden van het plangebied situeert zich de kerk van Bredene. Het noordelijk
deel van het plangebied wordt aangesneden door het Duiveketezwin.
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Figuur 19: plangebied op kadaster kaart met de aangelegde werkput (@Geopunt).
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Figuur 20: plangebied op een orthofoto van dec 2020 (@Geopunt)
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Figuur 21: detail plangebied met de werkput op de meest recente orthofoto met reeds zichtbare
werken die nadien zijn aangevat.
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1.6 Landschap & ondergrond

Landschappelijk gezien is het plangebied gelegen binnen de kustpolders. De hoogteligging
van het plangebied situeert zich tussen de +3,0 en +4,4 m TAW, wat de typische TAW-waarde
is voor de kustpolders. De Noordzee met achterliggende duinengordel situeert zich ca. 1,8 km
ten noorden. Op het microreliéf is te zien dat het plangebied duidelik afloopt in oostelijke
richting. De zone ten oosten van de Dorpsstraat ligt gemiddeld ca. 1 meter lager gelegen dan
de zone tussen de dorpskern van Bredene en de Noordzee. Precies ten zuiden van het
plangebied is een ronde hoger gelegen zone waar te nemen, die zich situeert op een hoogte
van ca. +5,5 m TAW. Hydrografisch gezien is het projectgebied gelegen in het bekken van de
Brugse Polders, deelbekken Oudlandpolder Blankenberge. Het noordeliik deel van het
plangebied wordt aangesneden door het Duiveketezwin.

50000 51000 52000 53000

Legende

opgraving 2021J83

[ werkput

[ Projectgebied
bodemkaart:bodemtypes

216000

215000

214000

213000

50000

Bredene Dorpsstraat 123 - projectgebied tov bodemkaart
Schaal: 1/21953

Projectcode: 2021J83

Datum: 13/01/2022

Figuur 22: plangebied tov. bodemkaart (@DOV).
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Figuur 23: detail plangebied met werkput tov. bodemkaart (@DOV).

Binnen het projectgebied kan één bodemtype geconstateerd worden. Het bodemtype OB is
een kunstmatig bodemtype waarbij de natuurlike bodem sterk verstoord kan zijn door de
aanwezige verharding of bebouwing. Hierdoor is het niet altijd mogeliik de natuurlike bodem
te herkennen. Gelet op de kartering in het omliggende gebied is het plangebied vermoedelijk
tevens gelegen binnen bodemtype 0.A5. Het bodemtype 0.A5 is een kreekruggrond
(Oudlandpolder) bestaande uit zware klei tot klei die tussen 60 en 100 cm diepte overgaat tot
lichter materiaal. Doorheen het volledige profiel komen gleyverschijnselen voor met soms
vorming van concreties. De bovengrond kan kalkloos zijn ferwijl de ondergrond sterk
kalkhoudend is. Deze kreekruggen onfstaan na het dichtfslibben van de meeste
getiidengeulen. Het moment waarop deze geulen opgevuld geraken is niet gekend en
varieert van geul tot geul. Na het verlanden van de getijdengeulen ontstaan ter hoogte van
deze gefijdengeulen iets hogere ruggen ten gevolge van een differentiéle compactie ten
opzichte van het omliggende wadgebied.
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Figuur 24: projectgebied weergegeven op het Digitaal terreinmodel van Viaanderen (@Geopunt).
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Figuur 25: plangebied weergegeven op het Digitaal terreinmodel van Viaanderen (@Geopunt).
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De Tertiaire opbouw ter hoogte van het plangebied betreft de Formatie van Tielt. De Formatie
van Tielt bestaat uit een fijn zandig en zandig marien sediment. Het oudste lid is het Lid van
Kortemark en bestaat uit horizontaal gelamineerd fijn zandig grof silt en kleiig-siltig zeer fijn zand.
Het is afgezet in de overgangszone tussen de buitenkust en de open shelf.

De Quartair geologische kaart geeft aan dat het plangebied bestaat uit type 13c. Dit type
bestaat uit een basis van getijdenafzettingen (marien en estuarien) van het Eemiaan gevolgd
door fluviatiele afzettingen van het Weichseliaan. Boven op deze fluviatiele afzettingen is een
eolische afzetting (zand tot zandleem) aanwezig van het Weichseliaan tot mogelijk Vroeg-
Holoceen. Deze afzetting kan hellingsafzettingen van het Quartair bevatten en kan lokaal
afwezig zijn. De top bestaat uit getijdenafzettingen van het Holoceen (marien en estuarien).
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2. Opgravingsassessment

De opgraving te Bredene Dorpsstraat ving aan op 8 november 2021 en werd afgerond op 21
november 2021.

Gegeven de veldwerksituatie zamelde GATE alle opgravinggegevens in met het groofst
mogelijke behoud van informatie. De gehanteerde opgravingsstrategie zetten we meer detail
viteen in paragrafen §1.3.3 alsook in bijgesloten dagrapporten.

Alle hieronder gemaakte evaluaties en interpretaties zijn verzorgd door adepten in hun
respectievelike vakgebieden. Gepresenteerde resultaten bezitten variérende gradaties van
tijdelijkheid, gerelateerd aan de nood en/of advies naar verder onderzoek.

“Een assessment bij opgravingen is een beargumenteerde inschatting van het potentieel voor
kennisvermeerdering van de vondsten, stalen, sporen, spoorcombinaties en archeologische
stfructuren en de opgegraven archeologische site waar zij deel van uitmaakten. Het
studiemateriaal van het assessment zijn zowel de aangemaakte onderzoekdocumenten als
de ingezamelde vondsten en stalen. De inschatting van het potentieel is daarbij zowel
gebaseerd op wetenschappelijke waarnemingen als op interpretatie. Het assessment doet
uitspraken over het potentieel op het niveau van de vondsten en stalen zelf, op dat van de
sporen, spoorcombinaties en archeologische sfructuren waar die uit voortkomen, en
viteindelijk over het geheel van de archeologische site.

Het assessment is een selectiemethode: het bepaalt enerziids het uit te voeren onderzoek, ter
exploitatie van het aanwezige potentieel, en anderzijds de kaders waarbinnen dit onderzoek
moet plaatsvinden. Een assessment bij opgravingen is dus niet het uitkiezen van delen van een
archeologisch ensemble die onderzocht moeten worden, maar wel het selecteren van
onderzoek dat op delen van een archeologisch ensemble moet of kan uitgevoerd worden.

Bij een opgraving vormen de binnen het archeologisch project gedefinieerde
onderzoeksvragen het vertrekpunt voor het assessment. Bij een opgraving is het assessment
dus gericht op de beschrijving van het archeologisch ensemble en de inschatting van het
potentieel voor verder onderzoek.” (CGP versie 4.0)

31



2.1 Bodemopbouw

2.1.1  Methodologie

De geomorfologische studie van het projectgebied gebeurde op basis van 9 profielen. Deze
profielen vormen in realiteit 5 aaneengesloten profielen (figuur 25). Het ZW-NO georiénteerde
profiel langs de puntwand is immers opgebouwd uit 5 aaneengesloten segmenten (profielen
Al tot A5).
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Figuur 26: locatie van de profielen binnen het projectgebied

De vier andere profielen (C1 tot C4) zijn telkens haaks georiénteerd op het lange profiel. De
segmentatie van het grote profiel werd uit prakfische overwegingen vitgevoerd gerelateerd
aan de vooruitgang van de opgraving. Na de machinale aanleg en manuele afwerking van
de profielen werd een pedo-sedimentaire registratie vitgevoerd. Dit omhelst een registratie
van alle geobserveerde strafigrafische eenheden naar pedologische en sedimentaire
kenmerken. Samen met de pedo-sedimentaire registratie vond er ook een fotogrammetrische
registratie plaats van deze profielen.

2.1.2  Profielbeschrijvingen

Voor de bespreking en weergave van de profielen worden de segmenten individueel
besproken. De stratigrafische eenheden die over verschillende segmenten konden worden
gevolgd krijgen echter dezelfde nummers. Daartegenover worden over verschillende profielen
meerdere grachten geobserveerd waarvan de opvulling niet kon worden gevolgd tussen de
verschillende segmenten.
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2.1.2.1 Profiel A1l

] fasel [ fasell faseV  [I]] Ahorizont []] B horizont

Figuur 27: profiel Al.

De stratigrafische sequentie van profiel Al start vanaf de basis met eenheid 2. Eenheid 2 heeft
een blauw-bruine kleur in de basis en wordt gradueel beige naar de top, met geintercaleerde
niveaus van ijzeroxiden. Deze eenheid kenmerkt zich eveneens door een subhorizontale
gelaagdheid (grootteorde van decimeter) van zandig silt en klei afgewisseld met kleiige
niveaus (groofteorde van decimeter) (figuur 26). In het onderste deel worden ook
veenfragmenten geobserveerd. De bovengrens van eenheid 2 wordt onderbroken door een
insnijding die de interne structuren die een ‘drempel’ vormt met een hoogteverschil van ca. 40
cm.

Eenheid 2 wordt bedekt door eenheid 3, opgebouwd uit beige klei met een discontinue
subhorizontale tot oblieke gelaagdheid van zandig silt en een totale dikte van ca. 25 cm. Deze
gelaagdheid wordt overal doorheen deze eenheid aangetroffen. Boven in deze eenheid
worden eveneens vertficale bruine sporen van bioturbatie aangetroffen. Het onderscheid
tussen eenheid 3 en het bruin-beige eenheid 4 wordt gevormd door een meer intense
aanwezigheid van deze bioturbatie. Eenheid 5 is opgebouwd uit een bruinzwarte siltige klei
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met een dikte van ca. 10 cm. Eenheden 4 en 5 worden doorsneden door een structuur met
een doorsnede van ca. 2 m. De opvulling (eenheid 6) is zeer heterogeen en is het einde van
de stratigrafische sequentie in profiel Al.

Figuur 28: Detail van profiel A1 met zicht op de gelaagdheid in de basis en centraal de vitgraving in trap
met onder het gestratificeerde eenheid 2 en boven hef gemengde beige en grijze sediment van eenheid
3.




2.1.2.1 Profiel A4

Profiel A4 vormt de verbinding van profielen A1 en A2 (figuur 28) en werd aangelegd na
registratie van voorgenoemde profielen. In profiel A4 is de verderzetting van de stratigrafie uit
Al zichtbaar, met in de basis confinue gelamineerde klei, die in de basis bruin is en beige aan
de top (eenheid 2). Dit wordt afgedekt door een opeenvolging van eenheden 3, 4, 5 en 6.
Eenheid 5 is hier ook doorsneden op verschillende plekken.

[ fasel
Figuur 29: profiel A4

[] fasen [ fasev [II] Ahorizont [T ] Bhorizont
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Figuur 30: fotografische opname van profiel A4.

21272 Profiel A2

Eenheid 2 wordt ook geobserveerd in de basis van de stratigrafie van profiel A2 (fig. 31).
Daartegenover wordt eenheid 3 niet aangefroffen in de stratigrafie. Deze laatste is echter
moeilijk in detail fe onderscheiden en is hier dus opgenomen in eenheid 4. Op dit segment is
de top van eenheid 4 afgeknot door verschillende structuren.

De eerste is eenheid 7 (ca. 4 lang en 30 cm hoog) dat wordt begrensd door eenheid 8 (ca. 27
cm lang en ca. 30 cm hoog) ten zuiden en eenheid 12 (meer dan 3.27 m groot en meer dan
1.35 m hoog) ten noorden. De ondergrens is onregelmatig maar lijkt globaal een
subhorizontale oriéntatie te hebben. De opvulling bestaat uit een mengeling van donkerbruin
en beige siltige klei. De beige siltige klei is hier aanwezig in ‘vlekken' waarnaast ook talrijk
fragmenten archeologisch materiaal aanwezig zijn in de vulling. Talrijke biogallerijen met een
donkerbruine vulling worden ook geobserveerd in de vulling van eenheid 8.
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Figuur 31: profiel A2

De opvulling van eenheid 8 bestaat uit rode baksteenfragmenten. Eenheid 29 (afmetingen
van ca. 15 cm bij 45 cm) en 9 (ca. 36 cm bij 45 cm) doorsnijden eenheid 7. Eenheid 29, met
een langwerpig ‘U-vormig’ profiel bestaat uit een beige-bruine klei in de basis dat hoger een
donkere kleur heeft en afwisselend voorkomt naast grind en archeologisch materiaal. Eenheid
9 heeft een platte bodem en nagenoeg rechte wanden. Het heeft dezelfde kenmerken als
eenheid 7, maar onderscheid zich door een talrijker voorkomen van viekken beige klei.
Eenheid 10 (ca. 40 cm hoog en ca. 40-tal cm breed) likt globaal op eenheid 9 behalve zijin
lagere positie in het profiel.

Eenheid 11 vormt de opvulling van een structuur met concave wanden (ca. 2 m breed en ca.
77 cm hoog) aan de zuidelike grens van profiel A2. Deze begint vanaf de basis met een
discontinue stratificatie van zwarte klei en beige klei die gaandeweg naar de top homogene
zwarte klei wordt. Kleine fragmenten archeologisch materiaal zijn verspreid doorheen de
opvulling aanwezig. Eenheid 12 is de laatste structuur in profiel A2 en is gesitueerd aan de
noordelike grens van het profiel. Hoewel eenheid 12 slechts deels te observeren is, zijn de
afmetingen duidelijk groter dan de structuur van eenheid 11.

De opvuling van eenheid 12 is opgebouwd uit een subhorizontale stratigrafische
opeenvolging die licht gebogen is net zoals in eenheid 11. De basis van eenheid 12 vertoont
in profiel een sub-eenheid (eenheid 12a) die zeer heterogeen is en bestaat uit beige kleiige
‘vlekken' en grote braksteenfragmenten in een matrix van zwarte klei. De onderkant van 12a
onderscheid zich door een stratificatie van bruin en beige klei.

Daarboven ligt 12b die duidelik homogener is, opgebouwd uit zwarte klei met enkele
fragmenten archeologisch materiaal. In het overwegend kleiige 12c is er opnieuw een
stratificatie zichtbaar met alternatie van disconfinue beige niveaus en zwarte niveaus.
Fragmenten archeologisch materiaal, afkomstig van afbraaksporen) in de grootte van grind
tot stenen zijn hier talrijk aanwezig.
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Het einde van de opvulling van deze structuur (eenheid 12d) is opgebouwd uit een
donkerbruine klei met schaars voorkomende baksteenfragmenten. De stratfigrafie van dit
profiel eindigt met eenheid 6.

Figuur 32: fotografische opname van profiel A2.




2.1.23 Profiel A3

De stratigrafie van profiel A3 herneemt in grote mate die van profiel A2. Eenheid 2 is aanwezig
in de basis van het profiel en wordt afgedekt door eenheid 4. Hier heeft deze laatste een meer
vitgesproken bruine tint waarin lokaal bruine kleiige ‘viekken’ voorkomen. Het onderscheid met
eenheid 3 is ook in dit profiel moeilik te maken en werd dus ook hier gegroepeerd onder
eenheid 4. Deze eenheid wordt op zijn beurt afgedekt door eenheid 5 die hier slechts
fragmentair aanwezig is. De structuur die wordt opgevuld door eenheid 12 is ook in dit profiel
aanwezig aan de zuidelike grens, waarin dezelfde stratigrafie zichtbaar is. Eenheid 12 snijdt in
eenheid 7 en wordt zelf afgedekt door eenheid 6. Een merkbaar verschil in dit profiel zijn de
onduidelijk grenzen van de structuur die is opgevuld door eenheid 7. De insnijdingen in de top
van eenheid 4 en de discontinuiteit van eenheid 5 tonen dat eenheid 7 is opvulling is van
meerdere structuren.

[ fasel [] fasell [ faselll [M faselv [] faseV [T]] Ahorizont [ ] Bhorizont
Figuur 33: profiel A3
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Figuur 34: fotografische opname van profiel A3.

2124 Profiel A5

De geobserveerde stratigrafie bij profielen A2 en A3 gaat verder in profiel A5. In de basis van
deze wordt opnieuw eenheid 2 vastgesteld. Boven deze afzetting wordt een helder beige
afzetting aangetroffen die kan worden gerelateerd aan eenheid 3. Echfer gaat het hier
waarschijnlijk om een graduele overgang, zowel lateraal als verticaal, fussen eenheid 4 en 3.
Dit wordt in het centrale deel van het profiel doorsneden door een structuur die merkelik
dieper is dan zijn omvang. De opvulling, eenheid 30 (1 m breed en minstens 90 cm diep) is
opgebouwd door een bruine klei met een sterke bimenging van gefragmenteerd
archeologisch materiaal. Nabij de bodem van deze structuur werd een groot stuk hout
aangeftroffen. Het vervolg van eenheid 7 is observeerbaar in de zuidelijke helft van profiel AS.

Aan de andere helft van profiel A5 is een grote structuur uitgegraven. Deze structuur is slechts
deels waarneembaar in dit profiel, zowel in omvang als diepte. De opvulling (eenheid 13) start
vanaf de basis met bruine klei afgezet op de zuidelik flank (eenheid 13a). Deze kenmerkt zich
door een gradueel dikker verloop naar de basis van de structuur en bijmenging van grote
fragmenten bouwmateriaal en aardewerk. Naar het centrum van de structuur wordt de
opvulling een donker bruingrijze klei (eenheid 13b) en minder talrijk en sterker gefragmenteerd
archeologisch materiaal. In het bovenste deel van de stratigrafie van deze structuur is de
opvulling een bruine klei en is de bijmenging met archeologisch materiaal verder af. De
stratigrafie van profiel A5 eindigt in de top met eenheid 6.
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Figuur 35: profiel A5

Figuur 36: fotografische opname van profiel AS.
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2.1.2.5 Profiel C1

Dit profiel heeft een haakse oriéntatie op het grote lengteprofiel A en sluit aan op de grens
tussen Al en A4. De aansluiting van profiel C1 en het lengteprofiel kon niet worden
geregistreerd. De basis van de stratigrafie start ook hier met eenheid 2 die zich op gelikaardige
manier uit zoals in het lengteprofiel, namelik een gelaagde afzetting met een bruine kleur in
de basis en geleidelijk blauwgrijs naar de top. Dit wordt bedekt door eenheid 3, opgebouwd
uit een beige klei met een filne gelaagdheid van zandig silt en discontinue klei. Een kleine
langwerpige structuur (15 bij 40 cm) wordt geobserveerd in het noordelijke deel van het profiel
met schuine opvulling van bruine en blauwgrijze klei (eenheid 14).

[ fasel [] fasell [ faselv [] faseV

Figuur 37: profiel C1

In dit deel van profiel C1 worden eenheden 2 en 3 doorsneden door een structuur met platte
bodem, opgevuld door eenheid 15, en slechfs deels waarneembaar in het profiel. De
complexe opvulling van de structuur (eenheid 15) is opgebouwd in de basis door een pakket
met ‘brokken’ bruine klei in een matrix van bruingrijze klei (eenheid 15a).dit wordt afgedekt
door een heterogene klei (eenheid 15b) die over de gehele flank van de sfructuur voorkomt
en eenheid 14 afdekt. De sub-eenheden 15a en 15b worden doorsneden door een verticaal
gebogen breukvlak. Bij de ondergrens van eenheid 15a wordt een uitwassing van materiaal
aangetroffen. Deze indicaties wijzen op de aanwezigheid van een groot gewicht op deze
locatie.

De strafigrafie van de opvulling (eenheid 15) gaat verder met een opeenvolging van een
heterogeen bruin (15c) of donkerbruin (15d) niveau, vervolgens door een homogeen bruin
niveau. Gefragmenteerd archeologisch materiaal wordt aangetroffen doorheen de
verschillende niveaus. Het wordt afgedekt door een heterogene beige tot grize kleiige
afzetting met blauwe tint, gelijkaardig aan eenheid 3 maar vermengd met een licht organisch
sediment.

Eenheid 15 wordt doorsneden door een tweede grote structuur in het noordelijke deel van het
profiel. De duidelik grote afmefingen van de gracht kunnen slechts deels worden
geobserveerd in het noordelijk deel van profiel C1. De opvulling start in de basis met een eerste
pakket op de flank van de sfructuur, die dikker wordt naar de bodem (eenheid 16a). deze sub-
eenheid, op gebouwd in een blauwgrijze klei bevat talrijke kleine fragmenten archeologisch
materiaal. De stratigrafie gaat verder met een pakket bruin klei (eenheid 16b) die zich vooral
nabij de bodem van de structuur situeert en wordt afgedekt door een blauwe klei (eenheid
16c) waarin grote fragmenten archeologisch materiaal voorkomen.

De opvulling van de tweede grote structuur toont eveneens een uitgraving die enkel (deels)
zichtbaar was in dit profiel. Deze uitgraving heeft rechtopstaande wanden en een platte
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bodem. De opvulling bestaat uit drie gestapelde niveaus met vanaf de basis een pakket
houtskoolrijke zwarte klei (eenheid 17a), gevolgd door een pakket met overwegend rode
baksteen- en mortelfragmenten (eenheid 17b) , wat een vermoedelijk uitbraakspoor is, en ten
slotte een pakket bruine klei met grote keramische fragmenten in (eenheid 17c).

Figuur 38: fotografische opname van profiel C1.

2.1.2.6 Profiel C2

T i N S Lz

18a 18a 20b20c 20d

B fasel [] fasell [ faselV fase V

Figuur 39: profiel C2

Profiel C2, die zich verder zuidelik situeert dan profiel C1, sluit aan op het lengteprofiel tussen
profielen A2 en A3. De stratigrafie bestaat hoofdzakelijk uit de geobserveerde eenheid 2 die
wordt afgedekt door eenheid 3 en eenheid 6, waarvan de laatste werd afgegraven tijdens de
opgraving. Eenheden 2 en 3 worden ingesneden door twee structuren.

De kleinste van deze twee structuren situeert zich centraal in het profiel en is slechts gedeeltelijk
observeerbaar. Het heeft een breedte van ca. 2.7 m en een diepte van minstens 1.1 m. de
structuur heeft een uitlopend V-profiel waarin een homogeen blauw tot beige klei-pakket
aanwezig is (eenheid 18a). Het centrale en diepste deel van de opvulling bestaat uit een
bruine klei met kleine fragmenten archeologisch materiaal (eenheid 18b). Het bovenste deel
van de opvulling bestaat uit een mengeling van grijze en beige klei (eenheid 18c) die
gelikaardig is aan eenheid 15f in profiel C1.
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De grooftste van beide structuren die eenheden 2 en 3 doorsnijdt is slechts deels observeerbaar
aan de noordelike kant van het profiel C2. Hier is enkel de zuidelike convexe flank van de
structuur zichtbaar. Deze grote structuur wordt op zijn beurt ingesneden door een kleinere
structuur waardoor bijgevolg is er een scherpe onderverdeling in de opvulling. Door de
beperkte zichtbaarheid in het profiel konden de exacte stratigrafische relaties van de opvulling
niet in detail worden bekeken. Niettemin start deze opvulling met een relatief homogeen bruin
klei-pakket (eenheid 20a) behalve een meer blauwe massa in de top van dit pakket.
Daarboven bestaat de opvulling uit een gebogen strafificatie. Hierin wordt eerste een pakket
van bruine klei, met talrijk bouwpuin aangetroffen (eenheid 20b), waarboven een zwart klei-
pakket ligt (eenheid 20c) en wordt afgedekt door een bruin klei-pakket (eenheid 20d). de
stratigrafie van de opvulling eindigt met een mengeling van blauw en beige klei, gelijkaardig
aan eenheid 15f in profiel C1.

De laatste structuur (ca. 1.4 m diep en minstens 2 m breed op profiel) wordt gekenmerkt door
een uitlopende convexe noordelijke flank en een platte bodem. Sporen van oxido-reductie
zijn talrijk aanwezig maar verhinderen om de grens van de zuidelijk flank of een onderverdeling
in het opvullingspakket (eenheid 21) vast te stellen. Een blauw klei-pakket wordt op de bodem
van de structuur aangefroffen en afgedekt door een meer bruin klei-pakket met talrijk
archeologisch materiaal in.

Figuur 40: fotografische opname van profiel C2.
2.1.2.7 Profiel C3

De stratigrafie van profiel C3 bestaat hoofdzakelijk uit eenheid 2. In deze zone is eenheid 2 e
kernmerken door een oblieke gelaagdheid georiénteerd naar het noordwesten die duidelijk
te zien is in het zuidelike deel. Het wordt ingesneden door meerdere overlappende grote
structuren meft platte bodem. In de top van het profiel worden veel sporen van oxido-reductie
aangeftroffen die de kleur van de stratigrafische eenheden veranderd en bijgevolg de aflijning
van deze eenheden in de top moeilijk maaki.
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[ fasel [ faselvV

Figuur 41: profiel C3

De oudste van deze structuren heeft een opvulling die start met een gestratificeerd bruin klei-
pakket van ca. 5 cm dik dat op de noordelijke flank ligt (eenheid 22a). De andere flank was
niet meer zichtbaar. De opvulling zet zich verder met een donkerbruin klei-pakket (eenheid
22b). De diepte in het profiel is minstens 1.5m.

De tweede grote structuur (eenheid 24) heeft meer beperkte afmetfingen (minstens 2.2 m
breed en ca. 1.65 m diep). De basis van de opvulling bestaat uit een beige klei-pakket
(eenheid 24a) afgedekt door een zwart klei-pakket (eenheid 24b). het bovenste deel van de
opvulling is opgebouwd uit een fijn gestratificeerd pakket van afwisselend beige klei en
donkerbruine klei (eenheid 24c).

De derde grote structuur (ca. 1.5 m diep en ca. 3.1m breed in het profiel) foont een initiéle
opvulling met een licht heterogeen donkergrijs klei-pakket (eenheid 23a). dit wordt afgedekt
door een houtskoolrike zwart klei met duidelijk vegetatieresten, houtfragmenten en
fragmenten archeologisch materiaal (eenheid 23b). de opvulling van deze structuur eindigt
met een relatief homogeen donkerbruin tot zwart klei-pakket (eenheid 23c).

Twee structuren met beperkte afmetingen worden geobserveerd aan de noordelik grens van
deze grote sfructuren. Ze zijn opgevuld met bruin-beige klei (eenheid 25) of blauwe klei
(eenheid 26). Op basis van de beschikbaar informatie is het moeilijk fe bepalen om deze
structuren gelijktijdig functioneerden met de grotfe structuren (erosie van de randen) of het
volledig onafhankelijk structuren betreft.

Figuur 42: fotografische opname van profiel C3.
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2.1.2.8 Profiel C4

De stratigrafie van profiel C4 begint de noordelijke kant met de aanwezigheid van eenheid 2.
Dit wordt afgedekt door een pakket donkerbruine klei met een duidelijke ruimtelijk variatie
(eenheid 27). Aan de noordelijke kant van het profiel is de hoeveelheid keramisch materiaal
in het profiel veel groter. Naar de top van de opvulling wordt het sediment merkbaar grijzer.
De grenzen tussen deze facies zijn gradueel. De stratigrafische sequentie gaat verder naar de
top met een bruin klei-pakket dat keramisch materiaal bevat en eindigt in de top met een
donkerbruine ploeglaag (eenheid 1)

] fasel [ faseV

Figuur 44: fotografische opname van profiel C4.
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2.1.3 Interpretatie bodemopbouw

Op basis van de geobserveerde pedo-sedimentaire eenheden in het projectgebied kunnen
vijf grote fasen van geomorfologische ontwikkeling worden geidentificeerd.

De eerste fase bestaat uit de afzetting van eenheid 2, die wordt geinterpreteerd als afzettingen
van een getijdegeul. Door het fenomeen van reliéfinversie, veroorzaakt door de ontwatering
van veenlagen in de omgeving, vormt de zandige vulling van de getijdegeul een microreliéf
in de kustvlakte.

In de loop van een tweede fase startte de menselike occupatie van het projectgebied met
de opwerping van een terp. Het opgeworpen heuvelichaam wordt teruggevonden in
eenheden 3, 4 en 5 (profiel A en profielen C1 en C2) waarbij het gebruikte sediment afkomstig
is Uit de nabijheid van de opgevulde getiidegeul. Voorafgaand aan de constructie van het
heuvellichaam wordt nog een afgraving geobserveerd ter hoogte van profiel Al. De
afwezigheid van een A-horizont in de bodem onder het terplichaam kan een indicatie zijn voor
de continuiteit van deze afgraving verder zuidelijk in de mariene sedimenten.

De derde fase omvat de bewoning van de terp. De opvulling van veel van de geobserveerde
structuren (grachten, paalgaten, etc.) tonen een beige tot grijze kleur. Dit is een mengeling
van sediment afkomstig van het terplichaam en organisch sediment ontwikkeld als een bodem
in de top van het terplichaam. Deze bodem in het terplichaam wordt teruggevonden in
eenheden 4, een gebioturbeerde Bw-horizont, en 5, een A-horizont. De laatste van beide kan
ook gevormd zijn door aanvoer van organisch sediment op de terp. Deze fase van bewoning
kan in zich meerdere fasen van constructie en afbraak omvatten.

In deze derde fase worden ook een aantal grachten gesitueerd, zichtbaar in profielen C1 tot
C3 (eenheden 15, 18, 20 en 24). De top van hun vulling is gebeurd met sediment dat
geliikaardig is aan het terplichaam, toch lijken deze structuren stratigrafisch mogelijk ook ouder
(eenheid 22). Deze grachten geven een aantal fasen van herstel weer van het terplichaam,
zij het door het vergroten of ophogen. De mogelikheid van een nieuwe ophoging blijkt uit de
aanwezigheid van zogenaamde ‘load casts’ (breukliinen of ‘creep’-sporen) in de basis van
eenheid 15 (profiel C1).

De vierde fase wordt vertegenwoordigd door enkele omvangriike grachten. De opvulling is
doorgaans meer organisch en bevatten duidelik meer bouwpuin (baksteen- en
mortelfragmenten). In de top bestaat de opvulling meestal uit een bruin klei-pakket dat sterk
overeenkomt met de ploeglaag, zij het herwerkt. Deze fase vertegenwoordigt een periode
van verlating, migratie van de aanwezige bewoning en vernieling van de terp. De zone van
het projectgebied likt een agrarische bestemming te hebben gekregen na de vernieling van
de structuren uit voorgaande fasen.

De vijfde en laatste fase situeert zich in de recente periode en wordt vertegenwoordigd door
diverse uitgravingen, afgraving en kortstondige lokale ophogingen, maar ook door een
bewaarde ploeglaag zichtbaar in profiel C4. Het gaat om een bruin sediment met hoge
concentraties aan bouwpuin en een bijzonder onregelmatige ondergrens die getuigt van
diverse ingrepen (sloop van gebouwen op het terrein, bouwfasen van naburige bebouwing,
etc.).
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2.2 Assessment vondsten, sporen, -combinaties, en -structuren.

2.2.1  Afwikingen

Zoals hierboven vermeld kon van de geadviseerde opgravingszone van 1200 m? (volgens PvM)
ca. 800 m? opengelegd worden. Wanneer echter het geadviseerde projectgebied wordt
berekend, betreft dit een 844 m? en geen 1200m?. Bij de berekening van de oppervlakie moet
in de nota een fout zijn ingeslopen waardoor het advies een hogere opperviakte heeft
meegekregen.
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Figuur 45: de advieszone zoals bepaald in het Pvm van de bekrachtfigde nofa OE ID: 16426

De zone in het zuidwesten kon niet fof tegen de geadviseerde grens worden aangelegd. Hier
moest een buffer van een tweetal meter gehouden worden t.0.v. de aanwezige afsluiting van
gezien de grote diepte van afgraving en hiermee samengaande gevolgen naar stabiliteit. Een
buffer die ook standaard op andere site wordt gehanteerd teneinde geen beschadigingen te
verrichten aan privé-eigendom.

In het noordoosten, tegen de Dorpsstraaft, zijn twee zones niet verder meegenomen in de
afgraving door de aanwezigheid van een puinzone met olie en asbest. Deze is deels
aangesneden tijdens de afgraving van het viak waarna beslist werd om deze pakketten niet
verder te roeren.

De voorgeschreven afgraving in drie niveaus werd min of meer gevolgd. Het eerste niveau
werd aangelegd om de aanwezige muurstructuren uit het proefsleuvenonderzoek beter te
vatten. Het tweede niveau in het PvM van de bekrachtigde nota (OE id. 20180) was gericht
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op een afgraving tot op de fop van de terp. Dit niveau kon echter in het viak zeer moeilik
ingeschat worden, zeker al door de dens aanwezige jongere sporen en verstoringen. Het
tweede aangelegde niveau is in realiteit een combinatie van twee niveaus waarbij net onder
de muurresten en vergravingen nieuwe sporen werden geattesteerd alsook het verder verloop
van sporen uit het eerste viak. Hierbij bleek nadien bij het zetten van de profielen dat dit lokaal
in de top was van de terp en op andere plaatsen al iets dieper. Een derde niveau beperkte
zich tot de randen van de profielen en bevindt zich overal in tot het geulzand. Hierbij werden
bij het zakken van viak 2 naar viak 3 nog een handvol sporen aangesneden die door
oversnijding in een hoger vlak niet zichtbaar waren. Oudere, afgedekte sporen op dit derde
niveau werden niet waargenomen.

Figuur 46: fotografische opname van de de sterk verstoorde zone in het noordoosten van de werkput.
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2.2.2 Dataset

Tijdens de veldcampagne reikten we 94 spoornummers uit verspreid over de drie niveaus
in de werkput. Zoals aangehaald in § 3.2.1 zijn de nummers opgedeeld in oplopende series
van 001 tot 094.

Samengevoegde sporen/sporencombinaties

Spoornummers terug te | Samengevoegde spoornummers
vinden in GIS

22 22+36+52

68 3+4+71

86 36+86

87 37+87

88 38+88

89 39+89

90 40+90

91 41+91

Figuur 47: tabel met sporencombinaties

Nummers kenden we doorlopend foe over de niveaus heen. Sporen die over de grenzen
van niveaus heen voorkomen kregen geen twee of meerdere nummers foegekend
zodoende zijn dergelike spoorcombinaties afwezig. Sporen in eenzelfde vliak maar
gescheiden door een bank van de profielen kregen soms meerdere spoornummers
toegekend en vormen een sporencombinatie.

Bij beschrijving van deze sporen in de toekomst zal gebruik gemaakt worden van de
complexe spoorcombinatie. Verder kregen spoorcombinaties binnen één werkput
meerdere spoornummers wanneer haar onderdelen niet aanvankelik als €én werden
herkend. Ook hier zullen ze later besproken worden als een complexe spoorcombinatie.
Grondsporen geregistreerd in meerdere archeologische vlakken werden per vliak voorzien
van eenzelfde nummer. Waar een nieuw spoor werd aangetroffen werd deze voorzien van
een nieuw spoornummer en ingemeten op het juiste niveau.

Uit bovenstaande duiding is duidelijk dat het effectieve aantal unieke grondsporen kleiner
is dan de numerieke weergave. We houden bovendien in het achterhoofd dat de dataset
al een interpretatie inhoudt van op het veld gemaakte keuzes. Het is een keuze om in vlak
waargenomen natuurlijke bodemfenomenen al dan niet te registreren. Na de keuze is het
zaak deze consequent toe fe passen om de ‘vervorming’ van het opgravingsplan
verklaarbaar te houden. Natfuurlike sporen uit onze dataset zijn niet voorzien van een
registratienummer. Wanneer twijfel bestond over de antropogene, dan wel natuurlijke aard
van een spoor werd deze gecoupeerd en al dan niet voorzien van een spoornummer.
Hierover zochten we doormiddel van onderzoek in coupe of verdiepen in een nieuw viak
vitsluitsel. Ze worden wel weergegeven op het grondplan daar deze net als de verstoringen
een invloed kunnen hebben op de interpretatie met de aanwezige oudere sporen.

Hetzelfde geldt voor recente, menselike verstoringen van het bodemarchief. We
opteerden om ploegsporen, waarvan de onderkant soms nog zichtbaar is onder het
contactvlak tussen ploeglagen en het terpniveau, niet te registreren. Frappante braak- en
dumpsporen daarentegen werden wél ingemeten, Deze sporen werden net als andere
middels een tweede vlak onderzocht, met uitzondering van sporen waar materiaal als
plastiek, PVC, of mortel reeds aan het oppervlak zichtbaar was.
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223 Spoorregistratie

In totaal werden 94 grondsporen opgetekend met een uniek spoornummer [001-094]. Recente
verstoringen of andere geattesteerde bodemingrepen kregen ook een spoornummer mee.

Elk dusdanig spoor is een combinatie van één of meerdere vullingspakketten eninterfaces, i.e.
een spoorcombinatie. 90% van de spoorcombinaties werd voorzien van unieke interface- en
vullingsnummers nd onderzoek in coupe. Interfaces van een spoorcombinatie krijgen een
oplopende cijfercode van 001 tof 100. Unieke vullingspakketten lopen eveneens op, zij het
potentieel van 101 tof 999.

Dit wil zeggen dat een kuil, spoor 12 bijvoorbeeld, spoorcombinatienummer S012 krijgt. Na
onderzoek blijkt dat de kuil één uitgravingsfase [interface] heeft en twee vullingspakketten.
Deze krijgen respectieveliik de unieke codering 012.001 [interface], 012.101 [vulling 1] en
012.102 [vulling 2].

De registratiemethode beoogt, conform de Code van Goede Praktik [CGP], de kleinste
ondeelbare archeologische ‘eenheid’ in verslaggeving benoembaar te maken met een
unieke code. Die eenheid slaat op individuele vullingen en uitgravingen, waarnaar de CGP
verwijst als basale ‘sporen’.

De complete spoor- en coupelijsten zullen in een latere verwerkingsfase terug te vinden zijn in
de bijlage.

Tiidens de veldwerkcampagne registreerden de archeologen elk grondspoor middels een
georiénteerde viak- en coupefoto. Alle geinterpreteerde coupetekeningen werden analoog
opgemaakt met uitzondering van een aantal die na afloop van de opgraving digitaal
vervaardigd zullen worden op basis van fotogrammetrisch gegeorefereerde veldregistratie.
Het gaat hier dan vooral om grotere coupes en profielen. De coupebladen zullen genummerd
en ingescand worden voor het digitale archief.

Hoogtes aan het maaiveld varieerden tussen +4,03 m TAW in het zuidwesten en +2,99 m TAW
in het noordoosten. Over een afstand van 45 m wordt tussen beide punten één meter
hoogteverschil overwonnen.

Het aangelegde viak 1 bevindt zich fussen +3,65 in het zuidwesten en +1,87 m TAW in het
noordoosten. Dit impliceert een afgraving van een algehele viak op een 40cm diepte. De
reden voor afgraving is in het PvM van de bekrachtigde nota terug te vinden. Op dit niveau
werden in het proefsleuvenonderzoek muurrestanten aangesneden en sporen. De noordelijke
hoek werd lokaal iets dieper vitgegraven tot een diepte van 1,20 m. De reden hiervoor wordt
vitvoerig besproken bij puntje 3.1.

Het tweede viak werd uiteindelijk aangelegd tussen de +3,08 en +1,44 m TAW. Dit niveau werd
eerder arbitrair en ter plaatste bepaald naar aanleiding van de betere zichtbaarheid van
sporen onder de eerste pakketten die gekenmerkt worden door een afdekking en vergraving
uit de nieuwste tijden.

Na de registratie en het onderzoek van de sporen werd nog eens verdiept en dit voor de
aanleg van de profielen. Hierbij werd tot in de moederbodem afgegraven tot op dieptes
tussen +1,94 (zuidwesten) en +0,96 m TAW (noordoosten). De put werd zodus voor de aanleg
van de profielen op vele plaatsen verdiept tot op een diepte van een 2 tot 2,2 m onder het
maaiveld.
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2.3 Vondstenassemblage

Tijdens het onderzoek werden 67 unieke vondstnummers toegekend (V001 — Vé7). Veertien
hiervan befreffen aangepunte houten palen die bij de monsternames verder zullen worden
besproken.

Vondstcategorie Aantal
Aardewerk 27
Keramisch

bouwmateriaal 10
Metaal 1
Glas 1
Natuursteen 9
Dierlijk bot 10

Figuur 51: tabel met opsplitsing vondsten per vondstcategorie
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Figuur 52: grondplan met aanduiding van de vondsten verspreid over viakken 1 tem 3.

\De grootste fractie vondsten is afkomstig uit archeologische contexten en werd numeriek
geregistreerd per materiaalcategorie.

Het gros betreft aardewerk inmetingen [#27] en keramisch bouwmateriaal (# 10) met verder
bot [# 10] met natuursteen [# 9], wat glas [# 1] en een metalen voorwerp [# 1.]. Op de
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verspreidingskaart is duidelijk te zien dat het merendeel van de vondsten zich situeert centraal
en in de zuidelike hoek van het terrein.
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Figuur 53: werkput met de vondstnummers per niveau.
2.3.1.1 Botmateriaal (Kim Aluwé - VEC).

Archeozodloge Kim Aluwé, werkzaam bij het Vliaams Erfgoed Centrum, werd ingeschakeld
voor de analyse van deze materiaalcategorie.

In fotaal 9 sporen bevatten dierlijk botmateriaal (BOT) goed voor 10 vondsthnummers.

Het betreft sporen 11 (VO10, vO17), 15 (V014), 22 (v026), 20 (v030), 53 (v038, v054), 70 (v048), 80
(v059). Allen kunnen ze geplaatst worden in de volle en late middeleeuwen.

Algemeen

Er werden tijdens de opgraving en bij het zeven van de stalen in totaal 103 dierlijke resten
verzameld uit 8 verschillende sporen uit de 12¢, 13¢ en 17¢ eeuw. Twee sporen zijn goed voor
meer dan 2/3 van alle fragmenten, nl. spoor 80 (n=44) en spoor 53 (n=27).

Rund vertegenwoordigd bijna 60% van alle resten en is daarmee dominant op de site. Resten
van paard volgen met slechts 15%. Alle andere zoogdieren zoals varken, schaap/geit, hond
en kat zijn in zeer kleine aantallen aanwezig. In de zeefstalen van spoor 53 werden resten van
vogel, vis en mosselschelpen aangetroffen.



Tabel 1: aantal resten per spoor

“Spoor  NISP Taxa NISP  NISP%
1 10 rund 59 57,3%
11 15 paard 16 15,5%
15 1 varken 4 3,9%
20 2 schaap/geit 2 1,9%
22 3 hond 2 1,9%
53 27 kat 1 1,0%
70 1 groot zoogdier 4 3,9%
80 44 middelgroot 2 1,9%
TOTAAL 103 zoogdier
vogel 2 1,9%
vis 7 6,8%
mossel 4 3,9%
TOTAAL 103 100,0%

Tabel 2: aantal resten per taxa

12¢ eeuw

Vier sporen met botmateriaal behoren zeker toe aan de 12¢-eeuwse fase. Het gaat over
greppels 11, 20 en 22 met respectievelik 15, 2 en 3 botfragmenten en kuil 15 met 1
botfragment. Deze contexten worden gedomineerd door resten van rund en paard. Op twee
botresten uit greppel 11 zijn knaagsporen zichtbaar.

De aangetroffen runderresten komen vuit alle porties van het lichaam, zijn meestal
gefragmenteerd en vertonen geen leeftijdskenmerken. Twee fragmenten vertonen duidelijke
haksporen, één daarvan vertoont ook nog snijsporen. Resten van paard zijn enkel in greppel
11 aangetroffen. Het gaat om bijna complete, veelal volgroeide lange botten uit de voor- en
achterpoot. De schofthoogte varieert tussen 122 en 133cm. In spoor 22 werd een losse molaar
van een tamelijk grote hond gevonden.

Vier resten konden niet op soort gedetermineerd worden, maar behoren toe aan grote en

middelgrote zoogdieren. Een fragment van een lang bot van een groot zoogdier en een rib
van een middelgroot zoogdier vertonen duidelijke haksporen.

Tabel 3: aantal resten per taxa en element en in de verschillende 129-eeuwse sporen

Spoor 11 Spoor 15 Spoor20 Spoor22 TOTAAL

rund 6 1 2 9

cranium 2

mandibel 1

scapula 1

humerus 1

pelvis 1

metatarsus 1 1

astragalus 1 1

phalanx 1
paard

scapula

radius

P R NP RRPRRRRRN

m P NP
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femur

tibia

metatarsus

phalanx 1

phalanx 3
hond

M1 onderkaak
groot zoogdier 1

lang bot

rib 1
middelgroot 1 1
zoogdier

lang bot 1

rib 1 1
TOTAAL 15 1 2 3 21

N

R R R R
N R R NRRRRRRR

Tabel 4: schofthoogtebepaling paard 12%-eeuwse contexten

Element GL (incm) Factor May Schofthoogte (in
(1985) cm)

radius 32,4 4,111 133,20

femur 34,9 3,501 122,18

metatarsus 24,7 5,239 129,40

Spoor 80: een krengbegraving vit de 12de-13de eeuw?

Spoor 80 is een kuil die op het veld als een krengbegraving werd geinterpreteerd en die
vermoedelik in de 12de of 13de eeuw gedateerd kan worden. Bijna alle botfragmenten in
deze kuil behoren inderdaad toe aan vermoedeliik eenzelfde rund. Het gaat zowel om resten
van de schedel, de wervelkolom, minstens één voorpoot en beide achterpoten. Op basis van

de fusie van de lange beenderen kan de leeftijd van dit dier rond 3,5 jaar geschat worden.

Daarnaast zaten in de kuil ook andere resten zoals de scapula (schouderblad) van een paard,
de femur (dijbeen) van een varken en de radius van een rund waarbij de voorzijde afgeplat
en gepolijst was vermoedelijk met de intentie hier een schaats van te maken.

13 eeuw

Spoor 53 is een gracht waarvan de opvulling in de 13de eeuw gesitueerd kan worden. De
aanleg kan mogelik ouder zijn. Tijdens de opgraving zelf werden reeds 14 dierlijke botresten
ingezameld. Ondanks het kleine aantal resten kan in dit spoor een grote variatie aan
diersoorten vastgesteld worden. Naast zes resten van rund zijn in deze context ook varken,
schaap/geit, hond en kat vertegenwoordigd. Door het kleine aantal resten zijn geen
vitspraken te maken over de aanwezige lichaamsporties en de slachtleeftijiden van de dieren.
Haksporen zijn aangetroffen op twee botfragmenten van rund en op een rib van een groot
zoogdier. Drie botfragmenten van rund, schaap/geit en groot zoogdier vertonen
knaagsporen. In een zeefstaal werden bovendien nog resten van vogel, vis en mosselen
herkend.

Tabel 5: aantal resten per taxa en element en in de 13%-eeuwse gracht

Taxa/Element NISP

rund 6
mandibel 2
humerus 1
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metacarpus
metatarsus
varken
femur
metatarsus
schaap/geit
metatarsus
hond
humerus
kat
radius
groot
zoogdier
lang bot
rib
vogel
vis
mossel
TOTAAL

NRPREPEPRNNRRLRNERN

A NNRP -

N
~N

17 eeuw

Tien resten werden verzameld in spoor 1. De opvulling van deze gracht dateert vermoedelijk
in de 17de eeuw en het spoor wordt geinterpreteerd als mogelik onderdeel van het Fort
Bredene opgericht door de Spaanse troepen tijdens het Beleg van Oostende. In deze gracht
zZijn naast een onderkaakfragment van een rund en een heup van een varken nog 8 botten
van een zeer groot, zwaar en robuust paard teruggevonden. Het gaat om 6 wervels en twee
dijopenen. De dorsale pinnen van de 5 thoracale wervels verfonen zeer sterk ontwikkelde
viteinden die enkel aanwezig kunnen zijn bij een paard met een enorme schouderpartij. De
dijoenen (femur) zijn niet alleen zeer groot, maar ook zeer robuust. Centfraal op het distale
viteinde is een relict van een zware peesaanhechting zichtbaar. De lengte van deze botten
(ca. 48cm) wijst op een zeer groot paard met een schofthoogte van 165-170cm.

Conclusie

Het dierlijk botmateriaal dat verzameld werd tijdens deze opgraving kan ondanks het geringe
aantal resten wel degeliik een bijdrage leveren tot de kennis over deze site.

In de 12de eeuw werden botresten van voornamelijk rund en paard in de greppels gedumpt.
Meerdere resten vertonen knaagsporen die erop wijzen dat de beenderresten eerst
gedurende een bepaalde periode in openlucht gelegen hebben, alvorens ze in de greppels
gedumpt werden. Hak- en snijsporen op de runderresten maken duidelik dat deze alvast
geconsumeerd werden. De botten van paard zijn veelal compleet en hak- of snijsporen
ontbreken, waardoor het minder waarschijnlijk is dat het hier om slacht- of consumptieafval
gaat. Het eten van paard bleef gedurende een groot deel van de middeleeuwen een taboe.
De paarden in deze periode waren relatief klein met een schofthoogte tussen 122 en 133cm.

Een kuil uit de 12de-13de eeuw likt vooral resten van een krengbegraving van een rund te
bevatten. Het dier stierf vermoedelijk rond de leeftijd van 3,5 jaar. Toch zijn in deze kuil ook nog
resten van paard en varken gedumpt, net als een niet volledig afgemaakte benen schaats.

De gracht met opvulling uit de 13de eeuw geeft een gevarieerder (rijkere) patroon met resten
van rund, varken, schaap/geit, hond, kat, vogel, vis en mosselen. Paard lijkt hier te ontoreken.
Haksporen op de runderresten maken duidelik dat deze geconsumeerd werden. Meerdere
resten vertonen knaagsporen die erop wijzen dat de beenderresten eerst gedurende een
bepaalde periode in openlucht gelegen hebben, alvorens ze in de gracht gedumpt werden.

58



In de 17de-eeuwse opvulling van de gracht van het vermoedelike Fort van Bredene zijn
voornamelijk resten van een zeer groot en robuust paard aangetroffen. Dit paard had een
vermoedelijke schofthoogte tussen 165 en 170cm, had een zeer sterke schouderpartij en zware
peesaanhechtfingen in de achterpoten. Deze eigenschappen wijzen op een paard dat
vermoedelik ingezet werd bij het tfrekken van zware lasten. Een paard dat eerder gebruikt

werd voor zijn kracht, dan voor zijn snelheid.
Discussie

Spectrum 12¢-13¢ eeuw

Zowel de 12de als 13de-eeuwse sporen worden door rund gedomineerd. In de 12de-eeuwse
sporen wordt dit aangevuld met paard, terwijl in de 13de eeuw een gevarieerder beeld met
o.a. varken, schaap/geit, hond, kat, vis, vogel en mosselen aangetroffen werd. Deze
wijzigingen in het dierlijke afval zouden kunnen wijzen op een gewijzigde status of verandering
in functie van de site.

Toch blijft dit spectrum eerder uitzonderlijk als het gaat om middeleeuwse sites in de kustvliakte
waar schaap/geit vaak de dominante diersoort is. In de Ebbestraat in Bredene was meer dan
de helft van het dierlik botmateriaal uit de volle middeleeuwen als schaap/geit te
determineren. Rund werd op deze site wel duidelijk vaker aangetroffen dan varken en paard.
Bij een recente opgraving in de Landweg te Bredene (vlakbij de huidige opgraving) werd in
de 12de-13de-eeuwse fase een lichte dominantie van rund vastgesteld, maar zijn ook
schaap/geit en varken regelmatig aanwezig.

De oprichting van terpen wordt ook heel vaak in verband gebracht met het hoeden van
schapen en geiten. Dat schaap/geit compleet ontbreekt in sporen van de eerste bewoning
op deze terp en slechts uitzonderlik voorkomen in de latere 13de-eeuwse fase, kan erop
duiden dat deze terp alvast niet opgericht werd in het kader van schapenteelt en een
compleet andere functie kende. Maar het exacte oprichtingsmoment van de terp is hier niet
gekend of toch niet vast gesteld binnen de huidige opgraving waardoor het moeilijk is hierover
vitspraken te doen op basis van de huidige gegevens.

Evolutie van de schofthoogte van paarden

Er kan een duidelijk verschil vastgesteld worden tussen de 12de-eeuwse paarden die eerder
smal en rank zijn met een schofthoogte van ca. 120-130cm en het zware, robuuste 17de-
eeuwse paard uit de gracht van het Fort van Bredene met een schofthoogte van ca. 165-
170cm.

Onlangs werd een grootschalige studie gepubliceerd waarin de schofthoogte van paarden
uit 171 Engelse sites uit de 4de-17de eeuw onder de loep genomen werd en vergeleken werd
met metfingen van moderne paarden. Er werd een frend vastgesteld met kleine paarden en
amper variatie in groofte gedurende de vroege en volle middeleeuwen (5de-12de eeuw),
een lichtjes grotere variatie in schofthoogte in de late middeleeuwen (12de-15de eeuw) en
het verschijnen van grotere paarden met bredere botten en een grotere variatie in de post-
middeleeuwen (16de-17de eeuw).

Volgens deze studie is een schofthoogte van ca. 120-130cm voor een 12de-eeuws paard heel
normaal. Een schofthoogte van ca. 165-170cm voor een 17de-eeuws paard is eerder een
vitzondering, maar zeker niet onmogelik. Bij moderne paarden kan een dergelike
schofthoogte aangetroffen worden bij de trekpaarden (draft) of warmbloedige paarden
(warmblood).
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2.3.1.2 Metaal

Er werd 1 vondstnummer toegekend aan metalen objecten (MTL). Het betreft vondst 63 (spoor
1). Ze kan toegeschreven worden aan een wandfragment bestaande uit dik ijzer. Opvallend
is de aanwezigheid van één doorboring toebehorend aan de primaire constructie. Hetis door
de geringe omvang van het object niet te bepalen tot welk voorwerp dit hoort. Het bevindt
zich in de vulling van spoor 1 dat vermoedelijk kan gedateerd worden op het einde van de

17¢ eeuw.

Figuur 54: fotografische opname van vondst 63 uif spoor 1.
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23.1.3 Natuursteen (Dr. Sibrecht Reniere)

Vondsten uit steen (STN) zijn in totaal 10 maal uitgeschreven verspreid over zes sporen. Ze
bevinden zich allen binnen de vol en laatmiddeleeuwse periode. Er is de aanwezigheid van
verschillende steensoorten die voor verscheidene functies zijn aangewend. Al het materiaal
werd bekeken door Dr. Sibrecht Reniere (UGent).

Vondstnummer spoornummer Hoeveelheid Beschrijving Datering
9 11 1 Veldsteen 12¢ eeuw
16 11 2 veldstenen 12¢ eeuw
31 20 2 veldstenen 12¢ eeuw
60 80 1 Doornikse 12¢ eeuw
kalksteen
13 15 3 veldstenen 12¢ eeuw
40 53 2 veldstenen 13¢ eeuw
33 11 3 Veldstenen (1 | 12¢ eeuw
verbrand)
1 Weftsteen in | 12¢ eeuw
veldsteen: 7,5 -6
-1,6cm
19 11 6 veldstenen 12¢ eeuw
1 Doornikse 12¢ eeuw
kalksteen
22 8 1 Vijzel 24 op 22 en | Laat
13 hoog. | middeleeuws
kalksteen
64 53 1 Vijzelfragment 13¢ eeuw
kalksteen

Figuur 55: tabel met de aangetfroffen steensoorten

Het betreft een totaal van twee fragmenten Doornikse kalksteen, 20 fragmenten veldsteen en
2 kalksteen fragmenten van mortieren/vijzels. Laatstgenoemde kunnen niet nauwer geplaatst
worden en zijn bemonsterd voor slijpplatenonderzoek. Binnen de veldstenen zien we duidelike
verschillen in de gradatie van de sedimentatie (zwaar naar licht kwartsitisch).

Vondstnummer 33 (spoor 11) omvat vier fragmenten veldsteen waarvan één stuk verbrand is
en een ander duidelijk gebruikt is als wrijffsteen. Het stuk meet 7,5 op 6 cm enis 1,6 cm dik.

Vondst 64 (uit spoor 53) die kan toegeschreven worden aan een vijzelfragment is
meegenomen voor slijpplaten onderzoek als onderdeel van de Flepostore (Flemish Pottery &
Stone Reference collection). Dit is de online open-access referentiecollectie van de
vakgroepen Archeologie en Geologie van de Universiteit Gent. De referentiecollectie richt zich
op aardewerk en natuursteen dat aangetroffen wordt op archeologische sites en in historische
gebouwen in Vlaanderen, daterend vanaf de prehistorie fot en met de pre-industriéle tijd. Doel
is het verzamelen en ontsluiten van diagnostisch referentiemateriaal uit archeologische en
geologische context waarvan de herkomst met zekerheid bekend is. De materialen worden
online ontsloten door middel van hoogwaardige macro- en microscopische foto's,
gedetailleerde beschrijvingen en geografische informatie. Na staalname zal het geanalyseerd
stuk terug toegevoegd worden aan de vondstcollectie.

Vijzels komen niet voor op rurale contexten maar wel binnen stedelijke en religieuze sites.
Vergelijkbare kalksteen fragmenten zijn aangetroffen in de Ten Duinen abdij van Koksijde en
dateren uit de 13¢ - 14 eeuw. Dergelijke vijzels werden gebruikt voor keuken- en
ziekenzaalbereidingen (pers. comm. Sibrecht Reniere).
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Figuur 56: fragment Doornikse kalksteen (Vé0).

Figuur 57: fotografische opname van veldsteenfragmenten uit spoor 11 (vondst 19).
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Figuur 59: fotografische opname van het vijzelfragment uit spoor 8 (vondst 22).
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Figuur 60: technische 3D opname van de vijzel.
2.3.1.4 Glas

Er werd één vondstnummer aan de vondstcategorie glas uitgeschreven (v056). Het
werd aangetroffen in spoor 53 (laag 103) en kan op basis van overige assessments
geplaatst worden in de 13 eeuw. Het betreft twee lichtgroene randfragmenten
(kom/bord en kruikvorm) alsook één donkergroene wandscherf.

2.3.1.5 Hout

Uit de vulling van spoor 53 werden nog de restanten gerecupereerd van twee ondiepe
houten borden (vondst 065). Deze werden in bulk gelicht en werden in gecontroleerde
omstandigheden voorzichtig gereinigd. Op basis van het andere materiaal in dit spoor
kunnen de kommen in de 13e eeuw geplaatst worden. Slechts van één recipiént kon
een diaometer bepaald worden (15 cm). Het 5 cm hoog bord vertoont duidelijke
bewerkingen intern.

Het overige aangetroffen hout betreft de houten balken. Deze zijn gerecupereerd en
ingezameld als monster. Deze worden bij het puntje monstername verder uitgelicht.

64



2NN B N O O O O = .

Figuur 6 1= fotografische opname van de houten borden uit spoor 53 na lichting.
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Figuur 62: doorsnede van de twee houten kommen uit spoor 51.
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2.3.1.6 Aardewerk

Binnen het aardewerk zien we de aanwezigheid van drie duidelike gescheiden periodes. De
consultatie werd ingeroepen van Dr. Koen De Groote (OE) en Prf. Dr. Wim De Clercqg (UGent).

Het aardewerk werd bestudeerd per vondstcontext, d.i. per individueel spoor of laag zoals
deze op het terrein werd geregistreerd, en werd ook zo ingevoerd in een excelwerkblad en
daar opgelijst volgens vormtype, potonderdeel en geteld volgens aantal en indien mogelijk
volgens MAI (Minimum aantal individuen). Indien er voldoende argumenten waren om de
verschillende lagen of sporen tot een geheel te interpreteren, werden deze data samen
besproken en geinterpreteerd.

In totaal zijn 27 vondstnummers uitgeschreven aan deze vondstcategorie goed voor 290
fragmenten.

De oudste scherven kunnen op basis van het eerste assessment geplaatst worden in de 12¢
eeuw n.Chr (de volle middeleeuwen). Op basis van de samenstellingen kan mogelik de 1e
helft van de 12¢ eeuw naar voren worden geschoven alhoewel dit met enige zekerheid moet
gedaan worden.

Ze zijn verspreid in het zuidelike deel van het projectgebied en gaan samen met de sporen
aanwezig in deze periode. De scherven kwamen aan het licht bij het couperen van de
grachten en de kuilen. Opvallend is dat de clusteringen van vondstmateriaal (o.a. spoor 11)
zich in de onderste pakketten bevinden. Zodoende geven ze een goeie indicatie met
betrekking tot de datering. Kenmerkend voor deze periode is de zeer sterke dominantie van
het grijs lichtgedraaid aardewerk met 135 fragmenten goed voor bijna de helft van het
aardewerk vondstmateriaal. Zo goed als alle aangetroffen scherven (110 wand-, 19 rand-, en
1 bodemfragmenten) binnen deze categorie kunnen gelinkt worden aan kogel/tuitpotten.
Indicaties van andere vormen zin afwezig met uitzondering van één roodbakkend
bodemfragment (vondst 34 uit spoor 7). We zien binnen de kogel/tuitpot vorm een bijna
exclusieve aanwezigheid van randen van het type L36 (gefacetteerde, licht blokvormige rand
op licht uitstaande hals met sterke binnenlip) en L37 en varianten (Licht vitstaande, bovenaan
afgeplatte rand met extern verlengde, afgeronde lip. Soms met lichte binnenlip). Slechts
éénmaal is een randvorm van het type L33 geattesteerd (V57). Het bevindt zich in A-horizont
van de terp (PA3). Dergelijke zware, bovenaan licht afgeplatte randen met een naar buiten
verdikte, afgeronde top kan net zoals de L36 en L37 randen geplaatst worden in de 12¢ eeuw.
Het verspitte stuk betreft een uitgeknepen standvin die kan foegeschreven worden aan een
grape/kamerpot uit de late middeleeuwen. Versieringen op de wanden of randen zijn niet
aangetroffen buiten één stuk. In spoor 11 werd een rand van een kogelpot van het type L37
ingezameld met duidelijke vingertopindrukken op de extern verlengde afgeronde lip (V70).
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Figuur 63: fotografische opname van V018 in spoor 11; gris gedraaide randscherven van
kogel/tuitpotten.

Figuur é4: fotografische opname van vondst 58 uit spoor 80
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Opvallend is nog de aanwezigheid in spoor 80 van een conisch grijs gedraaid fragment. Het is
onduidelik als het hier gaat om een gebruiksvoorwerp of onderdeel is van een
aardewerkvorm.

M

Figuur 65: fotografische opname van vondst 18 (spoor 11)

Figuur 66: aangetroffen hangpot aangetroffen door Raakvlak in de Brugse steenweg te Koolkerke
(@ Raakvlak)
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In spoor 11 werd op een grijze randscherf een doorboring geattesteerd (V18). Deze bevond
zich net onder de rand en had een duidelijke functionele toepassing. Opmerkelijk is ook het
opgetrokken oor dat samengaat met de doorboring (hangpot). Dit recipiént kan zo over het
vuur worden gehangen. Opvallend is dat dit altijd wordt aangetroffen in de kustviakte deze
manier van optrekken en doorboring. Ze zijn onder andere reeds aangetroffen in de Brugse
Burg, het Brugse havengebied, de Brugse steenweg in Koolkerke (Raakvlak), Oudenburg
alsook de site Bredene Landweg op een 100tal meter afstand van het projectgebied. Het
fenomeen kan uitsluitend in de 11e-12¢ eeuw geplaatst worden (pers. comm. Koen de Groofte).

Een tweede herkend baksel binnen het vondstmateriaal van Bredene betreft het vroegrood
aardewerk. Het komt op vanaf de 12¢ eeuw, gaat het rood aardewerk vooraf en kenmerkt
zich door een grijze kern. Het is met één aangetroffen fragment toch nog zeer beperkt
aanwezig (vondst 32 — spoor 11).

Figuur 67: fotografische opname van een fragment rijnlands roodbeschild aardewerk uit spoor 52.

Binnen het voimiddeleeuwse ensemble kunnen we naast het lokaal geproduceerd vaatwerk
ook nog de import vermelden. In sporen 12 (V7) en 52 (V41) kon telkens één wandfragment
Rijnlands roodbeschilderd vaatwerk ingezameld worden. Kenmerkend hier is dat het heel
beperkt aanwezig is wat aantal scherven betreft. Vormtypologisch was het lokaal voorhanden
de tuitpot niet te onderscheiden van de kogelpot. Het roodbeschilderd aardewerk is het
voornaamste importaardewerk tussen de 10e en het midden van de 12¢ eeuw. In de loop van
de 12e eeuw is er echter een zeer sterke terugval. De aanwezigheid van dit importproduct zakt
volledig weg in de 2e helft van de 12e eeuw (De Groote 2008).
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Figuur é8: technische tekeningen van het volmiddeleeuws aardewerk.

Een tweede en iefs jongere fase binnen het vondstmateriaal is e plaatsen in de 13¢ eeuw. Het
vondstmateriaal uit die periode werd allemaal gerecupereerd uit één dempingspakket van
spoor 53 (cfr supra). Het omvat naast het gewoon grijs en rood aardewerk ook import. Het grijs
aardewerk betreft nog steeds kogel/tuitpotten alsook een bandoor fragment van een
kan/kruik. De kan/kruik in grijs aardewerk kent een voorkomen vanaf de 2¢ helft van de 12¢
eeuw n.Chr. De kogelpot randen betreffen de types L29, L37 en L40C. Vooral het type L40c
(53.2), de blokvormige rand met rechthoekige doorsnede en sterk afgeplatte buitenzijde en
naar binnen afgeschuinde bovenzijde, is typisch voor de 13¢ eeuw. De twee overige komen
voor vanaf het 2¢ kwart van de 12¢ eeuw en kennen een aanwezigheid tot in de 13 eeuw.
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Figuur 69: technische tekeningen van het vondstmateriaal uit spoor 53.

Binnen het rood aardewerk zien we vooral niet geglaozuurde wandfragmenten, een niet
geglazuurd bodemfragment met standvin (53.6), een randfragment van een kan/kruik met
strooiglazuur (53.7), een rand van een kom alsook een rand van een vetvanger (53.9). De
vetvanger in rood aardewerk doeft zijn infrede in de vormenschat in de late 12¢/begin van de
13¢ eeuw. Het fijnverschraald rood aardewerk doet zijn infrede vanaf het midden van de 12¢
eeuw om dan verder te ontwikkelen in de loop van de 13¢ eeuw.
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Figuur 70: fragment van een roodbakkende bodem met standvin uit spoor 53.

Sterk kenmerkend voor deze periode betreft ook de aanwezigheid van het hoogversierd
aardewerk. In totaal 42 kanfragmenten (MAI 3) uit één vondstendump van dit oxiderend rood
aardewerk werden ingezameld. Slechts €én kan kon gereconstrueerd worden met een hoogte
van 27 cm. Het kenmerkt zich door zijn slanke buik. Het individu met het schubbenpatroon kent
een zeer sterk ontwikkelde buik die haar de hals zeer snel gaat inkrimpen.

Met de term hoogversierd aardewerk wordt een groep laatmiddeleeuws aardewerk bedoeld
van normaal oxiderend, roodachtig aardewerk. Het behoort technisch tot het Vroegrood of
Rood aardewerk. Door zijn specifiek karakter en zijn typische morfologische kenmerken wordt
het als een afzonderlike aardewerksoort beschouwd. De buitenziide van dit aardewerk is
geheel of ten minste voor het grootste deel met loodglazuur bedekt. Deze groep wordt vooral
gekenmerkt door een duidelik geaccentueerde versiering — al dan niet in hoog reliéf
(schubben en radstempel). Deze versieringsvorm komt voornamelijk bij kannen voor. Het
materiaal onderscheidt zich sterk van de overige lokale producten door de geaccentueerde
versiering.

Hoogversierd aardewerk vindt zijn oorsprong in het imiteren van vormen uit het Maasland, waar
een bandglazuur op de schouder van potten en kannen enkel een decoratieve functie heeft.
Het hoogversierd aardewerk van lokale of regionale herkomst verschijnt vrij plots in de late
twaalfde en vroege dertiende eeuw, kort na het opduiken van de eerste hoogversierde
producten in witbakkend aardewerk, afkomstig uit Noord-Frankrijk. Verschillende gegevens
wijzen erop dat Viaamse pottenbakkers zich al snel losmaakten van de strikte navolging van
de Noord-Franse voorbeelden en een eigen vormentaal ontwikkelden en om deze vorm van
versiering in het roodbakkende aardewerk te maken. Deze aardewerkgroep komt op
omstreeks 1200 in Vlaanderen en wordt vooral vanaf het tweede kwart van die eeuw een
groot succes (1225 n.Chr), tot ze in de vroege 14de eeuw nagenoeg volledig verdwijnt,
waarschijnlijk als gevolg van de intrede van het volwaardige Rijnlandse steengoed. Een deel
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van de versieringstechnieken worden daarna aangewend om keukengerei in rood aardewerk
te versieren (Verhaeghe 1982 ; Vernaeghe 1983 ; Verhaeghe 1989 ; Verhaeghe 1992).

Opvallend is dat hoogversierde stukken twee keer gebakken werden: een eerste keer met
versiering en eventuele pijpaarden deklaag en - na eliminatie van eventuele misbaksels - een
tweede keer om de voorwerpen te glazuren. Dit suggereert enerzijds dat het glazuur
beschouwd werd als een bijzonder en relatief duur onderdeel van de technische productie en
anderzijds dat deze keramiek voor de koper en consument duurder was dan de gewonere
producten. Daarom kan het inderdaad beschouwd worden als een luxe- of op zijn minst een
kwaliteitsproduct. De versieringen vergden immers meer tijd ferwil de dubbele bakking
ongetwijfeld voor een groter verlies (door misbaksels) en grotere brandstofkosten (door de
dubbele bakking) zorgden. Dit contrast met het overige aardewerk en de aanzienlijk hogere
productiekosten — door een langere productietijd, extra grondstoffen en het dubbele
bakproces — zorgt ervoor dat het hoogversierd aardewerk zich als een luxe product
onderscheidt, dat vooral gericht is op de kanvorm als tafelgerei (Verhaeghe 1982).

Het hoogversierd aardewerk is het resulfaat van een reeks evoluties binnen het middeleeuws
pottenbakkersbedrijf. Dit betreft zowel vernieuwingen op technisch viak als ontwikkelingen in
de smaak en welstand van de kopers en in de productie-politiek van de pottenbakkers (De
Groote 2008).

De hoogversierde keramiek was evenwel niet alleen een complex van technische innovaties,
maar ook een vernieuwing qua vormen en soorten objecten. Veruit het belangrijkste soort
object was de schenkkan met ovaal, peervormig of rond lichaam, hals en massief oor. Het
diende als tafelgerei, maakte tot in de vroege 14¢ eeuw het leeuwendeel uit van de
hoogversierde productie en kende eigenlik geen echte directe voorlopers in de autochtone
keramiek. Deze kannen kunnen verbonden worden met nieuwe tafelgebruiken en met het
stijigende verbruik van wijn, zowel als met invioeden vanuit het Zuiden. De hoogversierde
schenkkannen weerspiegelen dus nieuwe gedragspatronen en mogelik ook nieuwe vormen
van modebesef die zich in de 12de eeuw ontwikkelden. Ze zijn wellicht ook te verbinden met
de groeiende koopkracht, macht en aspiraties van de rijkere burgers-handelaars, wat zich in
die periode ook op andere wijzen uitte binnen de materiéle wereld (bijvoorbeeld met de bouw
van natuurstenen huizen, zoals o.m. in Gent en elders). In dit opzicht zijn deze kannen wellicht
ook te beschouwen als een uiting van vormen van sociale emulatie: ze konden gebruikt
worden om een betere levensstandaard ten toon te spreiden en dus de eigen - echte,
vermeende of verhoopte - sociale positie te verduidelijken (al zullen de echt rijken daartoe
eerder gegrepen hebben naar andere middelen zoals metalen tafelgerei) (De Groote 2008).

Ten slotte is het belangrik te vermelden dat de 13de-eeuwse productiecontexten waarin
hoogversierd aardewerk voorkomt (o.m. in Brugge en Kortriik) aantonen, dat deze
waargemaakt werd in  dezelfde potftenbakkersbedrijven (misschien door meer
gespecialiseerde ambachtslui) als het veel gewonere grijze en rode gebruiksgoed. Meer dan
waarschijnlijk was dit ook de situatie in de late 12¢ en vroege 13¢ eeuw. Het was wellicht vooral
verbonden met de grote steden zoals Brugge, Kortrik en vermoedelijk ook leper en Gent, die
natuurlifk sterke internationale (handels)contacten hadden en dus sneller in contact kwamen
met importproducten. Bovendien vormden die steden een interessante markt, waar niet alleen
voldoende koopkracht bestond maar wellicht ook een cultureel en psychologische klimaat
dat open stond voor innovaties, nieuwe producten en nieuwe gedragspatronen (De Groote
2008, Verhaeghe 1982).
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Figuur 71: fotografische opname van het hoogversierd aardewerk binnen spoor 53 voor de
samenstelling (vondst 053).
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Een derde en laatste fase binnen het vondstmateriaal kan geplaatst worden tussen de 14¢ en
de 17¢ eeuw. Alhoewel aanwezig zien we toch een zeer sterke daling van het vondstmateriaal
in deze periode (16 fragmenten). Het merendeel van deze vondsten kwam ook aan het licht
in grotere structuren met sterk gemengde vullingspakketten zoals spoor 1 en spoor 7. Overige
gesloten contfexten uit de 14¢ eeuw of jonger werden niet aangetroffen. De stukken
aangeftroffen uit deze periode zijn ook beperkt in hoeveelheid en tonen een sterke graad van
verstoring. Het befreft een verweerd (verspite) fragment grijs gedraaid aardewerk (2x),
roodbakkend vaatwerk (11x) vaak met glazuurresten alsook steengoed (2x) en Doorniks
aardewerk (1x).

Figuur 72: fotografische opname van vondstmateriaal uit spoor 1

23.1.7 Keramisch bouwmateriaal

Tijdens het onderzoek ziin een aantal fragmenten keramisch bouwmateriaal ingezameld. Het
omvat hier bakstenen, daktegel fragmenten en een gesculpteerd hoekelement van een
pilaster (profielbaksteen).

In fotaal zijn 10 vondstnummers uitgeschreven aan deze groep; v001 (spoor 1), vO0O3 (M0O01),
v004 (M003), v005 (M004), v012 (M00S5), V022 (spoor 8), v035 (spoor 7), v055 (spoor 53), v066
(spoor 1) en v069 (spoor 53).

In vier gevallen betreft het volledige bakstenen die zijn gerecupereerd van de aangetroffen
funderingsresten van de muren (V003, v004, vO05 en v012). Ze hebben allen hetzelfde formaat
en hebben hun oorsprong in de late middeleeuwen (30 x 14,5 x 7,5 cm). Op basis van hun
formaat hebben ze een oorsprong in de 2¢ helft van de 13¢ eeuw. Het gebruik kon door
herbruik wel doorlopen tot in de nieuwste fijden.
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Figuur 73: fotografische opname van V005 uit M004.

In spoor 7, een spoor met materiaal vit de 14¢ tot de 18 eeuw, werd een fragment van een
profieloaksteen aangetroffen, een zogenaamd rondstaaf profielbaksteen (V035). Het betreft
mogelijks een fragment van een zuil of pilaster. Dergelijke profielbakstenen zijn verbonden met
stfructuren van een meer elitair karakter.

Figuur 74: fotografische opname van v035 uit spoor 7.
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In de bovenste vulling van spoor 1 (vlak 1) werd aan de oostzijde nog een groot fragment
bouwmateriaal ingezameld (V001). Het baksteenfragment is onvolledig en bevat een
cannelurenmotief. Dit betreft vermoedelijk een constructief element van een dak.
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Figuur 75: fotografische opname van v001 uit spoor 1

Figuur 76: fotografische opname van een daktegel uit spoor 53 (V0565).

78



In drie gevallen werden daktegels ingezameld (V055, v066 en v069). Ze bevinden zich in de
vulling van sporen 1 en 53. Ondanks het verschil in datering van de sporen hebben ze hetzelfde
formaat. Daktegels in rood aardewerk komen voor vanaf het laatste kwart van de 12¢ eeuw.
Ze zijn voorzien van een lip en her en der ook van een doorboring. De niet bedekte helft van
de tegel was voorzien van een laag loodglazuur. Deze doorboring heeft duidelijk de vorm van
een vierkante nagel en dient voor de bevestiging van de tegel aan het gebinte van het dak.
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2.4 Algemene spoorinterpretatie, -relatie en -associatie

Spoorassociatie:  interpretatieve, Spoorrelatie: een in de bodem
culturele relafie fussen fwee waarneembare, stratigrafische
grondsporen relatie fussen twee grondsporen

Na het uitfilteren van natuurlijke en recent-antropogene grondsporen rest de basisinterpretatie
van alle andere opgetekende spoorcontexten. Een eerste interpretatie gebeurt in het veld;
Een interpretatie gemaakt op grond van spoorvorm in viak en op grond van vorm, vulling en
structuur in één of meer profielen/coupes. De hieronder besproken structuren en fasering zijn
resulfaat van deze veldinterpretatie. Later moet dit aangevuld worden met geassocieerd
vondstmateriaal, natuurwetenschappelike staalname, en de relatie/associatie met andere
spoorcontexten.

Het resultaat van het spoorassessment behelst voor het merendeel een basale opdeling in
volgende sporen en spoorassociaties (over alle perioden heen): terp, houten paal, kuil,
aanlegkuil/insteek, paalkuil, muur, vioer, gracht/greppel, krengbegraving, natuurlijk.

Hieronder volgt een lijst met herkende sporen over de perioden heen. Deze worden hieronder
verder beschreven bij 3.2.3. Daar zijn ook de spoornummers horende bij stfructuren opgesomd
met de staalnames en standaard beschrijving.

Structuren die niet zijn aangetroffen betreffen o.a. hoofdgebouwen, bijgebouwen,
karrensporen, funeraire structuren, enclos, etc etc. Het merendeel echter van de aangetroffen
structuren betreft sporen die in de categorieén van greppel/gracht, kuil en paalkuil kunnen
onderverdeeld worden.

Zonder duidelikheid scheppende vullingspakketten, spoorassociaties of specifieke
vondstenensemble is het aangewezen de interpretatie van kuil tot afvalkuil, voorraadkuil,
paalkuil, etc. op te schorten. Tussen verschillende niet nader bepaalde kuilen is het maar in
zeer beperkte mate mogelik spoorassociaties voor te stellen.

Spoorrelaties zijn in het veld getracht te bepalen door middel van gerichte coupes en het
aanleggen van een viak op een tweede tot zelfs derde niveau.

Anders dan kuilen en palen zijn greppels en grachten duidelijk vormelijk te identificeren. Dit
neemt niet weg dat hun onderlinge onderscheid enigszins [functioneel] arbitrair is. Het is
mogelik enkele associaties voor te stellen fussen greppelsegmenten in verschillende
werkputten.

e Greppels/grachten: 1, 3, 4, 11, 14, 20, 22, 36, 52, 53, 68, 71,

e Kuil:5,6,7,8,9,12,15,17, 23, 45, 46 (PA2), 48 (PA2), 49 (PA2), 55, 58 (PA3), 59 (PA3), 67
(sleuf), 69,70, 77 (PA3), 78 (PA3), 79 (PA3), 83 (PA5), 84 (PAS), 85 (PAS)

o Paalkuil: 26, 27, 28, 29, 30, 16 (met paal 73), 47 (PA2), 60

e Aanlegkuil/insteek muur : 10

o Terp: 13,

e Natuurlik: 42, 61, 62,

e Houten paal: 18, 21, 24, 25, 31, 32, 33, 34, 35, 43, 44, 50, 51, 54, 56, 57, 60, 63, 64, 65, 66,
72, 73.74,75,76,81, 82, 84,85, 86, 87, 88, 89, 90,91, 92, 93 (36 stuks)

e Muur: MOT, M02; M03, M04, M05 (19),

e Vloer: VLOI

De vermelding PA duidt op het feit dat deze sporen enkel in profiel A zijn geregistreerd en
niet in het vlak. Het volgnummer duidt in welk profiel het spoor is geattesteerd (PAS5: profiel
A5)
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2.4.1  Beschrijving archeologische site

Verspreid over het terrein van 762 m? werden sporen en vondsten aangetroffen gaande van
de volle middeleeuwen tot de nieuwste tijd. De sporen bevinden zich verspreid over drie
niveaus waarbij het merendeel zich bevindt in vlak 1 en viak 2. Een tiental sporen kon pas
geregistreerd worden op niveau 3 door de aanwezige oversnijdingen en moeilike
leesbaarheid op niveaus 1 en 2. Het impliceert wel een aanwezigheid van deze sporen op
niveau 2. Bij de bespreking van de sporen zal telkens vermeld worden op welk niveau deze
sporen zich aftekenen en de reden waarom.

De terreinen hebben sterk geleden onder de activiteiten en werkzaamheden die er hebben
plaatsgevonden in de nieuwe en nieuwste tijd.

Het werkputtenplan in zijn finale vorm is zowel lateraal als verticaal grilig gevormd.
Verschillende omgevingsfactoren speelden hierin een rol. Niet in het minst zorgde de
combinatie van de diepte van afgraving met het licht afhellend karakter van de advieszone
voor een uvitdaging. Daarenboven bemoeilijkte de jongere fasen de aanleg van, maar ook de
detectie en registratie van archeologische grondsporen.

Overal kon verdiept worden tot onder het terplichaam. Op dit niveau werden geen oudere
afgedekte sporen aangetroffen die wijzen op bewoning voorafgaand aan de aanleg van de
ophoging. De werkputten werden lokaal nog verdiept tot in de slikken-schorrenafzettingen.
Deze verdieping vond vooral plaats ter hoogte van de profielen.
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2.4.1.1 Werkputoverzicht

In tfotaal werd er 1 werkput aangelegd (wp 1) goed voor een opperviakte van ca. 800 m2.
Hieronder volgt een “selectie van representatieve overzichtsfoto’s van de aangelegde
opgravingsvlakken zoals gevraagd wordt in paragraaf 23.4.3, p. 189 van de code van Goede
praktijk (4.0). Waar mogelik werden de werkputten tijdens het veldwerk na afgraven van elk
niveau overvlogen met een drone voor overzichtsfoto's. Daar het niet mogelik is alle
overzichtsfoto’s hieronder te plaatsen is gekozen voor die overzichten die een zo goed mogelijk
beeld schetsen van het bewaarde bodemarchief en een overzicht bieden van de interne
structuur en opbouw van de site.

Figuur 80: fotografische opname van werkput 1 op viak 1
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Figuur 81: fotografische opname van de totaal aangelegde werkput 1 op viak 1

NP = o

RN et gt et g et s s

R T—

Figuur 82: fotografische opname van de zuidwestzijde van de werkput op viak 1

86



Figuur 83: fotografische opname van het noordelijk deel van de werkput

Figuur 84: fotografische opname van lokale aanleg van een tweede viak in werkput 1.
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Figuur 85: fotografische opname van vlak 2 in het zuidwesten van de werkput

Figuur 86: fotografische opname van viak 2 met zicht op de Sint-Rikierskerk.
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2412  Natuurlik

Onder natuurlijke sporen verstaan we die zaken in de bodem die door natuurlijke processen
tot stand zijn gekomen zonder antropogeen ingrijpen. Hiertoe behoren sporen 42, 61 en 62.

Ze ziin onderdeel van de bodemgenese en zijn zowel tijdens de aanleg van het viak als de
coupes geattesteerd. Dikwijls manifesteren deze zich in verkleuringen van de bodem en
neigen ze aan het vlak sterk aan bij een spoorvulling.

4 BREDENE
11 2021)83
Wi vi2

Figuur 87: fotografische opname van spoor 62 in het 2¢ grondvlak
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2.4.1.3 Terp

De aanwezigheid van een antropogene ophoging werd na eerdere waarneming in de
proefsleuven ook waargenomen fijdens het viakdekkend onderzoek.

De ferp is zichtbaar in vlak 1 van de werkput aan de zuidelike zijde en werd met spoor 13
genummerd. Dit omvat de eigenlike ophoging, genummerd met eenheden 3 en 4 in de
aardkundige beschrijving, onder eenheid 5 (A-horizont). De ophoging gebeurde vanaf de
moederbodem die hier is opgebouwd uit (schuin) gestratificeerde kleiige silt met een
grijsblauwe tot grijze kleur (eenheid 2). Dit zijn sedimenten die zijn afgezet in een slikken- en
schorrenmilieu. Er werden binnen de grenzen van de werkput geen sporen aangefroffen die
door de terp zijn afgedekt (tussen eenheid 2 en 3) en tof een oudere occupatiefase behoren.
Er werd geen A-horizont of paleosol aangefroffen in de top van de bodem onder het
terplichaam.

] fasel [] fasell faseV  [J]] Ahorizont []_] Bhorizont

Figuur 88: profiel Al

Het is echter niet duidelijk of dit nooit is ontwikkeld of dit is afgegraven.
We moeten immers rekening met het feit dat de afgraving aan de straatkant (frap in profiel
Al) verder doorloopt en het hele viak is afgegraven voorafgaand het opwerpen van het
terplichaam (zie puntje 2.1.2 profielbeschrijvingen). Gelijkaardig zijn er geen stratigrafische
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elementen die toelaten om te bevestigen of de mariene context aanwezig was tijdens (of na)
de constructie van de terp, zoals bijvoorbeeld een afdekking van de rand van de terp met
slikke-klei. Daartegenover is de grens onder de terp zeer rechtlijnig. In een natte context als
een slikke-en-schorre kan je trampling verwachten. In geen enkel profiel is het trampling
fenomeen geattesteerd. Het is de enige indirecte indicatie die toelaat te zeggen dat de zone
relatief droog was tijdens de constructie van de terp. Als de zone droog was, kan dat het
gevolg zijn van een indijking, maar waarschijnlijk evenzeer van de gekozen geomorfologische
sifuatie op de kreekrug. Op de Lidar-beelden ligt de zone duidelik op de rand van een
getijdegeul, wat in lijn ligt met het aangetroffen sediment met een fijne stratificatie. Deze
stratificatie kan het einde zijn van de opvulling van de getijdegeul, of op de rand van een
actieve fase. De ophoging heeft dan vermoedelik eerder gediend ter bescherming tegen
overstromingen (dijkbreuken), al dan niet gekoppeld aan een status dan een maatregel tegen
een lokaal natte bodem.
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Figuur 89: ligging van de terp (spoor 13) in viak 1.

Op basis van de profielen was de terp hier aan de noordflank een 85 cm hoog. Meer naar het
zuiden, buiten de grenzen van de werkput, zal dit duidelijk een stuk hoger zijn. Zoals ook fe
verwachten valt op basis van het digitaal terrein model zet deze ophoging zich ten zuiden van
het projectgebied voort en bevindt het hoogste punt zich ter hoogte van de St-Rikierskerk.
Over de opbouw/afwerking van de terp op deze noordelike flank kan door de afwezigheid
van eenheid 5 door het sterk antfropogeen ingrijpen niets verteld worden. In de noordwesthoek
van de werkput en meer naar het noorden in de sleuven zijn geen indicaties meer van de terp
wat doet vermoeden dat we echt op de noordelike flank zitten. De bovenkant van de A-
horizont in profiel A2 bevindt zich op +3,35 m TAW. De onderkant bevindt zich op +3,21 m TAW.
De aangeftroffen B-horizont situeert zich op +3,10 m TAW.
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De aanwezigheid van deze A-horizont werd enkel geattesteerd in de zuidelike profielen (Al
tem AS5). Cenfraal in het viak en de dwarse profielen kon door de sterk anftropogene
vergravingen deze aanwezigheid niet meer geconstateerd worden.

Datering

Er kon slechts één vondst uit de A-horizont van de terp (eenheid 5) ingezameld worden. Het
betreft een grijs gedraaid randfragment dat kan geplaatst worden in de 12¢ eeuw na Chr. In
de onderliggende eenheden (3 en 4) van het terplichaam zelf werden geen vondsten
aangeftroffen.

Om een datering te gaan bepalen kan gekeken worden naar de chronologie en oversnijding
van de sporen en die foont ons dat de vroegst te dateren sporen (12¢ eeuw, mogelik 1¢ helft
12¢ eeuw) deze A-horizont van de terp doorsnijden. De aanleg (of meerdere fasen) van de
terp moet dan geplaatst worden ergens in de 12¢ eeuw of vroeger. Het is niet uitgesloten dat
de terp een veel oudere datering geniet waarvan de kern zich meer naar het zuiden bevindt.
Het is op basis van onze waarnemingen enkel duidelik dat er zeker vanaf de 12¢ eeuw
bewoning is op de (noordflank van de) terp. Er kan vermoed worden dat dit samengaat met
de Sint Rikierskerk die voor het eerst vermeld wordt in 1087. In dat jaartal wordt het eeuwige
eigendomsrecht van de parochie door Rabold, de bisschop van Noyon en Doornik
toegewezen aan de Benediktijnerabdij Saint-Riquier. De Benedictijnse monniken van Saint-
Ricquier stampten hier een priorij (tweede kloosterhuis) uit de grond. In deze toekenning staat
dat de priorij foen reeds ‘ex-antiquo’ bestond, dat wil zeggen sinds meer dan een generatie
(Dewulf et al. 1991). Duidelijk ouder vondstmateriaal dat hier mogelijk kan aan gelinkt worden
werd binnen de grenzen van de werkput niet geattesteerd.

In 1196 kreeg graaf Boudewijn van Vlaanderen een dispuut met de bisschop van Doornik en
met de Franse koning. De monniken werden verdreven om in het begin van de 13¢ eeuw (1201)
de priorij te heropbouwen (Dewulf et al. 1991 ; Eeckhout 1968).
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Figuur 90: grondplan vliak 2 geprojecteerd op DTM (waardes 3-5 m. TAW).
Conclusie

Op basis van het aardkundig verhaal (geobserveerde pedo-sedimentaire eenheden) kunnen
in totaal vijf fasen met betrekking tot de terp voorgesteld worden. Het begint allemaal bij de
afzettingen van de getijdegeul gevolgd door de menselijke occupatie met de opwerking van
het heuvellichaam. Het gebruikte sediment is afkomstig uit de nabijheid van de opgevulde
getijdegeul. Lokaal werd in profiel A1 nog een afgraving voorafgaand aan de constructie van
het heuvellichaam geattesteerd. In een derde fase zien we de eigenlike bewoning van de
terp met de ontwikkeling van een bodem in de top van het terplichaam. Deze bodem in het
terplichaam wordt teruggevonden in eenheden 4, een gebioturbeerd Bw-horizont, en 5, een
A-horizont. Deze fase van bewoning kan in zich meerdere fasen van constructie en afbraak
omvatten. De vierde fase wordt vertegenwoordigd door enkele omvangrike grachten en is
een période van verlating, migratie van de aanwezige bewoning en vernieling van de terp.
De vijfde en laatste fase situeert zich in de recente période en wordt vertegenwoordigd door
diverse uitgravingen, afgraving en kortstondige lokale ophogingen, maar ook door een
bewaarde ploeglaag zichtbaar in profiel C4.

De geulafzettingen onder de terp in Bredene komen wel overeen met wat geattesteerd is in
de terp van Leffinge Oude Werf (Deckers et al. 2013). Het likt een vergelijkbare site; een
kreekrug, in een oude getijdegeul die niet meer actief is. De verlanding wordt dan indirect
afgeleid uit het feit dat je die fijne gelaagdheid ook in de geulafzetting ziet, wat doet
vermoeden dat fluviatiele dynamiek sterk afnam (ivm actieve geulen die volledig met zand
gevuld worden).
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Terpen in het kustgebied

De aanwezigheid van tferpen in de lagere gedeeltes van het kustgebied toont aan dat
men reeds vroeg probeert tegenwerk te bieden aan de natuurliike elementen.

Er was wel degelik bewoning mogelik in de lager gelegen gebieden en de
vroegmiddeleeuwse bewoners van de kuststreek waren innovatief genoeg om zich ook
in deze gebieden te kunnen vestigen. In het kustgebied van Zeeland en Viaanderen
beschermde men zich tegen het water door het opwerpen van kunstmatige bergen, de
zogeheten viiedbergen of terpen. Vooral de Friese terpen, her en der verschijnend vanaf de
|Jzertijd en de Romeinse tijd en vaak tot op vandaag bewoond, zijn bekend. Het best gekende
voorbeeld is het wierdedorp Ezinge dat vanwege de opgravingen (1923-1934) van archeoloog
Albert van Giffen van de Rijksuniversiteit Groningen internationale faam heeft verworven.
Hierbij zijn de resten van 85 boerderijen en 60 bijgebouwen gevonden uit de periode van 600
v.Chr. tot de 5e eeuw n.Chr. (Nieuwhof 2020)

In een publicatie over de aanwezigheid van terpen in de kustvlakte casus Leffinge, haalt Dries
Tys een aantal overtuigende redenen aan om ook Bredene als terpnederzetting te
beschouwen. Op de kaart van Pourbus is te zien hoe de boerderijen in de dorpskern van
Bredene straalsgewijs en met de korte zijde rond de kerk in het centrum georiénteerd liggen.
Dat dit geen willekeurige weergave is, blijkt uit het feit dat er nergens een gelijkaardige
dorpsinrichting op de kaart weergegeven is. Bovendien ligt de dorpskern duidelijk op een
opgehoogd lichaam. Deze veronderstelling impliceert dat het plangebied zelf ook (deels) op
een woontferp gelegen is, waardoor er een hoge verwachting is voor het aantreffen van
sporen uit de vroege middeleeuwen (Tys 2002, p. 267).

Dorpskern Leffinge

Etymologisch komt Leffinge van 'Laffin-inga' (de nederzetting van Latfin). Naar alle
waarschijnlijkheid is Leffinge ontstaan, ergens tussen de 5¢ en 7¢ eeuw, op de rug van een
dichtgeslibde gefijdengeul in het foenmalige schorrenlandschap. Daar bouwden ze een
cirkelvormig dorp op een verhoging (terp) ( Tys 2002). Dit is echter een hypothese met
betrekking tot de datering die tfot op de dag van vandaag nog niet hard is gemaakt.

In de loop van de tijd groeide het belang en uitstraling van Leffinge. Omstreeks 950 werd de
parochie opgericht en werd Leffinge een religieus centrum. De eerste vermelding van Leffinge
(Latfinga) komt voor in een pauselike bulle uit 988. Hieruit werden later Slijpe, Stene,
Mannekensvere en Wilskerke afgesplitst als afzonderlijke parochies. Niettegenstaande het
dorp steeds agrarisch van aard bleef, werd Leffinge in het midden van de 11¢ eeuw ook het
bestuurlijke centrum van een ambacht (Kamerlings Ambacht) en later ook van de watering.

Het radiale patroon in de percelering rond het dorp en het kerkplein van Leffinge vertoont
sterke gelijkenissen met de radiale verkavelingspatronen rond verschillende terpen of wierden
in het noorden van Nederland. Vooral het verkavelingspatroon rond de terpen van Feddersen
Wierde, Foudgum en Marsum lijkt zeer sterk op de situatie in Leffinge. Vooral in Foudgum is de
gelijkenis opmerkelik.

Dries Tys stelt dat er voldoende argumenten om te stellen dat de dorpskern van Leffinge (het
kerkplein, de weg eromheen en de hofsteden rond het kerkplein) is geévolueerd uit een
vroegmiddeleeuwse collectieve nederzetting op een cirkelvormig woonplatform, waarbij het
land er omheen gelikwaardig verdeeld werd volgens een radiale opdeling van de percelering
(Tys 2002).

Diverse opgravingen in het cenfrum geven sporen vrij die teruggaan fot de volle
middeleeuwen en het bewijs leveren van een bestaande terp (Leffinge-Dorpsstraat,
Leffingestraat) (Deckers et al. 2011; Deckers et al. 2013).

Opgravingen in 2014 aan de Oude Pastorij brachten restanten van de 15¢ tot de 17¢ eeuw op,
indicaties van metaalnijverheid uit de 11¢ eeuw alsook de restanten van de terp.
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Leffinge- Oude Werf (Deckers et al. 2011; Deckers et al. 2013).

Op korte afstand van de dorpskern van Leffinge bevindt zich ook een oude terp
die in de vroege middeleeuwen bewoond was. Uit dateringsonderzoek is gebleken dat dit één
van de oudst bekende vroegmiddeleeuwse nederzettingen uit het kustgebied is. Er zijn resten
op deze 3600 m? grote terp aangetroffen daterend tussen 600 en 1100.

De nederzetting van Oude Werf kwam tot stand in zo'n natuurlik opgeslibd landschap, meer
bepaald op de voormalige loop van een verlande getijdengeul. Boven op het geulzand was
een afwisseling van laagjes zand en klei te zien, die tenslotte overgingen in een kleipakket.
Deze opeenvolging weerspiegelt dus de evolutie naar een schorrelandschap
dat aanvankelik nog onder regelmatige invioed van het getij stond (de zandlaagjes),
maar waarbij uiteindelijk, door steeds zeldzamer en minder krachtig wordende
overstromingen, enkel nog klei werd afgezet fildens het moment van stilstand
tussen vloed en eb. De ontwikkeling van een zoutminnende vegetatie op het steeds
drogere schorrelandschap werkte deze ontwikkeling in de hand omdat die het
sediment vasthoudt. Desalniettemin werden onder deze omstandigheden toch nog een
ophoging aangebracht.

Op deze terp zijn verschillende kuilen, aardewerk en dierenbotten, met name schapenbotten,
aangetroffen. De oudste datering van de vondsten is halverwege de 7¢ eeuw. Wanneer het
terplichaam zelf is opgericht, is niet bekend. Mogelijk was er voor de aanleg van de terp ook
al bewoning op deze locatie. Door de vastgestelde uitbreidingsfasen in de 10e en 11¢ eeuw
is bekend geworden dat de terp er aan het begin van de Karolingische periode al moet
hebben gelegen. Analyse van het aardewerk heeft aangetoond dat de nederzetting
in de 11e of vroege 12¢ eeuw is verlaten. De terp heet '‘Oude Werf’' en was gevestigd in een
natuurliik opgeslibd gebied. In dit al opgehoogde gebied werd door de bewoners een
kunstmatige heuvel aangelegd welke voor de bescherming tegen het water diende en
mogelijk een uiting van status was. Deze heuvel werd later steeds meer uitgebreid. Het is echter
niet aannemelijk dat het hier een dorp betreft. Het zal eerder om een enkele boerderij gaan.

Loveluck en Tys (2006, 156) stellen echter dat de terpnederzetting Leffinge een
kernnederzetting werd voor hun microregio met een sfraal van ongeveer 15
kilometer op administratief, religieus en economisch niveau vanaf de 10 eeuw.
Uit het archeologisch onderzoek komt naar voren dat de boerderij waarschijnlijk
heel het jaar door bewoond was. De resten van verbrande klei welke voor het
dichten van muren of het afbakenen van haarden kon zijn gebruikt en het
aantreffen van veel aardenwerk, benen en metalen objecten en maalsteenresten, duiden op
huishoudelijke activiteiten. De vele botten van jonge schapen indiceert dat het hier
waarschijnlijk om vleesproductie ging in plaats van wolproductie. Uit het botmateriaal kwam
ook naar voren dat de bewoners naast schapen ook runderen, varkens, paarden, kippen,
honden en ganzen hebben gehouden. Dit duidt dus op een gemengde veeteelteconomie
waarbij de dieren op zowel zoutweides als graslanden gehouden werden. Het dieet van de
bewoners van deze terp bestond hoofdzakelijk uit schapenvlees.
Daarnaast werd het dieet ook aangevuld met schelpdieren en vis. Verondersteld
wordt dat het slechts in beperkte maten om het consumeren van vis ging en dat vis
in de vroege middeleeuwen slechts een klein deel van het dieet uitmaakte
Resten van organisch gemagerd aardewerk fonen aan dat het hier niet om een geisoleerde
site gaat maar dat er ook contacten met de rest van het kustgebied waren, daar er overal in
dit gebied dezelfde aardewerkfabricage wordt teruggevonden.

95



2.4.1.4 De (1e helff van de) 12¢ eeuw

Los van het terplichaam zelf zijn de oudste indicaties van archeologisch tfraceerbare menselike
aanwezigheid en vergravingen binnen de grenzen van het projectgebied te plaatsen in de
volle middeleeuwen. Op basis van een assessment van het vondstmateriaal lijkt een datering
in de 12¢ eeuw aan de orde. Mogeliks kan dit vernauwd worden tot de 1¢ helft van de 12¢
eeuw maar dit kan niet volledig 100% onderbouwd worden. We kunnen enkel de aanwezige
vormen, de opkomst van het vroegrood aardewerk en de bijna afwezigheid van het
roodbeschilderd vaatwerk gebruiken om dit te ondersteunen.

Dit wil niet zeggen dat er geen mogelik oudere bewoning aan de terp kan gelinkt worden

buiten de grenzen van het projectgebied.
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Figuur 91: algemeen grondplan. De volmiddeleeuwse sporen op viak 1 zijn in het groen ingekleurd.

Verspreid over het terrein werden grachten, greppels, paalsporen en kuilen aangetroffen die
te plaatsen zijn in deze periode. Reeds in het eerste vlak werden sporen uit deze periode
geattesteerd. Ze bevinden zich allen ten zuiden van gracht 11 die het geheel aan

volmiddeleeuwse sporen begrenst.

Hieronder worden de sporen per aard besproken.
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Figuur 92: algemeen grondplan. De met zekerheid volmiddeleeuwse sporen op vlak 2 zijn in het groen
ingekleurd.

Greppels/grachten

Volgende sporen kunnen in deze 12¢ eeuw gerekend worden: 11, 14, 20 en sporencombinatie
22/36/52. Deze sporen waren reeds enigszins zichtbaar in viak 1, maar konden pas goed
waargenomen worden in een lokaal tweede viak. De aangelegde grachten 11 en 22 vertonen
in vlak een afbuiging die samen gaat met de begrenzing van de terpophoging. In de onderste
opvullingspakketten van gracht 11 werd in profiel C1 nog een dump van aardewerk
aangeftroffen. Het betreft grijs gedraaid en vroegrood aardewerk. Deze plaatst de opvulling
van de grachtin de 12¢ eeuw. Het is dus duidelijk dat de gracht eerder in gebruik zal geweest
zijn maar er zijn geen indicaties van vondstmateriaal dat vroeger kan geplaatst worden. Een
aanleg en gebruik van de gracht in de 12¢ eeuw likt voorlopig het meest plausibel. Gracht 11
heeft een minimale breedte van 3,4m in het vlak maar wordt oversneden door een jongere
gracht (spoor 7) enrecent uitbraakspoor (spoor 8). Op basis van het profiel (C1 en C2) kan een
schatting van de breedte van gracht 11 gemaakt worden op een 6,2m wat toch een
aanzienliike breedte betreft. Op het eerste niveau was deze gracht initieel enkel herkend als
een 0,bm breed grachtfragment. Dit bleek na het couperen enkel de buitenste
opvullingspakketten te betreffen. Het binnenste, jongste, opvullingspakket lijkt zeer sterk op het
pakket opgeworpen klei waaruit de terp is opgebouwd.
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Figuur 93: fotografische opname van spoor 11 in viak 1.

Op een tussenafstand van 1 tot 3,4m naar het zuiden bevindt zich een tweede gracht,
spoorcombinatie 22, die een gelijk verloop kent en meegaat met de begrenzing. De gracht is
aangelegd doorheen de terp en dus jonger dan de ophoging. Eén constante binnen de
opvulling is de sterke organische opvulling in het zuiden (aan de kant van de terp) en het
cenfraal licht heterogeen versmeten pakket met dat gelikenissen vertoont met de
terpophoging. De dflijning in het noorden is zeer moeiliik zichtbaar, waardoor het initieel
moeilijk was om deze sporen in viak exact af te lijnen.

Figuur 94: spoor 11 in doorsnede (profiel C1) met oversnijding door spoor 7 in het noorden (rechts op
de foto).
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Figuur 95:
staalname  van
spoor 11 in profiel
Cli

99



Figuur 97: spoor 20 in viak 1
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Figuur 98: spoor 20 in doorsnede AB

Spoor 20 befreft een fijne afbuigende greppel die wordt oversneden door gracht 11 en zelf
spoorcombinatie 22 oversnijdt. Het spoor was reeds zichtbaar op viak 1. Ook in de vulling van
deze greppel werd volmiddeleeuws aardewerk aangetroffen. Dit kan gezien de grote aard
aan oversnijdingen ook verspit zijn. De sterke houtskoolrike vulling sluit dan echter weer aan bij
de overige sporen die in deze periode kunnen geplaatst worden.

Tegen de zuidelijke putwand werd op vilak 1 nog spoor 14 aangesneden. Het betreft een zeer
grillige greppel of uitlopende kuil met heterogeen houtskoolrijke vulling.
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Kuilen

Sterk geconcentreerd binnen de werkput werd een aantal kuilen aangetroffen.
Deze variéren sterk in grootte en dieptes. Enkele van die kuilen lijken interessant
om verder meer in detail fe bespreken. Het gaat om sporen 12, 15, 17 46, 48, 49,
55, 59,77,78,79 en 80. Sporen 46, 48, 49, 77, 78 en 79 werden in profiel A2 en A3
geattesteerd en konden niet in viak meegenomen worden.
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Figuur 99: algemeen grondplan met vermelding van de aangetroffen kuilen op viak 1
(sporen 12 en 15).

Voor het overgrote deel van de kuilen is het voorlopig onduidelijk om welke reden
ze zijn aangelegd en wat hun onderling verband is. Deze kuilen komen voor ten
zuiden van de hierboven besproken gebogen greppels 11 en 22. Een densere
concentratie kan geattesteerd worden in het zuiden van het projectgebied
tegen profiel A3.

Ze worden duidelijk oversneden door laatmiddeleeuwse sporen en muurwerk.

Op niveau 1 werden 3 kuil aangeftroffen: spoor 12, 15 en 17 (profiel). Op viak 2
kwamen sporen 55 en 59 aan het licht en was ook kuil 15 die op niveau 1 al
tevoorschijn kwam nog zichtbaar. Op niveau 3 tot slot werd nog kuil 80
aangesneden onder de laatmiddeleeuwse fundering. De overige niet vermelde
spoornummers werden enkel in de profielen geattesteerd (profielen A2 en A3). Al
deze kuilen zijn door de A-horizont van de terp gegraven.

In voorkomen (tafonomie en opvulling) zien we drie types kuilen. Of dit effectief
ook kan gerelateerd worden aan verscheidene functies is in deze fase van het
onderzoek niet met zekerheid te stellen.
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Figuur 100: algemeen grondplan met vermelding van de aangefroffen kuilen. De met
zekerheid volmiddeleeuwse sporen op vliak 2 en 3 zijn in het groen ingekleurd.

De meest in het oog springende kuilen zijn sporen 15, 17 en 49. Spoor 15 beftreft
een kuil die reeds op niveau 1 werd aangetroffen. In coupe bleek het 2,4 bij 1 m
groot spoor een drieledige opvulling te hebben met sterke houtskool- en
verbrande leem inclusies. Van de vulling van het spoor zijn twee bulkmonsters
genomen (M%011 en M9%012). Sporen 17 en 49 betreffen twee sporen met een
vergelikbare morfologie. Ze zijn beide geattesteerd in profiel A2 waar ook spoor
48 met sterke verbrande leemvulling aan het licht kwam. Spoor 49, met twee
mogelike interfaces, heeft een beperkte omvang maar een zeer sterke
houtskoolrijke vulling. Het werd bemonsterd met een pollenbak (M2018) en één
bulkmonster (M2019). Spoor 17 dat ook reeds zichtbaar was op viak 1 betreft een
kuil met bewaarde diepte van 1,6 m en een sterk houtskoolrijke vulling gemengd
met verbrande leem. Het spoor werd bemonsterd door middel van twee
pollenbakken (M2016 en M9017) alsook drie bulkmonsters (M2013, M?014 en
M9015). Naast het gewoon grijs aardewerk vinden we in deze categorie van
sporen ook Rijnlands roodbeschilderd aardewerk.

De kuilen van de 2¢ categorie, maar daarvoor niet met een andere functie
hebben een eerder sterk heterogene vulling met weinig tot geen inmenging van
houtskool of verbrande leem. Sporadisch werd een fragment grijs gedraaid
aardewerk aangetroffen in de vulling. Het gaat om sporen 12, 55, 59, 46, 48, 77,
78 en 79. In het geval van spoor 59 kan nog gedacht worden aan een paalkuil.
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Figuur 101: fotografische opname van profiel A2 met kuilen 49 (links) en 17 (rechts).

Figuur 102: detailopname van de coupe op spoor 17.
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Figuur 104: staalname van spoor 49 in profiel A2 (M9018).
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Figuur 106: fotografische opname van spoor 55 in viak 2

106



Figuur 107: fotogafische opname van spoor 55 in dwarsdoorsnede (cp AB) op viak 2

Deze twee types kuilen liggen verspreid over het opgravingsgebied en hebben
afwijkende vuitgravingen in diepte. Geen van de kuilen kent een super
vondstenrijke opvulling. Verspreid komt er wat dierlijk bot, vaatwerk of stenen in
hun vulling voor, maar nooit in grote hoeveelheden. Hun functie blijft momenteel
onduidelik en kan mogelik met verder natuurwetenschappelik onderzoek
vitgeklaard worden.

Een finale categorie befreft spoor 80. Het spoor valt op door haar ligging op
niveau 3 en deels onder M004. Laatstvernoemde gaat het spoor duidelijk gaan
oversnijden. De kuil bevindt zich ook deels onder spoor 14 die op viak 1 werd
ingemeten en ook oversneden werd door M004. Mogelijk befreft het een
onderdeel ervan. Het vierkant spoor met zijdes van 0,95m en bewaarde diepte
van 0,22 m kenmerkt zich door de aanwerzigheid van een krengbegraving en
losse beenderen (rund, paard en varken) dat niet meer in anatomische positie
lag. Alle beenderfragmenten werden ingezameld net als het aardewerk en de
stenen (V058 tem V060).
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Figuur 108: fotografische opname van spoor 80 in viak 3

Paalsporen

In totaal werden vijff paalsporen geattesteerd ftijdens de opgraving. Deze
paalkuilen kunnen geplaatst worden binnen het volmiddeleeuws verhaal. Het
gaat om sporen 26, 27, 28, 29 en 30. Mogelik werd nog een zesde paalspoor
waargenomen in profiel C1 horende bij de aanleg van spoor 11.

De paalkuilen komen sterk geclusterd voor binnen een bepaald deel van het
opgravingsgebied.

De vijf aangetroffen paalsporen behoren mogelijk tot een vierpalige spieker of
graanschuurtje waarbij spoor 30 felt als herstelling voor paalspoor 29. Ze zijn
aangetroffen op vlak 2.

In het veld kon enkel uit spoor 28 een zeer klein fragment grijs gedraaid aardewerk
worden gerecupereerd. De structuur bevindt zich aan de rand van de terp waar
vermoedelijk meer naar het zuiden de bewoning was gesitueerd.
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Figuur 109: fotografische opname van de vierpalige spieker in viak 2
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Figuur 110: fotografische opname van spoor 154 in dwarsdoorsnede (AB)
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Figuur 111: grondplan sporen 2 met benoeming van hierboven vermelde paalsporen.
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2.4.1.5 Late 12e- 132 eeuw: grachten en een houtbouw

In de late 12¢ en 13e eeuw zien we terug een occupatie binnen de grenzen van
het projectgebied. Het geheel aan sporen werd pas goed zichtbaar bij het
afgraven van de werkput tot op het tweede niveau.
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Figuur 112: grondplan met aanduiding van de 13e eeuwse sporen.

In de zuidwestzijde bevinden zich complexe sporencombinaties 68 en 53. Het
verhaal begint bij spoorcombinatie 68 die met een breedte van 3,45 m uit de
noordelijke putwand komt en afbuigt naar het zuiden. Het lijkt hierbij doelbewust
spoor 11 uit de 12¢ eeuw niet te oversnijden en hiermee min of meer parallel te
lopen. Echter in dwarsdoorsnede kan geattesteerd worden dat de originele
vitgraving van sporencombinatie 68 verder loopt en toch reeds spoor 11
oversnijdt. Het kent aan de oost- en westzijde een mogelike tweede interface
(sporen 4 en 71). Uit de sterk heterogene vulling kon slechts één grijs gedraaide
wandscherf gerecupereerd worden. De opvulling getuigt van een zeer viugge
demping van het spoor. Het wordt oversneden door M001 die duidelijk jonger is.
In een hierop volgende fase zien we spoor 53, een gracht, die het spoor oversnijdt
en mogeliks verder gaat gebruik maken van een lichte heruitgraving van de
spoorcombinatie naar het noorden. Het kan aanzien worden als de jongste
interface van het geheel. De uitgraving van spoor 53 volgt perfect de diepte van
sporencombinatie 68. Het 1,48 m diep spoor 53 (vanaf niveau 2) oversnijdt ook
duidelijk spoor 11 (12¢ eeuws). De 3,1 m brede monumentale gracht, spoor 53,
moet een fijd hebben open gelegen. De gracht toont een initi€le opvulling met
een licht heterogeen donkergrijs klei-pakket (eenheid 23a - L103). Dit wordt
afgedekt door een houtskoolrijke zwart klei met duidelik vegetatieresten,
houtfragmenten en fragmenten archeologisch materiaal (eenheid 23b). De
opvulling van deze structuur eindigt met een relatief homogeen donkerbruin tot
zwart klei-pakket (eenheid 23c - L101). Viak voor de start van de opvulling van
het spoor werden in eenheid 23b heel wat vondsten gedumpt (laag 103 - V38,
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V39, V40, V53, V54, V55 en V56, Vé4, V65, V69). Het betreft hier heel veel
daktegelfragmenten (23 stuks, V55), aardewerk, bot (V38 en V54), twee houten
kommetijes (V65), glas (V56) en steenmateriaal (mortier en veldsteen). Binnen het
aardewerk zien we de dominante aanwezigheid van het grijs aardewerk
(kogelpot en kan/kruik) hoewel ook het (vroeg)rood aardewerk zijn infrede doet
(kan/kruik,. kom, vetvanger, bodem met standvin). De vetvanger in rood
aardewerk doet zijn infrede in de vormenschat in de late 12¢/begin van de 13¢
eeuw. Het fijnverschraald rood aardewerk doet zijn infrede vanaf het midden van
de 12¢ eeuw om dan verder te ontwikkelen in de loop van de 13¢ eeuw. De
randtypes van de kogelpotten kunnen geplaatst worden in de 12¢ en 13¢ eeuw.
Opvallend is de aanwezigheid binnen dit dumppakket van heel wat fragmenten
hoogversierd aardewerk (oxiderend rood aardewerk) die kunnen toegeschreven
worden aan minimum twee rijkelijk geaccentueerde versierde kannen (schubben
enradstempel). Het contrast met het overige aardewerk en de aanzienlijk hogere
productiekosten zorgde ervoor dat het hoogversierd aardewerk zich als een luxe
product onderscheidt in de beginjaren van de productie, dat vooral gericht is op
de kanvorm als tafelgerei. De ontwikkeling ervan hoort thuis in de technische
innovaties die zich in late 12¢ en begin van de 13¢ eeuw gaan vormen.

Naast zes resten van rund zijn in deze context ook varken, schaap/geit, hond en
kat vertegenwoordigd. Door het kleine aantal resten zijn geen uitspraken te
maken over de aanwezige lichaamsporties en de slachtleeftijden van de dieren.
Haksporen zijn aangetroffen op twee botfragmenten van rund en op eenrib van
een groot zoogdier. Drie botfragmenten van rund, schaap/geit en groot zoogdier
vertonen knaagsporen. In een zeefstaal werden bovendien nog resten van
vogel, vis en mosselen herkend.

Opvallendis ook nog de vondst van een kalksteen mortierfragment. Vijzels komen
niet voor op rurale contexten maar in stedelijke en religieuze sites. Gelikaardige
kalksteen fragmenten zijn aangetroffen in de Ter Duinen abdij van Koksijde en
dateren uvit de 13¢ — 14e eeuw. Dergelike vijzels werden gebruikt voor keuken- en
ziekenzaalbereidingen.

Het is onduidelijk of bij de aanleg van spoor 53 spoor 11 nog steeds in gebruik was
gezien het ontbreken van jonger materiaal in spoor 11. Spoor 53 (laag 3,
vondstenrijk) werd verder nog natuurwetenschappelijk bemonsterd door middel
van één pollenbak (M9037) en twee bulkmonster (M9033, M9038). Gedateerde
macroresten (Cerealia) uit staal 033 tonen ons een gekalibreerde ouderdom
van 1020-1160 AD (RICH-32962). Echter het vondstmateriaal van deze laag toont
een zeer duidelike 13¢ eeuwse datering. Vermoedelijk hebben we hier te maken
met verspit materiaal uit gracht 11 die al dan niet via 86 in 53 is terechtgekomen.

In de uiterste noordwesthoek van het terrein bevinden zich nog twee kuilen
(sporen 69 en 70) die aan het licht kwamen bij de aanleg van viak 2. In de vulling
van spoor 70 (V048) werd één dierlijk botfragment ingezameld. Ondanks de
afwezigheid van goed dateerbaar vondstmateriaal kunnen de kuilen op basis
van de sterk gelikende vulling als spoor 53 ook in dezelfde periode als de gracht
geplaatst worden.
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Figuur 113: fotografische opname van profiel C3 met duidelijk zichtbaar spoor 53 en
complexe spoorcombinatie 68 (rechts)

I fase! [ faselV

Figuur 114: profiel C3

Figuur 115: fofografische opname van de staalname in spoor 53.
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Naast bovenstaande sporen kunnen we ook nog een 3étal eikenhouten palen
vermelden die mogeliks de priorij of de boerderij/bijgebouw bij de priorij gaan
vertegenwoordigen. Er kan ook gedacht worden in de richting van een kerk. De
teksten vermelden de kerk vanaf de 10¢ eeuw in houtbouw met een evolutie naar
steenbouw in de 13e eeuw.

De vele aangetroffen eikenhouten palen die zich gaan aftekenen in het viak
tussen het 1e en 3¢ niveau zijn geheid door de 12¢ eeuwse sporen en bevinden
zich op sommige plaatsen onder de fundering van de hier verder nog fe
bespreken funderingsresten. Het betreft sporen 18, 21, 24, 25, 31, 32, 33, 34, 35, 43,
44, 50, 51, 54, 56, 57, 60, 63, 64, 65, 66,72, 73,74,75,76, 81, 82, 84, 85, 86, 87, 88,
89, 90,91, 92 en 93 (36 stuks). Ze gaan de aangelegde grachten 68 en 53 gaan
vermijden en sluiten er mooi tegenaan.

Figuur 116: fotografische opname van spoor 66: een eikenhouten paal met duidelijke
oudere bewerkingssporen.

Er is een duidelijke concentratie van deze houten palen te bemerken op twee
parallel lopende lengteassen van een 23tal m. minimum met een 7,2 m
tussenafstand. De zuidelike as wordt oversneden door M004. De noordelike as
ondergaat een lichte buiging ter hoogte van M002. Het verder verloop naar het
oosten kon niet bepaald worden door de verstoring van spoor 23 en het verloop
van de zuidelijke as buiten de grenzen van het geadviseerde opgravingsgebied.
Het lijkt erop dat het verdere verloop naar het westen sterk is verstoord door de
vergraving die er heeft plaatsgevonden door spoor 1 (15¢-17¢ eeuw).

Tussen funderingsresten M002 en M004 bevinden zich drie paalsporen (sporen 56
en 57) die een duidelijke verstevigingsfunctie hebben gehad. Het is onduidelijk of
het hier al de kopse kant van de constructie betreft of als deze nog doorloopt
naar het westen. Samengaand met hierboven vermelde afbuiging kan gedacht
worden aan een kopse kant. Sporen 43 en 44 bevinden zich cenfraal tussen de
twee assen en in het verlengde van de drie paalsporen op de mogelijkse kopse
kant waarbij kan gedacht worden aan nokstaanders.
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Figuur 117: grondplan met aanduiding van alle aangetroffen houten palen.
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Figuur 118: grondplan met genummerde houten palen. Blauw = viak 1, rood = viak 2,

zwart = vlak 3.
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Figuur 119: grondplan met de houten palen t.o.v de 13e eeuwse sporen

De palen tonen met uitzondering van sporen 18, 35 en 86 geen echte aanlegkuil.
Hier moet wel opgelet worden dat dit ook palen betreffen die op een hoger
niveau zijn waargenomen (vlak 1). Er zijn echter ook andere palen geattesteerd
op vlak 1 die reeds op dit niveau bleken ingeheid te zijn. Niet alle palen waren
ook even diep ingeheid. De palen werden waar geattesteerd ingemeten en
nadien gerecupereerd en ingezameld. Bij de opkuis hiervan bleek dat een groot
deel van de eiken balken recuperatiehout betreft met duidelike aanwezige
vroegere bewerkingen (pen-gat, tappen, uitsparingen, ....). Voor de plaatsing
werd deze aangepunt. De onbewerkte stukken (geen recuperatiehout) bleken
meestal stronken eikenhout te zijin waarvan met minimale moeite (afbreken
takken en aanpunten) een constructie element was gemaakt.

In profiel kunnen we nog spoor 47 en 84 vermelden. Spoor 47 ligt in het verlengde
van de zuidelijke as en werd in profiel A2 geattesteerd. Het doorsnijdt de A-
horizont van de terp en is duidelijk een niet gerecupereerde paal. Door de iets
hogere ligging is het hout niet bewaard gebleven.

Spoor 84 bevindt zich in profielsectie A5 en wordt er duidelijk oversneden door
spoor 1. Op zijn beurt oversnijdt het de A horizont van de terp. Opvallend hier is
echter dat het om een paalspoor gaat waarvan op een gegeven ogenblik
getracht is de houten paal te recupereren langs de zuidzijde. Om één of andere
reden is dit niet gelukt en is een groot deel van de paal bewaard gebleven. Het
is ingezameld voor verder onderzoek (V067).

Op vijf van de palen (zonder herbruikindicaties; M2001, VDNR 28, 42, 43 en 49) is
dendrochronologisch onderzoek verricht. De meetreeksen zijn vergeleken met de
referentiekalenders voor eik. Dit resulteerde in een datering voor drie stalen. Door
het ontbreken van de spinthoutgrens — de grens tussen kernhout en spinthout —is
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het niet mogelik om vast te stellen hoeveel jaarringen ontbreken. Het
dendrochronologische onderzoek kan daarom enkel een vroegst mogelijk
sterfjaar van het hout vaststellen, namelijk: n& 1197-1218 (vnrs. 42, 49) en n& 1205-
1226 (vnr. 43). Bij een interpretatie van het vroegst mogelijk kapjaar n& 1205-1226
dient het vroegst mogelik kapjaar 1206 met een uitloop tot het derde kwart van
de 13e eeuw meegewogen te worden in de datering van de aangetroffen
structuur. Kortom, op basis van het dendrochronologisch onderzoek is het
gebouwplattegrond te dateren in de eerste helft van de 13e eeuw.

“*| BREDENE
-4 202183

Figuur 120: fotografische opname van spoor 18 bij dwarsdoorsnede in viak 1
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Figuur 121: fotografische opname van spoor 25 in viak 2

Figuur 122: fotografische opname van vrijgelegde paal 25
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Figuur 123: fotografische opname van spoor 32 in viak 2

Bewoning of andere sporen gerelateerd aan deze periode zijn verder niet
vastgesteld. Deze kunnen zich ophouden binnen het projectgebied maar zonder
vondstmateriaal of verder natuurwetenschappelik onderzoek kan dit niet hard
gemaakt worden. De aangetroffen muurresten (M002) zijn van een jongere aard
dan de finale opvulling van gracht 53 (13 eeuws of jonger).

Gerzien de ligging en afmetingen van de grachten kan eerder gedacht worden
aan een uitbreiding van het woonareaal naar het zuidwesten waarbij dit werd
omgracht. Deze bewoning moet van aanzienlike ‘hogere’ aard zijn geweest
gezien de omvangrike gracht, de aanwezigheid van het hoogversierd
aardewerk, het mortier fragment, glaswerk en houten kommen. Echter kan niet
vastgesteld tot wat deze gracht behoort en wat de reden is van opgave van dit
deel van de immense gracht. Jonger materiaal is totaal afwezig en duidt niet op
een doorleven van de gracht in een jongere fase. Er kan gedacht worden aan
een gracht die hoort bij de priorijgebouwen en/of boerderijhoeve die hiermee
samengaat. Deze priorijgebouwen zijn reeds meerdere malen beschreven in de
literatuur maar konden tot op heden niet op locatie bepaald worden. Het is
onduidelik als de houten palen toebehoren aan de priorij of de priorijhoeve.
Bijgebouwen gelinkt aan laatstvernoemde behoren ook tot de optie.

Om deze aanwezigheid binnen het projectgebied beter te snappen dient er
eventjes te worden gekeken naar de historische bronnen. De aanwezigheid van
de Sint-Rikierskerk wordt voor het eerst vermeld wordt in 1087. In dat jaartal wordt
het eeuwige eigendomsrecht van de parochie door Rabold, de bisschop van
Noyon en Doornik tfoegewezen aan de Benedikfijnerabdij Saint-Riquier. De
Benedictijnse monniken van Sainf-Ricquier (nabij Abbeville aan de Somme)
stampten hier een priorij (tweede kloosterhuis) uit de grond. In deze toekenning?
staat dat de priorij toen reeds ‘ex-anfiquo’ bestond, dat wil zeggen sinds meer
dan een generatie. De reeds vermoede aanwezige kerk werd toegewijd nu aan

3 Cartulair van de abdij St.-Riquiers in Frankrijk, bewaard in de archieven van Amiens. Het is de
beknopte ontleding eninhoud van het charterboek, en het bevat de nota betreffende een handvest
van 6 mei 1087. Het werd opgemaakt in 14%0.
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de H. Richarius. Later wordt dat nogmaals gewijzigd onder invioed van de
Cisterciénzers-orde door hun talrijke stichtingen zoals de Ter Duinen Abdij van
Koksijde in 1138 en de abdij Ter Doest in 1174 in Lissewege (Dewulf et al. 1991).
Duidelijk ouder materiaal dat hier mogelijks kan aan gelinkt worden, werd binnen
de grenzen van de werkput niet geattesteerd.

In 1196 kreeg graaf Boudewijn IX van Vlaanderen een dispuut met de bisschop
van Doornik en met de Franse koning Filips Il August. Boudewijn had zich
voorafgaand aangesloten bij koning Filips Il van Frankrijk en vocht met hem tegen
Richard | van Engeland in de veldslagen van Issoudun en Aumale. Toen hij zelf
aan de macht was gekomen veranderde hij ziin beleid echter en sloot in 1197
een verbond met Richard in diens hoofdzetel Kasteel Gaillard. Vervolgens
veroverde Boudewijn het grootste deel van het graafschap Artesié (Artois). Daar
de parochie Bredene tof het diocees van bisschop behoorde verdreef de graaf
de benedictijnen uit de priorij. Vijf jaar laterin 1201 werd het gebouw grotendeels
vernieuwd en hersteld en kwam het weer in handen van de
benedictijinermonniken. De priorij en kerk werden circa 1206 in baksteen
herbouwd. De priorij had een rechthoekige plattegrond aan de voorzijde
voorzien van twee ronde hoektorens verbonden door een muur met poort, met
aan zuidoostziide een aanpalende, schuin daarop ingeplante kapel met aparte
toren. De bakstenen priorikapel verving vermoedelik een ouder houten
exemplaar (Clybouw 1989).

In de literatuur wordt geopperd dat deze priorij met bijhorende gebouwen zich
vermoedelijk bevindt op een hoger gelegen locatie ten zuiden van de kerk.
(Dewulf et al. 1991 ; Eeckhout 1968 ; Clybouw 1989). Restanten zijn hier evenwel
nog niet van geaftesteerd of aangetroffen.

Als de sporen kunnen gelinkt worden aan de priorij is vooralsnog onduidelijk tot
welke fase ze behoren. Het materiaal in de opvulling van de gracht 53 toont ons
een datering in de 13¢ eeuw. De eikenhouten palen tonen een datering in de 13¢
eeuw. Spoor 68, dat jonger zit, daarentegen levert te weinig materiaal op om
deze eventueel te linken aan een eerste fase van de priorij (12¢ eeuws). Waarbij
in de 1e fase sporen 68 en spoor 11 nog met elkaar rekening houden (ook al met
oversnijding maar eerder gering), zien we dit verdwijnen met de aanleg van
spoor 53. De gedeeltelike opvulling van spoor 68 wordt onderworpen aan een
nieuwe uitgraving (spoor 53) dat een eerste demping kent in de loop van de 13e
eeuw. Jonger materiaal is volledig afwezig.
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2.4.1.6 13¢/14e-15¢ eeuws

Sporen uit deze periode kunnen opgedeeld worden in muurresten, paalsporen,
en kuilen. Het is niet omdat deze hier worden besproken dat ze ook in deze
tijdsspanne simultaan voorkomen. Er zal hier getracht worden op basis van de
eerste vaststelingen een overzicht te bieden van activiteiten gedurende deze
periode. Het betreft muurresten en een vioer alsook een handvol kuilen die allen
in profiel zijn geregistreerd.

De eerste sporen die we kunnen vermelden zijn de funderingsresten (M002 tem
MO005) en viloerrestant (VLOO1) die allen op niveau 1 zijn geattesteerd. De
aangeftroffen resten liggen niet haaks op de lengterichting van de hierboven
constructie gevormd door de houten palen. Een paar houten palen worden
oversneden door de muurresten. M004 is opgericht wanneer gracht 53 reeds
volledig was gedempt waardoor kan besloten worden dat deze steenbouwfase
de voorgaande gaat vervangen.

Op basis van de constructiewijze, de oriéntatie en de gebruikte bouwmaterialen
lijken de funderingen van de muren en de vloer niet al te ver uit elkaar te liggen
en zijn ze mogelijks gelijktijdig.

Figuur 124: fotografische opname van M002 in het viak.
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Figuur 126: opbouw van M002 in het viak.

MO002 betreft een 61 cm brede opgebouwde muurfundering uit halve moefen.
Het maakt na een 3,3 m op de NW-ZO as een buiging van 90 graden voor een
lengte van 2,3 m. De fundering was nog één steen diep bewaard. De gebruikte
bouwstenen hebben een breedte van 14 cm op een dikte van 7,5 cm. De lengte
van de stenen kon niet bepaald worden. Zowel aan de noordzijde als de oostzijde
was de fundering uitgebroken waardoor weinig meer kan gezegd worden over
het verdere verloop.

MO003 bevindt zich net ten NO van M002 en bevat ook een viloerniveau (+3,25 m
TAW). De licht toelopende U-vormige, 32 tot 34 cm brede, muur had een opening
aan de oostzijde. Aan de westzijlde was een interne ruimte van 84 cm terwijl dit in
het oosten een 75 cm bedroeg. De twee bakstenen hoge fundering (TAW 3,38 m
top muur) was gezet op een vloerniveau van 1 steen dik dat was afgedekt door
een heterogeen grijze vuling gemengd met kalkmortel en fragmenten
bouwmateriaal (spoor 19). De vioer liep nog een halve steen door onder de muur.
Door de druk van de muur was deze halve steunsteen licht verzakt tov het intern
vloerniveau. De bodem van het vloerniveau bevindt zich op 3,12 m TAW.

De bakstenen gebruikt voor de opbouw van de muur/fundering en de vloer
hebben volgende afmetingen: 31 x 14,5 x 8 cm. Er werd één steen gerecupereerd
als vondst. (V004). Uitgraafkuilen werden niet vast gesteld. De functie van deze
constructie is voorlopig onbekend.
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MO004 bevindt zich iets meer naar het zuiden maar heeft een zelfde lengterichting (NW-ZO) als
MO0O0T, M002 en M0O05. De structuur werd reeds ontdekt in het vooronderzoek en was één van
de redenen voor de adyvisering tot opgraving. De fundering is max 5 stenen hoog bewaard
(top +3.39 m TAW) en heeft een breedte van een 116 cm. De fundering werd in haar zuidelijk
uiteinde duidelijk niet uitgebroken, maar aan de noordziide duidelijk wel. De bewaring is ook
het minst in het noorden met één steen die oploopt tot maximaal vijf stenen in het zuiden. Aan
de lange zilden van de muur was duidelijk de vitgraafkuil zichtbaar (spoor 10). De onderzijde
van de fundering bevindt zich op +3,03 m TAW. Er werd één baksteen gerecupereerd als
vondst (V005).

Op een tussenafstand van 4 m bevindt zich M005 met dezelfde lengterichting. De fundering
van de muur was op zijn maximum 3 stenen dik bewaard en was opgebouwd uit zowel volle
stenen als fragmenten. De muur kent centfraal een lichte verbreding (120 cm) terwijl deze
anders een 100 cm is. De reden voor deze verbreding in de fundering is niet gekend. Zowel
aan de noordzijde als aan de zuidzijde is er sprake van een uitbraakspoor (spoor 19). De
funderingsmuur lijkt verder op zich vrijstaand door de afwezigheid van verstoringen in het
noorden en het zuiden. Over een eventueel doorlopen of samenhang met de andere
muurresten kan weinig gezegd worden. De muurresten zijn wel parallel aan elkaar.

Figuur 128: M003 in het viak
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BREDENE

Figuur 130: ortohofoto M003
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Figuur 131: fotografische opname van M004 in het viak

Figuur 132: fotografische opname van M004 in het viak
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Figuur 133: orthofoto van M004
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Figuur 134: opname van M005 in het viak
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Figuur 135: orthofoto M005

Tot slot kunnen we nog een aantal kuilen vermelden. Het betreft hier sporen 46, 48, 58, 59, 77,
78,79 en 83. Ze kwamen aan het licht bij de registratie van de profielen Al tem A5. Ze gaan
de aanwezige volmiddeleeuwse sporen (12¢ eeuws) alsook de 13¢ eeuwse in het profiel
oversnijden en gaan ook door de A-horizont van de terp. Op hun beurt worden ze in het zuiden
oversneden door spoor 1 dat kan gedateerd worden in de 16e-17¢ eeuw. Over hun functie kan
dan ook weinig gezegd worden. Opvallend aan deze kuilen is de sterk heterogene vulling met
een afwezigheid van vondstmateriaal. De densiteit aan sporen is sterker naar het zuiden toe
en doet vermoeden dat er zich buiten de grenzen van het projectgebied richting de kerk nog
meer sporen ophouden. Hetfzelfde kan ook gezegd worden van de 12¢ eeuwse sporen.
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Interpretatie

Om de aangetroffen resten beter te kaderen, moeten we deze plaatsen ten opzichte van wat
gekend is it de historische bronnen en recentere naslagwerken. Hierbij moeten we vermelding
maken van de Priorijhoeve, fot voor kort gelegen binnen het projectgebied. Deze wordt voor
het eerst vermeld in 1403 en verwijst duidelijk naar de oorspronkelike eigenaar van de hoeve,
de Sint-Rikierspriorij. De hoeve wordt aangeduid op de Ferrariskaart (1770-1778), evenwel met
andere opstelling. Op de Atlas der Buurtwegen (1844) wordt het weergegeven in een L-
vormige constellatie. De configuratie die tot voor kort aanwezig was op het terrein, was het
resultaat van ingrijpende veranderingswerken en de bouw van een nieuw boerenhuis tijdens
het interbellum (Delepiere et al. 2011).

Een tweede optie is dat deze sporen en funderingsresten kunnen gerelateerd worden aan de
Sint-Rikierspriorij die in de middeleeuwen wordt gesitueerd in de dorpskern van Bredene. Uit
historische bronnen blijkt dat er op deze locatie reeds voor 1087, vermoedelik al midden 10e
eeuw, een priorij aanwezig was die afhankeliik was van de Benediktijnerabdij van Saint-
Ricquier. Eind 12¢ eeuw zou de priorij al in verval zijn geweest, maar de kerk en priorij zouden
aan het begin van de 13¢ eeuw in baksteen worden herbouwd (Clybouw 1989).

De aangetroffen muurresten bevinden zich op de 12¢ en 13¢ eeuwse sporen en houden hier
geen rekening mee. Op basis van het formaat van de bakstenen kan een opbouw van (één
of meerdere) constructies mogelijk zijn vanaf de 13¢ eeuw. Vermoedelijk gaat dit samen met
de opgave van spoor 53 in de loop van de 13¢ eeuw waaraan het gebied in deze zone van
het projectgebied een nieuwe bestemming kreeg.

Rond 1572 zou de priorij worden verwoest en het materiaal van die ruines zou rond 1599
gebruikt zijn voor de bouw van een fort rond Bredene-Dorp door de Spanjaarden fijdens het
Beleg van Oostende. Hierdoor zijn waarschijnlijk niet meer restanten bewaard binnen het
projectgebied. (https://inventaris.onroerenderfgoed.be/themas/14525).
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2.4.1.7 16e-17¢ eeuw: restanten van het fort van Bredene?

Bij het afgraven van het viak bevond er zich aan de korte zuidwest zijde van de put een breed
homogeen pakket van bouwmateriaal gemengd met aardewerk van gemengde herkomst
(spoor 1). Het heeft een opperviak van 9 bij 18 m en oversnijdt duidelijk de sporen uit de 12¢ en
13¢ eeuw. De aanleg van het spoor heeft vermoedelik ook de aanwezigheid van houten
palen (cfrsupra) teniet gedaan alhoewel dit nooit met zekerheid zal kunnen bepaald worden.
Het spoor oversnijdt alle aanwezige sporen met uitzondering van de uitbraaksporen uit de
nieuwe fijd en nieuwste tijd (18e-20e eeuws).
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Figuur 136: grondplan viak 1 met aanduiding van spoor 1.

Pas op niveau 2 kon het traject van dit spoor beter bepaald worden. Het blikt viteindelijk te
gaan om een gracht die minstens tot op een +1,32 m TAW was uitgegraven. Ten opzichte van
het maaiveld berekent betreft dit een uitgraving van 2,73 m. Dit kon vastgesteld worden in
profiel C4 waar laag 105 van dit spoor ook door middel van een pollenbak (M?034) en een
bulkmonster (M9035) werd bemonsterd. Dit werd aangevuld met een één gutsboorsegment
(M9036, ook ifv pollenonderzoek). Laag 105 betreft het pakket datis gevormd ten tijde van het
gebruik van de gracht en/of de eerste opvullingsfase. Gedateerde macroresten uit staal 9035
(Ceredalia en Triticum) plaatsen pakket 105 in de 11e-12¢ eeuw (1020-1160 AD — RICH-32963).
Door zijn massieve impact en hiermee samengaande graafwerken moeten we hier denken
aan verspit materiaal. In de bemonsterde laag bevindt zich enkel materiaal die kan geplaaftst
worden in de nieuwe tijden.

Het spoor werd ook in profiel A5 geregistreerd. De gracht kent een gestage vitgraving zonder
platformen en was tot 10,7 m breed. De breedtebepaling is gebeurd op basis van een
berekening waarbij er van uit wordt gegaan dat de zijde van de gracht buiten de grenzen
van het projectgebied eenzelfde wijze van uitgraving heeft gekend als de geregistreerde zijde.
Het aangetroffen vondstmateriaal (V062, V066, VO071) is afkomstig uit het onderste
opvullingspakket (lagen 104 en 105) en bevat vondsten die kunnen geplaatst worden tussen
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het 3¢ kwart van de 15¢ eeuw en de gehele 17¢ eeuw (1475-1700). Opvallend is dat de zijwand
in het noorden een snelle opvuling heeft gekend door talloze kleine gebroken
daktegelfragmenten. Bakstenen van allerhande aard komen beperkt voor in de opvulling. Het
foont ons dat het spoor ergens rond 1700 quasi reeds volledig was gedempt en genivelleerd.
Jonger vondstmateriaal dat kan geplaatst worden in de 18¢ eeuw of later werd niet
aangeftroffen.
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Figuur 137: grondplan viak 2 met aanduiding van spoor 1.

Figuur 138: zicht op spoor 1 in profiel C4

Het spoor kon door haar ligging niet volledig gecoupeerd worden. Het heeft een duidelijke
oost-west oriéntatie en buigt naar het westen duidelik af richting de bestaande
hondenloopweide verder te lopen. Wanneer het plan wordt geprojecteerd op het digitaal
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terrein model is zichtbaar dat deze gracht de hogere TAW-waardes rondom de Sint Rikierskerk
gaat volgen in het noordwesten. Over het verdere verloop van de gracht kan weinig gezegd
worden.

Figuur 139: fotografische opname van de staalname in profiel C4 op spoor 1.
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Figuur 140: fotografische opname van de doorsnede van spoor 1 in profiel AS

Interpretatie

Een spoor van dit formaat (10,7 m geschatte breedte en 2,73 m diep) dat op een strategische
locatie (hoogteligging) is aangelegd, dient van enig belang te zijn. Gelet op de datering en
de tijdsgeest kan hier vermoed worden dat de noordelijke gracht is aangesneden van het fort
dat eind 169 eeuw zou aangelegd zijn fer hoogte van Bredene-Dorp door de Spanjaarden
tijdens het beleg van Oostende.

De priorij te Bredene werd tijdens de geuzenberoerten in 1572 andermaal verwoest. Op de
plaats van de huidige kerk, het hoogst liggende punt van Bredene (509 m boven de
zeespiegel) bleef de kapel evenwel bewaard. De restanten van de priorij zullen worden
gebruikt voor de bouw van een fort dat op de plaatfs van de kerk en het kerkhof zal komen.
Oostende was eind 169 eeuw in handen van de opstandelingen. In voorbereiding tot het
Beleg van Oostende (1601-1604) vormden de Spanjaarden, die het strategisch nut van deze
hoge ligging inzagen, de kapel om fot een versterking. Op de kaart in vogelvlucht van LE
POIVRE (beleg van Oostende) is heel klein de vernielde kerk van Bredene te zien dat zal
omgebouwd worden tot wachttoren.

Het fort te Bredene werd in 1599 afgewerkt door de Spanjaarden met de aanleg van een grote
aarden wal rondom het dorp. Het fort maakte samen met Oudenburg, Plassendale en
Snaaskerke deel uit van een buitengordel rond Oostende. Deze nieuwe gordel van forten
vormde als het ware een keten die Oostende volledig insloot om enerzijds uitvallen van de
Geuzen te beletten en anderzijds in functie van het beleg van Oostende. In 1600 frekken de
froepen van Nassau vanuit Zeeland door de gewesten om de troepen van de Spanjaarden te
verdrijiven. Een kaart van 1601 (collectie Koninklijke Bibliotheek van Belgi€é) toont de
aanwezigheid van dit fort op de plaats ingenomen door de huidige dorpskerk op een terrein
groter dan het huidige kerkhof.

Tiidens de grote belegering (5 juli 1601 - 22 september 1604) door de koninklijke Spaanse
froepen van aartshertog Albrecht van Oostenrik werden de twee ringen verder uitgebreid,
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waarbij de structuur behouden bleef. Het Beleg was al voorbereid van in 1598, maar het begon
officieel in juli 1601 toen de Spaanse en Italiaanse legers hun posities innamen rond de stad.
Aartshertog Albrecht wilde het rebelse Oostende terug bij de rest van Vlaanderen in het
katholieke kamp krijgen. De protestantse Nederlanders, gesteund door de Engelsen wilden
Oostende behouden als meest zuidelike brug en uitvalsbasis. De belegerden slaagden erin
om voor de overgebleven 4.500 man een eervolle vrije affocht te verkrijgen. Bovendien kwam
het fot een uitwisseling van de gevangenen. Op 22 september 1604 verlieten de Nederlanders,
de Engelsen en vrijwel alle overgebleven Oostendenaars de stad en scheepten in, richting
Zeeland. Rond 1700 werd het gebedsoord van zijn zware fortmuren ontdaan. (Piceu et al. 2008
; Jansoone 2009 ; Lombaerde 1999).
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Figuur 141: grondplan viak 2 geprojecteerd op DTM (waardes 3-5 m. TAW).
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2.4.1.8 18e-19¢ eeuws (nieuwe tijd — nieuwste tijd)

Tot deze periode kunnen een aantal grotere sporen gerekend worden tegen de noordelijke
putwand; sporen 5, 6, 7, 8 en 94. Ze nemen op vlak 1, en gedeeltelijk op vilak 2, een serieuze
opperviakte in. Het betreft voornamelijk grotere uitbraaksporen die gevuld zijn met bouwafval.
In hun vulling komt sporadisch wat aardewerk voor. Het vondstmateriaal kan geplaatst worden
tussen de late middeleeuwen en de 19¢ eeuw. Opvallend is de aanwezigheid van een groot
versierd vijizelfragment dat in de lafe middeleeuwen kan geplaatst worden. Gezien hun
oppervlakte en de hiermee samengaande oversnijdingen is het niet onlogisch om een
amalgaan aan vondstmateriaal aan te treffen.

In 1627 is de kerk reeds volledig hersteld en wordt opnieuw in gebruik genomen. Alleen de
toren is te zwaar beschadigd en kan niet hersteld worden. In 1640 raakt de kerk zwaar
beschadigd door een brand, maar ze wordt volledig hersteld, met uitzondering van de toren.
In 1699 wordt de kerk ingrijpend gewijzigd en vergroot. Twee zijbeuken worden toegevoegd
en een houten klokkentoren wordt gebouwd met ruimte voor twee klokken. Het is ook in deze
periode dat de versterking van zijn zware forftmuren ontdaan werd en de grachten verder
werden gedempt. (Piceu et al. 2008). Kaartmateriaal uit de 18¢ eeuw toont reeds een sterke
breuk met het verleden.
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Figuur 142: plangebied met aangelegde werkput en sporen viak 2 geprojecteerd op kaart van
Ferraris (1777).
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Figuur 143: plangebied met aangelegde werkput en sporen viak 2 geprojecteerd op de Atlas der
Buurtwegen (ca 1840).

Spoor 94 was heel ondiep en dekte M002, M0O03 en VLOO1 af. Lokaal werd hier dieper
afgegraven door de attestering van deze bouwsporen. Spoor 7 die gracht 11 uit de 12¢ eeuw
oversnijdf, kan mogelijk gerelateerd worden aan de laagte die zich net ten noorden van het
projectgebied bevindt. Deze oversnijding is zichtbaar in het viak alsook in profielen C1 en C2.
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Figuur 144: grondplan met 18-19e eeuwse sporen aangeduid.

Figuur 145: fotografische opname van spoor 7 in viak 1 met duidelijk zicht op de lager gelegen zone
net buiten het projectgebied.

139



Op de grens van spoor 94 bevindt zich verder nog M001. Het werd aangesneden op viak 1
waarbij de bovenkant zich op 3,51 m TAW bevindt. De 0,46 m brede fundering voor de muur
was drie stenen diep bewaard (3,3 m TAW). Een uitgraafkuil voor de aanleg werd niet
geattesteerd.

De bakstenen gebruikt voor de opbouw zijn uniform met een lengte (platte kant) van 23 cm,
diepte (kop) van 11 cm en dikte (strek) van é6 cm. De fundering was variérend opgebouwd
zonder uniform metselverband met zowel volle stenen als kleine fragmenten. Het is
aangefroffen in het vooronderzoek onder spoor 13 (werkput 2) en was te volgen tot in werkput
3 onder spoor 18.
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Figuur 146: grondplan met sporen 5, 7 en 8 in viak 2 (blauw).
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Figuur 148: fotografische detailopname van M00T in het viak.
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2.4.1.9 20e-21e eeuw

Verspreid over het terrein bevinden zich een beperkt aantal sporen die een veel jongere
datering hebben dan de rest zoals hierboven beschreven.

Het gaat hier om sporen 2 en 23. Centraal werden ook nog twee verdiepingen vanuit de
sleuven geattesteerd (profiel in het kikvenster tfussen werkputten 1 en 2 alsook verlengde van
werkput 1).

Spoor 2 betreft een heel recente puinkuil in het uiterste zuidwesten van de werkput. Het bevat
in de vulling plastiek, een fragment van een autoband alsook glaswerk.

Spoor 23 gelegen tegen de noordoostelike putwand kwam reeds aan bod eerder in dit
rapport onder het paragraaf 3.2.1 ‘Afwikingen’. Deze zone strekt zich uit langsheen de
volledige putwand en heeft een minimale breedte van 7,2 m. Het oversnijdt de 12¢ eeuwse
grachten alsook het hierboven besproken puinpakket spoor 7. Het is uvitgegraven tot op een
diepte van 1,8 m TAW tfeneinde een indicatie te hebben van de graad van verstoring. Dit
impliceert een afgraving van 1,32 m ten opzichte van het maaiveld. Tijldens deze uitgraving
werden tal van asbest fragmenten, ijzerdraad, glaswerk, plastiek en bouwmateriaal
geattesteerd. Gezien de aanwezigheid van recent puin en asbest tot op aanzienlike diepte
werd besloten deze zone niet meer dieper te onderzoeken.
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Figuur 149: grondplan met aanduiding van sporen 2 en 23. De overige ingrepen staan in het grijs en
oranje en zijn restanten van het proefsleuvenonderzoek.
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Em

Figuur 150: fotografische opname van spoor 23 in het viak en in profiel.
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2.5 Staalname en conservatie
2.6 Natuurwetenschappelijke staalnames

Met het oog op natuurwetenschappelijke analyses zamelden we 38 stalen in, gespreid over 12
spoorcontexten met enige organische bewaring in hun vullingspakketten. Er is voor gekozen
om de houten palen die ingezameld zijn bij deze monsters fe rekenen (ondanks hun
vondstnummer). Dit brengt het aantal op 50 stalen.

Het betreft 14 houtstalen, 16 bulkmonsters, 18 pollen/diatomeeén/micromorfologie monsters,
één 14C monster alsook een monster voor sedimentologie/textuur (bestaande uit 10

substalen).
Natuurwetenschappelijk onderzoek in het kader van een opgraving heeft een tweeledig doel:

1° een zo volledig mogelike inzameling en registratie van natuurwetenschappelike
vondsten en een adequate teststaalname voor natuurwetenschappelik onderzoek
realiseren die een kwaliteitsvolle basis biedt om eventuele verwerkingen vervolgonderzoek
vit te voeren;

2° kwaliteitsvolle analyses aanleveren die vanuit natuurwetenschappelike gegevens de
archeologische interpretatie ondersteunen en versterken. (CGP 4.0)
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Figuur 151: werkput met aanduiding van de staalnames en hun locatie.

De volledige stalenlijst is in volgend punt toegevoegd.
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2.6.1 Staalnames per periode

Alle dateerbare stalen zijn genomen uit sporen horend in de volle middeleeuwen, late
middeleeuwen en nieuwe tijd. Van de jongere sporen zijn geen staalnames genomen. Een
aantal staalnames zijn gebeurd op de terp en de hieronder liggende slikken-schorre
afzettingen.

De slikken-schorre afzettingen (moederbodem) zijn bemonsterd door middel van één
pollenbak (M?020) in profiel A2 en zeven substalen voor textuuranalyse (M9023) in profiel A2.

De terp, met voorlopig onbekende datering, is onderzocht door middel van 6 pollenbakken
(M92021, M92022, M9024, M?2025, M9026, M?027), substalen voor textuuranalyse (M?023 in A2),
één macromonster (M9028 in profiel A3) alsook één C14 monster (M9029 in profiel A3). Deze
stalen lokaliseren zich in profielen A1, A2 en A3. Dergelijke bodems zijn soms onderdeel van
verder onderzoek, gekoppeld aan specifieke vraagstellingen.

Voor de 12¢ eeuwse periode werden acht pollenstalen genomen op sporen 11 (M?2003, M?2004
en M9005), spoor 17 (M2016 en M?017), spoor 49 (M9018) en spoor 20 (M?030 en M?031).

Bulkmonsters voor macrorestenonderzoek zijn genomen op sporen 11 (M?2006 tem M9%010),
spoor 15 (M?011 en M9012), spoor 17 (M9013, M?014 en M%015), spoor 49 (M2019) en spoor 20
(M9030, 92031 en 9032). De 12¢ eeuwse periode is zo met 20 stalen bemonsterd. Onderzoek van
deze sporen kan vermoedelik iets bijorengen over de fauna en flora van de site alsook
mogelijke extra aanduidingen voor de functie van de kuilen en delen van de site. Het zal leiden
tot een beter inzicht in de opbouw, evolutie en al dan niet aanwezige fasering van de sporen.

De late 12¢-13¢ eeuw is met spoor 53 bemonsterd door middel van middel van twee
pollenstalen (M9036 en M9037) alsook twee bulkmonsters (M?033 en M?038). De opgave van
de gracht in het westen van het projectgebied (53) wordt gekenmerkt door een zeer sterke
vondstenrijke vulling die tevens een goed bewaarde organische aanwezigheid met zich mee
brengt. In deze vulling bevinden zich tal van vondsten (aardewerk, glas, hout, bouwmateriaal).
Het toont een zeer groot potentieel op een verder inzicht in de aanwezige fauna en flora in
deze periode. Verder beschikken we vooral over houtstalen. 14 eikenhouten palen (M9001,
M9002, V028, V0236, V042, V043, V044, V045, V046, V049, V050, V051, V052, V067) werden
gerecupereerd. Hiervan is op vijff exemplaren duidelijk sporen te zien van herbruik in de vorm
van pen-gat verbindingen (V044, V049, V046, V067, M?002). Dit toont duidelik aan dat een
deel van deze houten palen recuperatiehout betreft van een oudere constructie. Alle palen
zijn aangepunt en tof op een zekere diepte ingegraven en nadien ingeheid.

De jongst bemonsterde sporen behoren tot de 179 eeuw. Het betreft de 17¢ eeuwse gracht
die in het westen van het projectgebied aan het licht kwam. Voorlopige hypothese is dat deze
gracht een onderdeel betreft van het fort dat hier door de Spanjaarden zou zijn aangelegd
eind 169 eeuw ten tijde van de 80-jarige oorlog en het Beleg van Oostende. Deze hypothese
moet echter nog verder onderzocht worden. Daarom werd van de onderste vulling van deze
gracht ook een pollen- en bulkstaal genomen (resp. M9034 en 9035).
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Figuur 152: tabel met overzicht van staalnames
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2.6.2 Natuurwetenschappelike analyses vs. stalen

Gezien het budget voor natuurwetenschappelijk onderzoek vast ligt op basis van het
bestek van de opdrachtgever en er tijldens de opgraving veel meer relevante sporen en
structuren aan het licht kwamen dan wat ingeschat werd tijdens het vooronderzoek
probeerden we in functie van het beschikbaar budget zo efficiént mogelijke keuzes te
maken waarbij kosten-baten zoveel mogelijk kenniswinst wordt gegenereerd en waarbij dit
onderzoek tevens als startbasis zou kunnen dienen voor eventueel later synthese-
onderzoek.

We stelden voor om volgende waarderingen en analyses uit te voeren in het opgestelde
archeologierapport :

- Archeobotanisch assessment : 7x
- Archeobotanische analyse : 4x

- Pollenonderzoek assessment: 7x

- Pollenonderzoek analyse : 4x

- Diatomeeén assessment: 4x

- Diatomeeén analyse: 2x

- 14C-dateringen : 4x

- Dendrochronologie: 7x

- Archeozodlogie: 2 werkdagen

Spoor Onderzoek assessment Analyse Voorlopige
datering
17 macroresten 2 n.t.b 12¢ eeuws
Pollen 2 n.t.b
Diatomeeén 1 n.t.b
Cl4 1
20 macroresten 1 n.t.b 12¢ eeuws
Pollen 1 n.t.b
Diatomeeén 1 n.t.b
Cl4 1
80 Archeozodlogie 1 n.t.b 12¢ eeuws
53 macroresten 2 n.t.b 13¢ eeuws
Pollen 2 n.t.b
Diatomeeén 1 n.t.b
Cl4 1
Houten Dendro 7 n.t.b 13¢ eeuws
palen
1 macroresten 2 n.t.b 16e-17¢ eeuw
Pollen 2 n.t.b
Diatomeeén 1 n.t.b
Cl4 1

Figuur 153: tabel met overzicht van de assessments en analyses

Er werd gekozen om in totaal 18 assessments uit te voeren verspreid over vier
spoorcontexten.

We focussen ons op spoor 15 (M9003), spoor 124 (M?017), en spoor 18 (M2019 tem 9026).
Van laatstvernoemde worden de stalen van coupe CD aangewend. Hierbij wordt de
keuze gemaakt op macrostalen 9021, 9022, 9023 en 9026 alsook pollenmonsters 9019 en
9020.

We focussen ons op spoor 17 (M?013 tem M9017), spoor 20 (M9030-2031) en spoor 80 voor
wat befreft de volmiddeleeuwse periode (12¢ eeuw).
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Voor de late 12¢-13¢ eeuw leggen we de focus op spoor 53, een 2,8 m brede gracht. Viak voor
de start van de opvulling van het spoor werden tal van vondsten gedumpt (laag 103).

Het betreft hier heel veel daktegelfragmenten, aardewerk, bot, twee houten kommetjes en
steenmateriaal. Opvallend is de aanwezigheid van heel wat fragmenten hoogversierd
aardewerk, houten kommen, grote stukken daktegels alsook de zeer sterk organische vulling.
Spoor 53 werd bemonsterd door middel van één pollenbak (M?037) en twee bulkmonsters
(M9038, M9033). Laag 103 zal hier verder bekeken worden door middel van één macroresten-
, twee pollen- en één diatomeeé&nassessment(s).

Binnen deze periode zien we ook nog de aanwezigheid van een groot aantal (36 stuks) houten
ingeheide palen. De vele aangetroffen houten palen die zich gaan aftekenen in het viak
fussen het le en 3e niveau zijn geheid door de 12¢ eeuwse sporen. Verder
dendrochronologisch onderzoek kan hopeliik meer vertellen over de gebruikte houtsoort, een
fijdsperiode van kappen en eventuele fase van gebruik.

De laatste verder te bestuderen fase betreft de 16e-17¢ eeuw met spoor 1. Deze
indrukwekkende gracht kan op basis van zijn formaat, ligging en gedateerde vulling
vermoedelijk gerelateerd worden aan het fort dat eind 169 eeuw zou aangelegd zijn ter
hoogte van Bredene-Dorp door de Spanjaarden tijdens het beleg van Oostende. Laag 105 zal
hier ook verder bekeken worden door middel van één macroresten-, twee pollen- en één
diatomeeénassessment(s).

2.6.2.1 Besluit

Drie grachten en een kuil werden paleo-ecologisch onderzocht. De assessments van
diatomeeén, pollen, botanische macroresten en mollusken wezen uit dat alle sporen geschikt
zZiin voor deze types analyses, behalve spoor 17 dat niet voldoende pollen opleverde voor een
palynologische analyse. “C-dateringen werden bekomen van sporen 1, 17, 20 en 53. Vijf
eikenhouten palen werden dendrochronologisch onderzocht en het aangetroffen dierlijk
botmateriaal werd archeozodlogisch bestudeerd. Dit is reeds bij het vondstmateriaal vitgelicht
(cgr puntje 2.31.1)

De resultaten van assessment en analyse worden uiteengezet in onderstaande paragraaf
gevolgd door de resultaten van het 14C onderzoek en het dendrochronologisch onderzoek.
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2.6.3 Palynologie, macrobotanie en diatomeeén (Dr. Luc Allemeersch & Dr. Annelies
Storme)

Inleiding

Diatomeeénonderzoek omvat de studie van de silicaschaalties van diatomeeén of
kiezelwieren. Deze eencellige algen komen voor in alle soorten aquatische milieus: van
plankton in open water fot soorten die tussen sedimentkorrels leven in vochtige bodems. De
verschillende soorten zijn te herkennen aan de kenmerkende vorm en versiering van hun
schaaltjes. Aangezien elke soort specifieke voorkeuren heeft wat betreft leefmilieu, kan uit de
soortensamenstelling van een sedimentmonster afgeleid worden in wat voor omstandigheden
de afzetting gebeurde. Ze geven namelijk informatie over zoutgehalte, waterdiepte,
organische en/of anorganische vervuiling, overstromingsregime, etc. Zo kan bijvoorbeeld het
verschil gemaakt worden tussen een beek, een getijdengeul, een plas, etc.

Palynologisch onderzoek omvat de studie van pollen, sporen en andere microfossielen met
een organische wand. Dankzij hun resistente wand kunnen deze microscopische resten lange
fijd in de ondergrond bewaard blijven op voorwaarde dat de afzetting afgesloten is van
zuurstof. Dit is vaak het geval in waterverzadigde opvullingen van natuurlike depressies of
menselijke structuren zoals waterputten of -kuilen. De determinatie en telling van pollen en
sporen uit dergelijke afzettingen laat toe om de vegetatiesamenstelling in en rond de kuil zelf
en in de wijdere omgeving van de site te reconstrueren.

Botanische macrorestenanalyses omvatten de studie van plantenresten, meestal zaden, maar
ook vruchten, bladeren, takjes, stengels, etc. Deze resten kunnen bestudeerd worden indien
ze bewaard zijn onder de watertafel of door verkoling of mineralisatie (tabel 6). Door te
bepalen van welke plantentypes deze resten afkomstig zijn, kan de lokale vegetatie op de
bemonsterde locatie gereconstrueerd worden en kunnen menselike activiteiten opgespoord
worden. Als het gaat om het herkennen van gewassen, bieden macroresten meer
taxonomisch detail dan pollen. Op die manier vullen de studies van microscopische en
macroscopische plantenresten elkaar goed aan: ze leveren samen een beeld op van de
lokale en regionale vegetatieontwikkeling fijdens afzetting. Daarnaast zijn botanische
macroresten van terrestrische planten geschikt als materiaal voor “C-datering.

Zeker in een perimarien milieu kan de analyse van mollusken een goede aanvulling vormen.
Naast de aanwezigheid van zoutwatermollusken kunnen er ook zoetwatermollusken en
terrestrische mollusken aanwezig zijn

Tabel 6: Bewaringstoestand verschillende types macroresten in relatie tot de watertafel en

zuurtegraad.
Bodemtype Zuur Basisch
Boven watertafel Mollusken
Verkoolde planten
Overgangszone Verkoolde planten
Mollusken

Onverkoolde planten
Verkoolde planten
Mollusken

Onverkoolde planten

Onder watertafel Verkoolde planten

Het doel van dit onderzoek is enerzijds om aan de hand van een assessment te bepalen wat
het potentieel is van enkele waterhoudende structuren uit de opgraving te Bredene
Dorpsstraat voor diatomeeén-, pollen- en macrorestenonderzoek. Waar dit mogelijk is, wordt
een selectie van stalen volledig geanalyseerd om vegetatie- en opvullingsgeschiedenis fe
reconstrueren. Anderzijds is het de bedoeling om dateerbaar materiaal te selecteren.

2.6.3.1 Materiaal

De bestudeerde stalen zijn afkomstig van vier verschillende sporen: drie grachten en een kuil,
daterend uit de 12¢, 13¢ en 17¢ eeuw (Tabel 7).
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Spoor 1 is een vermoedelik 17¢ eeuwse gracht. Laag 105 werd hier in de basis en de top
bemonsterd voor palynologie. In de basis werd tevens een diatomeeénstaal genomen uit de
pollenbak en een bulkstaal voor macrorestenstaal op dezelfde hoogte (Tabel 7, Figuur 154)

In spoor 17, een kuil die op basis van aardewerk uit de 12¢ eeuw dateert (1000-1160 n.Chr), zijn
bulkstalen uit laag 103 en 105 bestudeerd. Voor pollen werd een substaal genomen op de
overgang van laag 103 naar 105 en in de top van laag 105. In het onderste van deze twee
niveaus werd ook een staal voor diatomeeén genomen (Tabel 7, Figuur 155).

Ook de grachtvulling van spoor 20 dateert uit de 12¢ eeuw. Hier werd in de basis van de vulling
een substaal genomen voor pollen en diatomeeén. lets hogerop in de vulling werd een
bulkstaal voor macroresten genomen (Tabel 7, Figuur 156)

Ten slotte werden in spoor 53, een late 12¢-13¢-eeuwse gracht, op twee niveaus binnen laag
103 stalen genomen voor pollen en macroresten. Op het onderste niveau werd ook een
diatomeeénstaal genomen (Tabel 7, Figuur 157).

Tabel 7: Gegevens bij de onderzochte (sub)stalen.

Diatomeeén en pollen Macroresten
type ouderdom pollen- diepte in residu- residu- bulk-
spoor o.b.v. laag nummer nummer
spoor bak pollenbak . " staal
aardewerk diatomeeén pollen
| gracht 17eeeuw 105 9034  1>CM - CAP 334 :
42 cm GAD 021 GAP 335 9035
103 9016 13cm - GAP 336 9013

17 kuil 12e eeuw
105 9017 14 cm GAD 022 | GAP 337 9015

20 gracht 12eeeuw 102 9031 47 cm GAD 023  GAP 338 9032
6,5¢cm - GAP 339 9033
48 cm GAD 024  GAP 340 9038

53 gracht 13eeeuw 103 9037

Spoor 1: 17¢ eeuwse gracht :

-

5
}:{;:

19034 2

)

Figuur 154: Positie van stalen en substalen in spoor 1.
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[501¢].
Spoor 17: 12¢ eeuwse kuil

13cm .
CAPR 336 : oAP 337
: GAD 022
Figuur 155: Positie van stalen en substalen in spoor 17.
Spoor 20: 12¢ eeuwse gracht
%.
g o
gl 5032
47 cm
GAP 338
GAD 023

Figuur 156: Positie van stalen en substalen in spoor 20.
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Spoor 53: 13¢ eeuwse gracht

| 6,5¢cm
GAP 339

Figuur 157: Positie van stalen en substalen in spoor 53.
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2.63.2 Methode

2.6.3.2.1 Diatomeeén

Voorbereiding

De substalen voor diatomeeénonderzoek werden in het labo voor Paleontologie van de
Universiteit Gent geprepareerd. Ongeveer 0,1 g droog sediment werd behandeld met H2O2 en
HCI, respectievelik om organisch materiaal en kalk te verwijderen. Uit de resterende fractie is
grof zand afgescheiden bij het afgieten. Een deel van de klei werd afgegoten door flocculatie
onder invloed van een ammoniakoplossing. Met het residu werden microscooppreparaten
gemaakt, met Naphrax als inbeddingsmiddel.

Assessment

In eerste instantie werd een assessment uvitgevoerd om na te gaan welke stalen voldoende
determineerbare diatomeeénschaalijes bevatten voor analyse. Dit houdt in dat de preparten
onder een lichtmicroscoop met fasecontrast bekeken worden bij een vergroting van 400 maal,
waarbij per staal de hoeveelheid diatomeeén, de kwaliteit van bewaring en de dominante
taxa genoteerd worden. Deze waarnemingen worden weergegeven in tabelvorm.

Analyse

Er werd gekozen om geen volledige analyses uit te voeren, maar wel gedeeltelijke tellingen
(zie assessment). Per monster zijn er minstens 50 schaalfjes geidentificeerd onder de
lichtmicroscoop, bij een vergroting van 1000 maal. De identificaties zijn vooral gebaseerd op
Witkowski et al. (2000) en Krammer & Lange-Bertalot (2008). Enkel volledige schaaltjes of
schaaltjes met een duidelijk identificeerbaar viteinde of centrum werden meegeteld.

Voor de vertaling naar ecologische omstandigheden is gebruik gemaakt van een lijst met
ecologische kenmerken voor diatomeeén uit holocene afzettingen in de westelike Belgische
kustvlakte (Denys, 1991). De resultaten worden procentueel voorgesteld in grafieken per
ecologische parameter. Daarnaast worden de soorten gegroepeerd op basis van een
combinatie van saliniteit, levensvorm en droogtetolerantie.
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2.6.3.2.2 Palynologie

Voorbereiding

De substalen werden in het labo voor Paleontologie van de Universiteit Gent behandeld
volgens de standaardprocedure voor pollenpreparatie (Moore et al. 1991), inclusief acetolyse
en oplossing in waterstoffluoride. Tijldens de preparatie werd aan ieder monster een gekende
hoeveelheid Lycopodium-sporen toegevoegd om na telling de pollenconcentratie voor ieder
geanalyseerd niveau te kunnen inschatten.

Assessment

De geprepareerde residu’s werden bekeken met een lichtmicroscoop op 400x vergroting.
Voor assessment werd de pollenconcentratie ingeschat op basis van de verhouding
pollen/Lycopodium-sporen. De kwadliteit van bewaring werd geévalueerd door een steekproef
van 10 korrels te scoren op een schaal van 1 (zeer slecht) tot 5 (uitstekend) en hiervan het
gemiddelde te berekenen. Op basis van de scores voor concentratie en bewaring wordt een
inschatting gemaakt van de haalbaarheid van analyse.

Een beperkte telling van palynomorfen, inclusief pollen, sporen en non-pollen palynomorfen
(Beug, 2004; Moore et al., 1991; Shumilovskikh, 2022), laat vervolgens toe om de frequentie van
de voornaamste groepen in te schatten (boompollen (AP), kruidenpollen (NAP), pollen van
waterplanten, plantensporen, schimmelsporen en houtskool) en eventuele dominante taxa te
identificeren. Deze waarnemingen worden weergegeven in tabelvorm.

Analyse

Voor analyse werd verder gewerkt op de microscooppreparaten van het assessment. Alle
palynomorfen, inclusief pollen, sporen en non-pollen palynomorfen (Beug, 2004; Moore et al.,
1991; Shumilovskikh, 2022) werden geteld, tot een totaal van 400 pollenkorrels bereikt werd.
De getelde taxa (pollen, sporen, non-pollen palynomorfen) worden vitgedrukt als percentage
van de pollensom, i.e. alle pollenkorrels van niet-aquatische planten (AP: arboreal pollen of
stuifmeel van bomen en struiken & NAP: non-arboreal pollen of stuifmeel van kruiden). Verder
werd de pollenconcentratie berekend op basis van het aantal getelde Lycopodium-sporen.
De kwadliteit van bewaring werd geévalueerd door een steekproef van 10 korrels te scoren op
een schaal van 1 (zeer slecht) tot 5 (uitstekend) en hiervan het gemiddelde te berekenen.
Deze gegevens (percentages, concenfratie, bewaring) worden voorgesteld in een
pollendiagram met behulp van TILIA software (Grimm, 2015).

2.6.3.2.3 Macrobotanie

Voorbereiding

De macrorestenmonsters werden gezeefd met kraantjeswater onder lage druk op zeven van
2mmen 0,5 mm.

Assessment

Het achtergebleven materiaal van beide zeven is verder onder binoculair bekeken: dit van 2
mm met 8 x vergroting en dit van 0,5 mm met 10 x vergroting. Herkenbare, botanische
macroresten werden uitgeraapt en het aantal taxa en exemplaren per monster werd
genotfeerd. Eerst werd een assessment uitfgevoerd om te bepalen welke stalen geschikt zijn
voor een volledige analyse. Op basis van deze resultaten wordt een selectie gemaakt voor
analyse.

Analyse

Voor de determinatie van zaden en vruchten is gebruik gemaakt van de ‘Digitale Zadenatlas’
(Cappers et al., 2012) en de ‘synantrope flora van de Niederrhein’ (Kndrzer, 2009). Voor
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bepaalde moeilike groepen werden atlassen van families of andere groepen aangewend:
voor Cyperacece (zeggenfamilie) Nilsson and Hjelmquist (1967) en Berggren (1969) en voor
granen Jacomet et al. (2006).Voor de determinatie van de mossen werd Touw and Rubers
(1989) en Siebel and During (2006) gebruikt. De nomenclatuur volgt zowel voor de
wetenschappelike namen als de Nederlandse namen Siebel and During (2006). Er is ook
gebruik gemaakt van een collectie van recente zaden en vruchten, aanwezig bij GATE.

Voor de determinatie van de mollusken is gebruik gemaakt van Jansen & de Vogel (1965);
Devriese et al. (1992) en Vilvens et al. (2008).

Voor de naamgeving (zowel de wetenschappelike namen als de Nederlandse) is
nomenclatuur van de Belgische flora overgenomen (Lambinon et al. 2004).

De volumes van de geanalyseerde stalen kunnen variéren.

Voor de indeling is hier gekozen voor ecologische soortengroepen (Runhaar et al., 2004). Met
behulp van ecologische soortengroepen wordt beschreven welke plantensoorten binnen de
ecotooptypen voorkomen. De ecologische soortengroepen corresponderen met de
verschillende ecotooptypen en worden met dezelfde codes aangeduid. Ecotooptypen
worden gedefinieerd als combinaties van kenmerkklassen. De legende van deze
ecotooptypen staat in Tabel 8.

Tabel 8: Legende bij de soortengroepen (Runhaar et al., 2004).

Hoofdletter Eerste cijfer Tweede cijfer Suffix
Vegetatietype Vochttoestand Voedselrijkdom/ zuurtegraad  Aanvulling

H bos en struweel 2 nat 1 voedsealarm zuur kr kalkrijk (bas)
G gesloten korte vegetatie 4 vochtig 2 voedselarm zwak zuur tr betreden

P soorten van pioniervegetaties 6 droog 3 voedselarm basisich b brak

R ruigte 7 matig voedselrijk

V veen 8 zeervoedselrijk

W watervegetaties

De hoofdletter verwijst naar de vegetatiestructuur. Het 1e cijfer verwijst naar de vochttoestand
en het 2e cijfer naar de voedselrijkdom en zuurtegraad. Uitzonderlik kan er nog een prefix of
suffix aan toegevoegd worden. Zo verwijst het ecotooptype G47 naar een gesloten, korte
vegetatie (G) op een vochtige (4), matig voedselrike (7) bodem. Het ecotooptype P48tr
verwijst naar een pioniervegetatie (P) op een vochtige (4), zeer voedselrike (8) betreden
bodem (tr). Planten kunnen in meer dan één ecotooptype regelmatig voorkomen. Er is hier
gekozen voor het type waar een bepaalde plant het meest in voorkomt. Meestal zijn het ook
ecotooptypen die dicht bij elkaar aansluiten.
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2.63.3 Resultaten diatomeeén

2.6.3.3.1 Diatomeeénassessment

Haalbaarheid van analyse (tabel 9)

Alle vier de diatomeeénpreparaten bevatten diatomeeén, meestal in aanvaardbare
hoeveelheden voor analyse. Enkel in spoor 20 waren minder herkenbare diatomeeén
aanwezig, maar dan vooral omdat een groot deel van de schaaltjes gebroken zijn. Ook in
spoor 53 is het aandeel intacte — en dus determineerbare — schaaltjes eerder klein. Het grote
aandeel gebroken schaalijes zorgt ervoor dat we de haalbaarheid van een analyse in spoor
20 en 53 iets minder inschatten dan in spoor 1 en spoor 17. Een beperkte telling is wel mogelijk.

Tabel 9: Resultaten diatomeeénassessment van stalen van Bredene Dorpsstraat, met advies voor
verdere analyse.

Residu- Pollen- Hoeveelheid Aandeel Inschatting Advies

nummer Spoor bak Diepte diatomeeén intact haalbaarheid Dominante taxa analyse

GAD 021 S1 9034 42cm matig matig -CYC'Ofe”Cf P ja
Cocconeis euglypta
Nitzschia cf. capitellata,

GAD 022 S 17 9017  14cm matig matig -moriene soorten, ja
dendritische fytolieten

GAD 023 S 20 9031 47 cm klein klein matig mariene soorten evt
Hantzschia amphioxys,
Pseudopodosira westii,
mariene soorten,

bilobate fytolieten

GAD 024 S 53 9037 48 cm matig klein matig evt

Inhoud van de diatomeeénpreparaten

De dominante taxa verschillen in de vier onderzochte sporen.

In spoor 1 (17e-eeuwse gracht) gaat het op basis van het assessment vooral om cenftrische
diatomeeén, waarschijnliik een planktonisch levende soort van het geslacht Cyclotella en de
epontische zoetwatersoort Cocconeis euglypta (158a).

In spoor 17 (12¢-eeuwse kuil) vinden we bij het assessment regelmatig schaaltjes terug die op
het eerste zicht sterk doen denken aan Nitzschia capitellata, een brakwatersoort die mogelijk
het lokale milieu in de kuil vertegenwoordigt. Daarnaast komen mariene soorten voor, die
vermoedeliik aangevoerd zijn. Interessant is hier ook de grote hoeveelheid fytolieten van het
morfotype ‘elongate dendritic’ ((Figuur 158d), die vaak nog in oorspronkelike positie aan
elkaar hangen (multicell, Figuur 158c).

Spoor 20 (12e-eeuwse gracht) bevat op het eerste zicht vooral mariene soorten, die in veel
gevallen gebroken zijn. Dit wijst op transport en herwerking — vermoedelijk door getijden.

Spoor 53 (late 12e-13e-eeuwse gracht) bevat naast strikt mariene, aquatische soorten ook
schaaltjes van Hantzschia amphioxys (Figuur 158e), een soort van zoete (tot brakke)
omstandigheden die goed bestand is tegen droogvallen.

Aangezien er om budgettaire redenen geen vier volledige analyses kunnen uitgevoerd
worden en aangezien GAD 023 en 024 sterke fragmentatie vertonen, werd ervoor gekozen om
geen volledige analyses uit te voeren. Het feit dat de soortenspectra en de bijhorende
ecologische voorkeuren erg verschillen over de sporen heen, maakt dat een beperkte telling
van de 4 sporen te verkiezen is boven een meer uitgebreide telling van één of twee sporen.
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Figuur 158: Microscoopbeelden van de diatomeeénpreparaten op 40x vergrofing (boven) en 100x
vergroting (onder): a. Cocconeis euglypta (links) en Paralia sulcata (rechts) in GAD 021; b.
fragmenten van mariene diatomeeén in GAD 023; c-d. dendrifische fytolieten in GAD 022; d. een
gebroken exemplaar van Hantzschia amphioxys in GAD 024.
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2.6.3.3.2 Diatomeeénanalyse

In de vier diatomeeénstalen werden minimaal 50 schaaltjes geteld en gedetermineerd. De
resultaten van deze telling zijn te vinden in Tabel 10. De corresponderende ecologische
kenmerken zijn procentueel afgebeeld in figuur 160.

Diatomeeénspectrum

In spoor 1 (17¢-eeuwse gracht) blijkt de Cyclotella-soort waarvan sprake bij het assessment bij
nader onderzoek de dominante soort in dit staal te ziin met ongeveer één derde van het totaal
aantal schaaltjes. Het gaat om Cyclotella meneghiniana (Figuur 159a). Daarnaast komen ook
Nitzschia frustulum, Navicula veneta en Cocconeis placentula var. euglypta frequent voor (elk
ca. 10%, Figuur 159b-d). Nitzschia cf. capitellata, Halamphora veneta en Navicula cincta
werden ook meermaals genoteerd (Figuur 15%e, f, j). Verder is er een vrij grote diversiteit aan
minder frequent voorkomende taxa.
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Tabel 10: Telresultaten van de gedeeltelijke diatomeeénanalyses. Deel 1: diatomeeén, gegroepeerd
volgens saliniteit, levenswijze en droogtetolerantie.

Spoor

labo code

Bredene
Dorpsstraat
S1 817 520 $53

GAD 021
GAD 022
GAD 023
GAD 024

Marien (tycho)plankton

Aulacodiscus argus (Ehrenberg) A.Schmidt 0,5 1 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Biddulphia rhombus (Ehrenberg) W.Smith 0,5 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Campylosira cymbelliformis (A.Schmidt) Grunow ex Van Heurck 0,5 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Cymatosira belgica Grunow 35 10 19 8 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve 5 7 3 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Podosira stelligera (J.W.Bailey) Mann 1,5 3 25 2 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Pseudopodosira westii (W.Smith) Sheshukova-Poretzskaya 1 2 2 marien tychoplankton, sub- en intertidaal
Actinoptychus senarius (Enrenberg) Enrenberg 1 marien-brak tychoplankton, sub- en intertidaal
Thalassiosira Cleve sp. 1 3 1 marien-brak tychoplankton

Cocconeis peltoides Hustedt 1 marien-brak epontos, sub- en intertidaal
Delphineis minutissima (Hustedt) Simonsen 2 5 1 marien-brak epontos, sub- en intertidaal
Delphineis surirella (Enrenberg) G.W.Andrews 1 6 5 2,5 marien-brak epontos, sub- en intertidaal
Rhaphoneis amphiceros (Ehrenberg) Ehrenberg 1,5 45 6 1,5 marien-brak epontos, sub- en intertidaal
Catenula adhaerens (Mereschkowsky) Mereschkowsky 2 brak-marien epontos, sub- en intertidaal
Diploneis smithii (Brébisson) Cleve 2 brak-marien benthos, sub- en intertidaal
Diploneis aestuari Hustedt 1 brak-marien epontos/benthos, sub- en intertidaal
Diploneis didyma (Ehrenberg) Ehrenberg 1 3 1 brak-marien benthos, sub- en intertidaal
Navicula microdigitoradiata Lange-Bertalot 2 brak-marien benthos, sub- en intertidaal
Tryblionella navicularis (Brébisson) Ralfs 2 1 1 brak-marien benthos, sub- en intertidaal
Brak(-zoet) (tycho)plankton

Cyclotella striata (KUtzing) Grunow 1 1 1 brak tychoplankton, intertidaal
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 3 brak-zoet plankton, sub- en intertidaal
Diatoma tenuis C.Agardh 1 brak-zoet tychoplankton, sub- en intertidaal
Cyclotella meneghiniana Kitzing 43 3 brak-zoet tychoplankton, intertidaal
Brak(-zoet) bodembewonend, intertidaal

Halamphora coffeiformis (C.Agardh) Mereschkowsky 3 2 brak epontos/benthos, intertidaal
Navicula gregaria Donkin 3 brak benthos, intertidaal

Nitzschia cf. capitellata Hustedt 6 brak epontos/benthos, intertidaal
Nitzschia hungarica Grunow 1.5 brak benthos, intertidaal

Halamphora veneta (KUtzing) Levkov 6 1 brak-zoet epontos/benthos, intertidaal
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski 1 brak-zoet benthos, intertidaal
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kitzing) Williams & Round 3 brak epontos, supratidaal

Nitzschia cf. frustulum (KUtzing) Grunow 15 brak epontos/benthos, supratidaal
Luticola mutica (KUtzing) Mann 2 brak-zoet benthos, droog supratidaal
Navicula veneta Kitzing 12 2 brak-zoet benthos, supratidaal

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 5 1 9 brak-zoet benthos, droog supratidaal
Nitzschia pusilla Grunow 10 brak-zoet benthos, intertidaal

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot 2 brak-zoet benthos, supratidaal

Zoet (tycho)plankton

Aulacoseira sp. Thwaites 2 zoet-brak plankton, intertidaal

Zoet bodembewonend, voornamelijk aquatisch

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 11 zoet-brak epontos, intertidaal
Gomphonema cf. parvulum (KUtzing) Kitzing 2 zoet-brak epontos, intertidaal
Gomphonema sarcophagus 1 epontos

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 3,5 zoet-brak benthos, droog supratidaal
Luticula cohnii 0 zoet-brak benthos, supratidaal
Mayamaea atomus (KUtzing) Lange-Bertalot 5 zoet-brak benthos, droog supratidaal
Nitzschia palea (KUtzing) W.Smith 8 zoet-brak epontos/benthos, supratidaal
Pinnularia borealis Ehrenberg 0,5 zoet-brak benthos, droog supratidaal
Onbekende ecologische voorkeur

Fragilaria sp. Lyngbye 1 onbekend

Gyrosigma Hassall sp. 1 onbekend

Navicula cf. meulemansii Mertens, Witkowski & Lange-Bertalot 1 onbekend

Nitschia sp. Hassal 1 onbekend

Indeterminata 3 0 3 1

Totaal diatomeeén 132 63 66 52
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Tabel 10 (vervolg): Telresultaten van de gedeeltelijke diatomeeénanalyses. Deel 2: spons spicules en
fyfolieten.

Bredene
Dorpsstraat
§17 §20 $53

[

Spoor

labo code

~N| [GAD 021
-| |GAD 022
w| |GAD 023
=| |GAD 024

[Spons spicules

|Fytolieten morfotypes

Polylobaat 2 3
Clavaat 1T 21 1

Dentaat 2

Dendritisch 20 5
Bilobaat 2
Stomata 2

Totaal fytolieten 6 45 0 11

mx\\‘n, i
1; i &x‘m-

Figuur 159: Microscoopbeelden van de meest voorkomende diatomeeénsoorten uit staal GAD 021
(a-f), GAD 022 (g-h), GAD 023 (i) en GAD 024 (j-k): a. Cyclotella meneghiniana; b. Nitzschia frustulum;
c. Navicula veneta; d. Cocconeis placentula var. euglypta; e. Navicula cf. capitellata; f.
Halamphora veneta; g. Nitzschia palea; h. Nitzschia pusilla; i. Rhaphoneis amphiceros; j. Navicula
cincta; k. Mayamaea atomus. Schaalbalkje = 10 um.

In Spoor 17 (12e-eeuwse kuil) werd bij het assessment Nitzschia capitellata naar voor geschoven
als mogelijke determinatie voor de meest voorkomende soort in dit staal. Analyse toont aan
dat het om twee verschillende soorten gaat die beide frequent aanwerzig zijn. Deze werden
gedetermineerd als Nitzschia pusilla en Nitzschia palea (Figuur 159 g-h). Deze namen blijven
wat onzeker omdat de striae bij deze soortengroep zo fijn zijn dat ze onder de lichtmicroscoop
niet zichtbaar zijn. Elekifronenmicroscopie is aangewezen om deze determinaties met
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zekerheid te bevestigen. Daarnaast komen ook enkele mariene soorten frequent voor, met
name Cymatosira belgica, Delphineis surirella, Paralia sulcata en Rhaphoneis amphiceros
((Figuur 159i). De overige taxa werden slechts één of enkele keren aangetroffen.

Alles samen zijn er bijna evenveel fytolieten als diatomeeén in het staal aanwezig. Vooral
multicellen van de morfotypes ‘dendritisch’ en ‘clavaat’ bliiken veel voor te komen (Figuur
158c-d). Dit type fytolieten wordt typisch gevormd in de lange cellen van de epidermis van
het kaf van grassen/granen. Aangezien fytolieten voorkomen op de plaats waar de plant is
afgestorven en vergaan, kan dit beschouwd worden als een aanwijzing voor het voorkomen
van graan in de kuil.

Spoor 20 (12e-eeuwse gracht) daarentegen bevat helemaal geen fytolieten. Bij de
diatomeeén is er een duidelijk overwicht van Cymatosira belgica (bijna €én derde van het
totaal). Daarnaast zien we vooral mariene soorten, met als meest frequente taxa dezelfde als
in spoor 17 terugkomen (Figuur 15%i), met uitbreiding van Delphineis minutissima.

In spoor 53 (13e-eeuwse gracht) zijn Navicula cincta (Figuur 159j) en Cymatosira belgica de
meest frequent voorkomende soorten. Ook Mayamaea atomus (Figuur 159k) en Hantzschia
amphioxys (Figuur 15%9e) zijn meermaals aanwezig. De overige taxa werden slechts één of
enkele keren aangeftroffen.

Interpretatie aguatisch milieu

Voor de meeste geidentificeerde soorten is een ecologische code beschikbaar in de checklist
van Denys (1991). De parameters die relevant ziin voor alle diatomeeén (levensvorm, saliniteit
en droogtetolerantie) worden weergegeven in

Figuur 160, met een samenvatting onder de noemer ‘groepen’. In Figuur 161 worden de
parameters weergegeven die enkel relevant zijn voor de brak- en zoetwatertaxa.

Uit het samenvattende diagram (

Figuur 160) valt af te lezen dat de ecologie van GAD 022 (S17) en GAD 024 (S53) gelijkaardig
is, terwijl GAD 021 (S1) en GAD 023 (S20) daar sterk van afwijken.

e Spoor 1, gracht (GAD 021)

Het spectrum van GAD 021 bestaat voor ruim 90% uit brak- tof zoetwaterdiatomeeén (

Figuur 160). De schaalfjes van mariene soorten wijzen op een beperkie mariene invioed,
bijvoorbeeld door sporadische overstromingen of doordat afval afkomstig van de zee (bijv. vis,
schaaldieren) in de gracht is terechtgekomen.

Bij de groep brakwaterdiatomeeén zijn zowel planktonische vormen als soorten uit inter- en
supratidale zones vertegenwoordigd. Deze wijzen dus op aanvoer vanuit verschillende
submilieus binnen het getijdengebied of op lokaal brak water in de gracht. De zoetwatertaxa
worden in elk geval als lokaal geinterpreteerd en wijzen op voornamelijk openwater-
omstandigheden, mogelijk af en toe afgewisseld met droge perioden in de gracht. Het water
in de gracht was eerder alkalisch, eutroof (rijk een voedingsstoffen zoals N- en P-verbindingen)
en mesosaproob (matig tot sterk verontreinigd met organische stoffen) (Figuur 161). Dit was
dus zeker geen proper water.

e Spoor 17, kuil (GAD 022)

GAD 022 bestaat voor net iets meer dan de helft uit mariene diatomeeén (Figuur 160). Dit wijst
op een grotere aanvoer van zeewater in dit spoor dan in spoor 1 of op herwerking van
diatomeeén uit de getijdenafzettingen waarin de kuil gegraven is. Bij de niet-mariene fractie
zien we voornamelik bodembewonende soorten met een voorkeur voor eerder droge
omstandigheden: de soorten van brak(-zoet) water zijn typisch voor supratidale omgeving (i.e.
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schorre) en ook de soorten van zoet water behoren tot de groep die goed bestand is tegen
blootsteling aan de lucht (i.e. subaérisch). Deze brak- tot zoetwatersoorten moeten gerzien
worden als de lokale diatomeeénflora en wijzen dus op een eerder droge kuil op dit moment
van de opvulling. Deze poel stond waarschijnliik ook wel eens onder water bij veel regen of
hoge grondwaterstanden, maar niet voor lange tijd, want meer droogtegevoelige soorten
kregen blijkbaar nauwelijks kans.

Het water in de poel was neutraal tot alkalisch en ook hier matig tot sterk vervuild met
anorganische voedingsstoffen en afbreekbare organisch stof (eutroof, meso- (tot
poly)saproob) (Figuur 160).

e Spoor 20, gracht (GAD 023)

Dit staal bestaat voor meer dan 90% uit mariene diatomeeén, zowel plankton als epontische
en benthische soorten (Figuur 159). Dit wijst op een belangrike aanvoer van zeewater. Het
kleine aandeel zoetwaterplankton wordt vertegenwoordigd door twee exemplaren van twee
verschillende Aulacoseira-soorten. Deze zijn niet ot op soort gedetermineerd, maar het genus
komt voor in zoet water. Deze twee schaalfjes zijn niet voldoende om als argument te
gebruiken voor lokaal open, zoet water in de gracht. Waarschijnlijker is dat deze gracht quasi
continu onder getijdeninvioed stond, waardoor zeewater mogelijk dageliks toegang had tot
de gracht en er geen kans was voor de ontwikkeling van een lokale zoetwaterflora. Alle
diatomeeén worden als potentieel allochtoon gezien.

e Spoor 53, gracht (GAD 024)

Het diatomeeénspectrum uit S53 lijkt sterk op dat uit S17 met ruim 50% mariene taxa en ca. 40%
taxa van relatief droge omgeving (brak (inter- &) supratidaal en zoet subaérisch) (Figuur 159).
Het aandeel van taxa die tot droog subaérisch kunnen leven is zelfs nog hoger dan in S17 (cf.
grafiek droogtefolerantie in

Figuur 160). We kunnen dus besluiten dat de lokale diatomeeénflora wijst op een frequent
droogliggende gracht. De mariene component kan afkomstig zijn van aanvoer van zeewater
bij extreem hoogtij of van herwerking van diatomeeén uit de getijdenafzettingen waarin de
gracht vitgegraven is.

Ook hier is het water in de gracht eerder alkalisch, eutroof en een relatief hoge graad van
organische vervuiling (Figuur 160).
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Figuur 160: Procentuele verdeling van een reeks eigenschappen van het aquatisch milieu, op basis
van de ecologische voorkeuren (Denys, 1991) van alle aangetroffen diatomeeénsoorten. Deze
verdelingen moeten gezien de lage aantallen getelde schaaltjes als een schatting beschouwd
worden.
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Figuur 161: Procentuele verdeling van een reeks eigenschappen van het brak/zoete milieu, op basis
van de ecologische voorkeuren (Denys, 1991) van de aangefroffen zoet- en brakwaterdiatomeeén.
Deze eigenschappen zijn in de code als irrelevant aangeduid voor mariene soorten. In GAD 023 zijn
niet voldoende niet-mariene diatomeeén aanwezig om deze eigenschappen als percentage uit te
drukken.
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2.6.3.4 Resultaten palynologie

2.6.3.4.1 Palynologisch assessment

Haalbaarheid van analyse (tabel 11)

Alle residu’s bevatten een dense mafrix van sedimentdeeltjes en/of microscopische
houtskoolfragmenten. In alle gevallen zal dus zeker een bijkomende preparatie-stap nodig zijn,
namelijk filtferen op een maaswijdte van 10 ym. Dit is een stap die lang niet altijd nodig is en
daarom niet standaard uitgevoerd wordt.

In de stalen van spoor 1 en spoor 53 is deze matrix wel hinderlik bij het tellen, maar zijn
voldoende pollenkorrels zichtbaar om de residu’s te beoordelen. De pollenconcentraties zijn
er matig tot hoog (> 50 korrels per mm3) en de bewaring matig tot eerder goed in spoor 1 en
matig tot eerder slecht in spoor 53. Zeker na filteren is analyse in al deze niveaus haalbaar.
Indien keuzes gemaakt moeten worden, is de mindere bewaring van het onderste niveau in
spoor 53 een reden om dit niveau achterwege fe laten voor analyse.

In spoor 17 werden helemaal geen pollenkorrels aangetroffen. Na filteren was de
zichtbaarheid een stuk beter, maar nog steeds werden nauweliks tot geen pollenkorrels
aangetroffen —in elk geval niet genoeg voor een analyse.

Assessment van spoor 20 leverde een beperkte hoeveelheid pollenkorrels op. De
pollenconcentratie is er laag (naar schatting ca. 20 korrels per mm?3) en de zichtbaarheid is
zeer slecht vanwege extreem dense matrix van klei. Door de film van klei die over de korrels
heen ligt, kon de bewaringstoestand niet ingeschat worden. In de huidige toestand is dit staal
niet analyseerbaar, maar hier leverde filteren wel een sterke verbetering van de zichtbaarheid
op, waardoor het staal foch in aanmerking komt voor analyse.

Tabel 11: Resultaten palynologisch assessment van stalen van Bredene Dorpsstraat, met inschatting
van de haalbaarheid van verdere analyse. * = mogelik wel analyseerbaar indien door filteren een
zeer groot deel van de matrix verwijderd kan worden.

Pollen- Residu- Geschatte  Geschatte Inschatting haalbaarheid
Spoor bak Diepte nummer concentratie bewaring HK Sed. OM haalbaarheid na filteren
ST 9034 15cm GAP 334 matig eerder goed +++  ++ ++ ja (mits filteren)
42 cm GAP 335 hoog matig +++ + + ja (mits filteren)
S17 9016 13cm GAP 336 geen pollen n.v.t. +++ o+ + nee* nee
9017 14cm GAP 337 geen pollen* n.v.t. +++ | ++ + nee* nee
S20 9031 47 cm GAP 338 laag n.v.t. + ++++ + eerder niet*
S53 9037 6,5 cm GAP 339 hoog matig ++ +++ + ja (mits filteren)
48 cmm  GAP 340 matig eerder slecht ++ +++ ++ ja (mits filteren)

Pollenspectra (tabel 12)

De palynologische samenstelling van de residu’s uit spoor 17 kan niet bepaald worden omdat
er bij het assessment geen pollenkorrels gevonden werden. Voor de andere sporen geldt dat
kruiden (NAP) sterker vertegenwoordigd zijn dan bomen (AP). De meest frequente types van
kruidenpollen verschillen tussen de stalen en zelfs binnen één spoor.

In spoor 1 zien we onderaan een dominantie van Chenopodiaceae (ganzenvoetfamilie) en
Brassicaceae (kruisbloemigenfamilie), die mogelijk afkomstig zijn van zoutminnende vegetatie.
Bovenaan zijn de Chenopodiaceae afwezig en zien we opvallend veel Urtica dioica type
(grote brandnetel type) en Sambucus nigra (gewone vlier), beiden pioniers op stikstofrijke,
verstoorde grond. Hier is dus een duidelijke evolutie in het lokale milieu te zien. Analyse van
beide stalen is nodig om de aard van deze verandering scherp te stellen.
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In spoor 20 kunnen we slechts voorfgaan op een zeer beperkte teling. De korrels van
Chenopodiaceae zijn mogelik afkomstig van zoutminnende vegetatie, terwijl Alnus (els) juist
wijst op zoete vegetatie. Er is dus waarschijnlijk sprake van verschillende bronnen van pollen
binnen het pollenspectrum.

In spoor 53 zien we onderaan in de vulling vooral Poaceae (grassen), maar ook diverse bomen.
Bovenaan komen dezelfde taxa voor, maar in andere verhoudingen: Chenopodiaceae zijn er
sterker vertegenwoordigd dan Poaceae. Ook hier lijkt zich dus een verandering voor te doen
in het lokale milieu.

Tabel 12: Palynologische samenstelling van de stalen op basis van assessment. Frequentie van enkele
componenten: +++ = hoog, ++ = matig, + = laag, 0 = afwezig. AP = arboreal pollen of boompollen;
NAP = non-arboreal pollen of pollen van kruiden.

[=
o
o
o Ky
€ £
[J]
5 E 3
Residu- z 5 = %
Spoor hummer : =z o 9 S Dominante taxa Cultuurgewassen
S GAP 334 ++ +++ + ++ 0 Urtica dioica, Sambucus nigra Cerealia (Brassicaceae)
GAP 335 +  +++ + + 0 Chenopodiaceae, Brassicaceae | (Brassicaceae)
S17 GAP 336 n.v.t. n.v.f. n.v.t. nv.t. nov.to novit. n.v.t.
GAP 337 n.v.t. n.v.t. n.v.t. niv.t. novito nuvlt. n.v.t.

S20 GAP 338 ++  ++ + + + Alnus, Chenopodiaceae -
s53 GAP 339 ++ +++ O + 0 Chenopodiaceae -
GAP 340 ++ +++ + ++ 0 Poacece -

Besluit en advies

De stalen uit spoor 1 en spoor 53 worden analyseerbaar geacht na filteren. Hier zijn telkens
twee verschillende niveaus beoordeeld, die in beide sporen een verandering in het
vegetatiebeeld aantonen tijdens de opvulling van de respectievelijke grachten. Deze evolutie
in de vegetatie vertegenwoordigt op zijn beurt een evolutie in het afzettingsmilieu, die de
oorzaak of het gevolg kan zijn van veranderingen in menselijke activiteiten op de site. Om deze
veranderingen in kaart te brengen, wordt de palynologische analyse van beide niveaus in S1
en in S53 aangeraden.

Palynologische analyse van de opvulling van spoor 17 blijkt onmogelijk. Hier worden geen
verdere pogingen geadyviseerd. Spoor 20, o.b.v. vondsten uit dezelfde periode als spoor 17
blijkt na filteren wel voldoende pollen te bevatten. Hier wordt wel analyse aangeraden, zodat
ook de 12¢ eeuw vertegenwoordigd is in de analyses.

2.6.3.4.2 Palynologische analyse

Uit elk analyseerbaar spoor werd het substaal uit de basis van de opvulling geselecteerd (ST,
S$20 en S53). Daarnaast werd in S1 ook het bovenste staal geselecteerd, aangezien dit een
ongewone samenstelling vertoonde. Het bovenste staal uit S53 werd niet geselecteerd voor
volledige analyse, maar aangezien hier bij assessment reeds vlot een pollensom van ca. 100
korrels bereikt werd, werd dit spectrum ook afgebeeld bij de analyses, zonder verdere telling.
De resultaten worden procentueel weergegeven in het pollendiagram in Figuur 162 (in
chronologische volgorde). De ruwe telresultaten zijn te vinden in Bijlage 1.

Spoor 20

Het pollenspectrum uit de basis van de opvulling van deze gracht vertoont het hoogste
percentage boompollen van alle spectra (64%). Corylus (hazelaar) en Quercus (eik) komen
het meest voor (elk ca. 20%), maar ook Betula (berk) en Pinus (den) zijn met elk 7% aanwezig
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en Fagus (beuk) met 2%. Daarnaast komen Carpinus (haagbeuk), Tilia (linde), Hippophae
rhamnoides (duindoorn) en Juniperus communis (jeneverbes) sporadisch voor. De laatste twee
wijzen op duinvegetatie. De overige bomen en struiken wijzen op een eiken(-beuken)bos op
droge grond. Bij de bomen van natte grond vinden we ca. 10% Alnus (els) terug.

Bij de kruiden domineren de Chenopodiaceae (ganzenvoetfamilie). Deze familie omvat een
heel aantal soorten die typisch zijn voor schorrevegetaties, vb. Salicornia (zeekraal),
verschillende Atriplex-soorten (zoutmelde, strandmelde), Suaeda (schorrenkruid)... Ook
Brassicaceae, Senecio type en Asteraceae-liguliflorae omvatten halofyten (vb. Cakile
maritima (zeeraket), Aster tripolium (zulte), Sonchus arvensis f. maritimus (zeemelkdistel)).

Naast mogelike halofyten zien we bij de kruiden ook graslandplanten, met vooral Poaceae
(grassenfamilie), maar ook Plantago lanceolata (smalle weegbree) en Rumex acetosa
(veldzuring) type. Anderzijds kan het pollen van grassen ook afkomstig zijn van zoutminnende
types, zoals Puccinellia (kweldergras). Dit geldt ook voor de Cyperaceae
(cypergrassenfamiliefamilie), met als halofyte soorten o.a. Carex distans (zilte zegge), C.
extensa (kwelderzegge), Bolboschoenus maritimus (heen).

Anderzijds werden er ook varensporen gevonden, vooral van Filicales (incl. Thelypteris palustris
(moerasvaren), maar kan deels ook afkomstig zijn van Athyrium of Dryopteris-soorten) en in
mindere mate van Pteridium aquilinum (adelaarsvaren). Deze types komen niet voor op grond
met verhoogd zoutgehalte, maar passen eerder in een bosvegetatie.

De laatste groep pollen en sporen omvat Ericaceae (heideplanten, incl. Calluna vulgaris en
Vaccinium type) en Sphagnum (veenmos). In de kuststreek zijn deze planten typerend voor
het hoogveen dat hier rond de overgang van het Midden-Holoceen naar het Laat-Holoceen
ontwikkelde. Deze pollenkorrels en mossporen worden dan ook beschouwd als herwerkt
materiaal vit geérodeerd kustveen. Ook thecae van de testamoebe Assulina (type HdAV-32)
en klauwtjes van de watervlo Eurycercus (type HdV-72D) wijzen op oligotroof milieu en zijn vaak
geassocieerd met de hoogveenfase van het kustveen.

Ten slotte vertoont dit staal nog een hele reeks types non-pollen palynomorfen (NPP’s), vooral
algen. Het gaat enerzids om mariene types, zoals dinoflagellatencysten en linings van
foraminiferen, en anderzijds om indicatoren voor ondiepe zoetwaterplassen, zoals groenwieren
(diverse Pediastrum-soorten, Botryococcus) en type HAV-179 (onbekende invertebraat). Deze
laatste kunnen lokaal in de gracht geleefd hebben.

De houtskoolconcentratie is zeer laag in dif staal.

Samengevat kunnen we in het pollenspectrum uit spoor 20 minstens 5 componenten
herkennen:

- eiken(-beuken)bos met varens in de ondergroei op droge grond;

- elzen(broekbos) in beekdalen of moerassen, mogelik met zeggen en moerasvarens in
de ondergroei;

- schorrevegetatie, inclusief mariene microfossielen, wat wist op regelmatige
overstromingen bij hoogtij;

- duinvegetatie, met duindoorn en jeneverbes, mogelik ook deel van het graspollen;

- zoetwateralgen, mogelijk uit de gracht zelf

- herwerkte pollenkorrels en andere palynomorfen uit (oligotroof) kustveen.

Het valt natuurlifk niet uit te sluiten dat een belangrijk deel van het pollen uit de eerste twee
componenten ook herwerkt is.

Spoor 53

In de basis van gracht S53 zien we een pollenspectrum dat gedomineerd wordt door kruiden.
De gedeeltelijke analyse van het staal op 6,5 cm, laat toe om de vegetatie bij het begin van
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de opvulling te vergeliiken met die hogerop in de opvulling: ook in het bovenste staal is het
NAP dominant, maar de voornaamste pollentypes verschillen.

Het boompollen afkomstig van bossen op droge grond bedraagt ca. 20% van de pollensom.
In beide niveaus bestaat het AP in grote lijnen uit dezelfde taxa als in spoor 20, in gelijkaardige
verhoudingen. Dif geldt ook voor de varensporen — die vermoedelijk uit deze bossen afkomstig
zijn. Het voorkomen van Hippophae in het onderste niveau wijst op duinvegetatie. Heide (incl.
Calluna vulgaris (struikhei)) maakt 5 & 10% uit van de pollensom. Samen met Sphagnum
worden deze korrels opnieuw beschouwd als herwerkt.

De belangrikste NAP-types in het onderste niveau zijn Poaceae, Asteraceae-Liguliflorae,
Ceredlia type, Brassicaceae en Chenopodiaceae. Elk van deze pollentypes bevat halofyten
(voorbeelden cf. spoor 20; Cerealia type pollen omvat Spartina (slijkgras)). Ook bij de minder
frequent voorkomende taxa vinden we types terug die afkomstig kunnen zijn van halofyten
(Senecio type, Matricaria type: cf. spoor 20). Anderzijds omvatten al deze pollentypes ook
soorten die afkomstig kunnen zijn uit andere vegetatietypes. Zo zijn mogelike cultuurgewassen
vertegenwoordigd door Cerealia type (graan), Brassicaceae (o.a. kolen, raapzaad),
Chenopodiaceae (0.a. bieten). Cannabaceae (hennepfamilie) pollen kan afkomstig zijn van
hop (natuurliike bosomgeving) of hennep (gekweekt voor zijn vezels). De ruderalen, met onder
andere Centaurea cyanus (korenbloem) en Polygonum aviculare (gewoon varkensgras) type
wijzen ook op bewerking van de grond.

In het bovenste niveau uit dit spoor zien we een afname van Poaceae, Asteraceae-Liguliflorae
en Ceredlia type, gecompenseerd door een toename van Brassicaceae (naar 30%) en
Cannabaceae (7%). Deze hoge percentages lijken te wijzen op de teelt van kruisbloemigen
en hennep in de omgeving of op afval van verwerking/gebruik/consumptie van delen van
deze planten. Vicia lathyroides wijst op droge graslanden op kalkrijke zeeduinen.

Enkele korrels van koude-tolerante taxa liken te wijzen op herwerking van Pleistoceen
materiaal in de gracht: Helianthemum (zonneroosje) en (onder voorbehoud) Koenigia
islandica (lJslandse postelein). Ook de chlamydosporen van Glomus wijzen op materiaal
afkomstig van bodemerosie. Samen met het herwerkt materiaal uit het kustveen wijst dit op
erosie en herwerking door getijdengeulen die oudere lagen doorsnijden.

Net als in spoor 20 zijn hier zowel resten van mariene algen (dinoflagellatencysten) als van
groenwieren uit zoet water (Pediastrum spp.) aanwezig. Bijkomend zien we in deze gracht
verschillende types schimmelsporen, vooral van type HdV-55 (Sordariaceae) en LCE-28
(Dictyosporium type). LCE-28 werd in een eerdere studie gecorreleerd met begraasde
graslanden (Dietre et al., 2012). Type HdV-55 kan wijzen op mest, maar ook op roftend hout.
Het voorkomen van houtresten (cross-fields van dennenhout en type HdV-114 van houtvaten
van els, hazelaar of berk) wijst inderdaad op hout in de grachtvulling. Ten slotte is type BFA-
29/HdV-119 (microfossiel van onbekende oorsprong) opvallend aanwezig in het bovenste
niveau van dit spoor (6%). Dit type werd elders gelinkt met openwater-omstandigheden (Pals
et al., 1980).

Samengevat zien we in spoor 53 dezelfde componenten terugkomen als in spoor 20, met als
belangrijkste verschillen dat

- het aandeel van bos kleiner is
- er meer aanwijzingen zijn voor de teelt of het gebruik/verwerken van cultuurgewassen
(hennep, graan, kolen/rapen, ...)

Er blijven indicaties voor getijdeninvioed en duinvegetatie in de omgeving.

Spoor 1

In de vulling van dit spoor werden twee niveaus geanalyseerd. Het onderste niveau likt qua
pollenspectrum erg goed op die uit spoor 53:
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- laag AP (zowel bij bomen van droge als van natte grond)

- beperkte indicatoren van herwerking (heideplanten, Sphagnum, type HAV-207)

- groot aandeel Poaceae (28%), daarnaast ook frequent voorkomen van Brassicaceae,
Chenopodiaceae, Asteraceae-Liguliflorae

- aanwezigheid van cultuurgewassen: Cannabaceae (2%) en Cerealia type (8%)

- indicatoren van getijdenwerking zijn aanwezig (dinoflagellaten, mogelike halofyten)

Daarnaast komen ook Matricaria (kamille) type (4%) en Ranunculus acris (scherpe
boterbloem) type (3%) regelmatig voor.

Het bovenste niveau verschilt sterk van het onderste door de opvallende aanwezigheid van
Sambucus nigra (gewone vlier) type (25%) en Urtica dioica (grote brandnetel) type (17%).
Beide taxa zijn pioniers op stikstofrike, verstoorde grond. Hun sterke toename wijst vermoedelijk
op een eerste fase van het natuurlijk dichtgroeien van voorheen bewerkte gronden — mogelijk
na het verlaten van de nederzetting.

Door het grote aandeel van deze twee taxa, vertonen zowat alle andere taxa een relatieve
daling. Deze daling is het meest opvallend bij Chenopodiaceae, Asteraceae-Liguliflorae,
Cyperaceae. Algen (zowel marien als zoetwater) zijn volledig uit het spectrum verdwenen. Dit
wijst op het verdwijnen van getijJdenwerking op deze plek.
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Figuur 162: Pollendiagram van de drie palynologisch geanalyseerde sporen uit Bredene Dorpsstraat.

Deel 1: regionale vegetatie.
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Figuur 163 (vervolg): Pollendiagram van de drie palynologisch geanalyseerde sporen uit Bredene

Dorpsstraat. Deel 2: Moeras- en waterplanten, sporenplanten en non-pollen palynomorfen.
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2.6.3.5 Resultaten botanische macroresten en mollusken

2.6.3.5.1 Assessment macroresten

Bij de meeste stalen zijn er bij de fractie, grover dan 2 mm 2 bakjes (10 cm x 15 cm) volledig
bekeken en van de fractie tussen 0,5 mm en 2 mm zjn er meestal 2 schaaltjes (@ 9 cm)
bekeken. Soms is hiervan afgeweken omdat er naar voldoende geschikt materiaal voor 14C
gezocht werd.

Tabel 13: Waarderingstabel (variatie) met aantal taxa per staal

# taxa # taxa # taxa
gebruik wilde totaal
2mm< 0,5mm< planten
(15x10)cm?2  9cm (@) OVK OVK VK VK OVK VK
3z c o lecti
a;; 3 § g selectie
Y o) o ko] voor
spoor laag staal % ‘!.’, o S analyse
1 105 [ 9035 2 2 1 0 2 1 24 1 29 X
17 103 [ 9013 2 2 1 0 4 2 3 16 23 X
105 | 9015 1 2 1 0 1 0 26 2 29
20 102 9082 2 2 2 2 1 0 27 2 SN x
53 103 [ 9033 2 2 2 2 1 0 19 0 24 X
103 | 9038 2 2 1 0 1 0 18 0 20

el 41 1219 20-31 S

Eén staal komt uit in de hoogste waarderingsklasse en de andere bevinden zich in de op één
na hoogste klasse (zie Tabel 13). Qua verscheidenheid zijn ze dus allen de moeite waard voor
een analyse.

Tabel 14 geeft een overzicht van de gekweekte en mogelijks medicinaal gebruikte planten.
Hier vinden we het minst variatie bij de stalen 9038 en 9015. De sporen, waartoe deze stalen
behoren, worden wel onderzocht in staal 9013 en staal 9033.

Tabel 14: Waarderingstabel met gekweekte en mogeliks medicinaal gebruikte planten

Gekweekt Gebruikt
(med.)
o
g
o)
O
S
g HE
2 3 5 o < T selectie
Q C (o)) 4 c - ) ¥
8 2 3 g & 3 o =) a > [0} voor
o 5 o O @ E O = Q [0 g
spoor laag staal o @) o et Q) i oA [a) > O @ analyse
1 105 9035 «x X % < " .
17 103 9013 x X X X X X X .
105 9015 x X
20 102 9032 x X . - ~ .
53 103 9033 «x X X ” ” 5
103 9038 x X
Besluit

We stellen voor van ieder spoor 1 staal te analyseren. Bij sporen met een dubbele staalname,
selecteren we het staal met de meeste gekweekte en mogelijks medicinaal gebruikte planten.
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2..3.5.2 Analyse macroresten

De exacte resultaten bevinden zich in Tabel 15. Bij de zaden/vruchten of fragmenten ervan zijn
er absolute aantallen vermeld. Indien nog herkenbare delen (fragmenten) gevonden zijn,
werden deze aangeduid na een “/". Bij grote hoeveelheden wordt een schatfting gemaakt;
dan vermelden we 10-en (tientallen) of 100-en (honderden).

Bij vegetatieve resten is aangeduid of ze dominant, overvioedig (abundant), regelmatig
(frequent), weinig (occasioneel) of zelden (sporadisch) in een bepaald staal aanwezig zijn.

Staal 9013 (spoor 17) bevat grote hoeveelheden verkoolde granen en peulvruchten. Ook hier
werd een schatfting gemaakt in 3 categorieén: XXX (zeer veel, overvioedig), XX (regelmatig
voorkomend) en X (één of enkele).

Alhoewel alle bulkstalen hetzelfde volume hadden (10 ), kan de hoeveelheid residu sterk
verschillend ziin. Zo bevatte staal 9032 (spoor 20) slechts €één bakje bij de grove fractie.

Er werden telkens 6 schaaltjes bekeken bij de kleine fractie. Dan werden er nog nauwelijks
nieuwe taxa gevonden (zie Figuur 163).

Cumulatie aantal taxa

45
40
35

3
2
2
1
M spoor 17
1
M spoor 20
spoor 53
0
1 2 3 4 5 6

spoor 1

Aantal taxa
o U o ur o

€]

Aantal schaaltjes

Figuur 163: Aantal taxa (cumulatief) per petri-schaaltje voor de geanalyseerde sporen.

Gekweekte planten

Brassica rapa (raapzaad) is in alle sporen —eventueel verkoold- aanwezig. In spoor 1, het
jongste spooris het met 10-tallen exemplaren aanwezig. Dit spoor zou dateren uit de 17 eeuw.
Vanaf deze periode zou er ook reeds koolzaad geplant worden (Lindemans, 1952). Gezien het
kleine formaat van de zaden betreft het wel nog raapzaad.

Raapzaad is een plant die op veelvuldige wijze benut werd. De raap is bij ons een zeer oude
vrucht. Het zaad, het raapzaad, leverde het ‘smout’, dat eeuwenlang de voornaamste olie
was voor consumptie en verlichting. Volgens Lindemans (1952) was de raap zelf het
hoofdbestanddeel van de dagelijkse en volumineuze ‘potagieketel’ van de volkskeuken. ‘Het
loof’ tenslotte was van oudsher in onze gewesten een kostbaar veevoeder.

Zaden van Linum usitatissimum (gekweekt vlas) zijn alleen in spoor 20 (staal 9032) aanwezig.
Deze geringe aanwezigheid van daarenboven nogal verweerd materiaal is te gering om op
een (tijdelijk) gebruik als vlasrootput te wijzen.
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Gekweekt vias of lijnzaad wijst in het Nederlands op het dubbel gebruik van deze plant. Het
was zowel een oliehoudend zaad als een vezelplant. Telen van vilas en verwerken is zowel
prehistorisch, Romeins als middeleeuws. Het gekweekt vias werd met de eerste boeren in het
neolithicum ingevoerd.

Bij het merendeel van de verkoolde granen treffen we — naast sterk verweerde en niet nader
te bepalen korrels — vooral Triticum aestivum (tarwe) aan. Secale cereale (rogge) komt in ons
staal 9023 veel minder voor. Volgens Lindemans (1952) was rogge in de volle en lafe
middeleeuwen nochtans de hoofdteelt in de meeste streken van Belgié. Rogge werd
hoofdzakelijk gebruikt voor het bakken van brood. Het was een wintergraan. In meer zandige
streken werd alleen rogge als broodgraan geteeld. In vruchtbaarder gebieden werd in veel
gevallen een mengsel van rogge en tarwe gezaaid, het zgn. masteluin. Bij het mislukken van
de tarwe was er dan nog altijd rogge. Lindemans (1952) heeft op basis van pachtcontracten
wel weinig bronnen voor de kustpolders. Volgens Verhulst (1995) ontstond er in de polders
akkerbouw op kreekruggronden in de loop van de 12¢ eeuw. Het wintergraan, als broodgraan
gebruikt, was tarwe en het zomergraan was haver. Mogeliiks is de aanwezige rogge van elders
aangevoerd voor eigen consumptie en de tarwe verkocht. De marktwaarde van tarwe was
veel hoger dan die van rogge.

Verder zijn er enkele vondsten van Avena sp. (haver) en Hordeum sp. (gerst).

Bij gerst en haver weten we niet met welke soort of variéteit we te maken hebben. Om dit te
achterhalen hebben we niet alleen de graankorrel maar ook andere resten nodig. Bij haver
kan het ook om de wilde plant oot (Avena fatua) gaan. Deze weinige, verkoolde vondsten
worden ook wel als nederzettingsafval omschreven.

Om een goede vruchtafwisseling te bekomen, werden de zomergranen haver en gerst
geteeld. Gerst en haver werden in de middeleeuwen vooral gebruikt als voeder voor het vee.
Gerst werd natuurlijk ook voor het brouwen van bier gebruikt.

Daarnaast zijn er ook nogal wat verkoolde exemplaren van Pisum sativum (erwt) en schaars
Vicia faba (boon) gevonden.

De erwtis een van de eerste cultuurplanten in onze streken. Samen met een andere peulvrucht
-de linze- is die door de eerste landbouwers in het neolithicum in onze streken ingevoerd.
Gedurende duizenden jaren zijn er erwten gekweekt in N.\W.-Europa. In de volle en late
middeleeuwen waren erwten handelsvruchten die over grotere opperviakken op het veld
gekweekt werden. Ze waren dikwijls gedroogd voor ze verkocht werden.

De boon verscheen vanaf de ijzertijd in onze streken. In die periode gaat het om de veldboon
(Vicia faba var. minor). In de middeleeuwen was het eerder een veevoeder. Er wordt dan ook
gesproken van veldboon of paardenboon.

Verder bevat spoor 53 een verkoold exemplaar van Vitis vinifera (druif). Deze vondst is niet
ongewoon voor deze periode. Onder de vorm van roziinen waren druivenpiften reeds tamelijk
verspreid.

Gebruiksplanten

Spoor 53 bevat nogal wat Sambucus nigra (gewone vlier). Dit taxon verweert slechts zeer
langzaam en wordt dikwijls in grote hoeveelheden gevonden. Gewone vlier komt en kwam
voor in het wild maar dikwijls ook bij bewoning. Het valt niet uit te sluiten dat deze plant
gekweekt of bij onderhoud van hagen ‘gespaard’ werd om hun bessen ter beschikking te
hebben. Gewone vlier kan ook via vogels aangevoerd zijn. We zouden kunnen stellen dat deze
bessen beschikbaar waren.

Medicinale planten

Binnen de niet verkoolde stalen zijn meerdere exemplaren van een paar zeldzame wilde
planten gevonden: Hyoscyamus niger (bilzenkruid) en Conium maculatum (gevlekte
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scheerling). Deze laatste is de voorbije decennia op wegbermen wel in uitbreiding maar was
tot voor enkele decennia ongewoon als wilde plant.

Bilzenkruid is een soort van warmere regio’s die zeker vanaf de Romeinse tijd in NW-Europa
regelmatig gevonden wordt in waterputten. Ook in het koelere Engeland komt deze giftige
plant voor in Romeinse waterputten (Greig, 1988). In het gebied van de Niederrhein zijn er
oudere vondsten. Deze plant is massaal gevonden in een valetudinarium waar zieken verzorgd
werden in de Romeinse periode. Momenteel is bilzenkruid een zeldzame plant in het noorden
van Belgié. De plant was ‘assez rare’ tot ‘rare’ in de 19¢ eeuw. Voor de 16¢ eeuw vermeldt
Dodoens (1554) een aanwezigheid bij puin, bewerkte gronden, randen van wegen en nabij
woningen.

Bilzenkruid wordt sinds de Oudheid gebruikt tegen hevige pijn, tandpijn en zenuwziekten. Zowel
de bladeren als de zaden worden gebruikt. In de middeleeuwen speelde het bij de hekserij
een belangrijke rol als verdovend en hallucinerend middel. Het was in die periode het meest
gebruikte kruid voor anesthesie bij operaties. Het was ook een verdelgingsmiddel, zowel voor
ongedierte (muizen, ratten) als voor moordaanslagen. Zo wordt het door Shakespeare vermeld
in Hamlet bij de moord op de Deense koning.

Bron: http://www.awl.ch/heilpflanzen

Gevlekte scheerling is in meerdere waterputten gevonden, soms in grote aantallen. Voor de
16¢ eeuw (Dodoens,1554) wordt die vermeld op puin, langs hagen en onbewerkt land. In de
19¢ eeuw (Durand,1899) komt die weinig voor in Laag-Belgié, alleen langs grotere rivieren. Zo
is die in Brussel op braakliggende bouwpercelen gevonden en staat die wel eens langs rivieren.
Recent is die massaal aanwezig op middenbermen van autosnelwegen.

In de Oudheid werd vers sap van deze plant, gemengd met opium, gebruikt als gifbeker voor
ter dood veroordeelden (beker van Socrates). 50 gram onrijpe vruchten zijn reeds dodelijk voor
een persoon van 50 kg. In veel geringere concentraties wordt Conium maculatum (gevlekte
scheerling) als geneesmiddel gebruikt: de motorische zenuwen worden eerst geprikkeld maar
daarna verlamd.

Bron: hitp://www.awl.ch/heilpflanzen

Andere wilde planten en dieren

De drie sporen met vooral niet verkoold materiaal zijn allen grachten. Bij spoor 20 is dit het
meest uitgesproken met 100-en exemplaren van Ranunculus subg. Bat. (waterranonkel) en
veel Daphnia pulex (zoetwatervlo). De Ostracoda (mosselkreeftjes) zijn wel herwerkt vanuit het
wadsediment. Twee sporen bevatten eveneens Sphagnum austinii (bultveenmos) dat herwerkt
is vanuit verspoeld hoogveen. Zannichellia palustris (Zannichellia) en Bolboschoenus maritimus
(heen of zeebies) hebben wel een voorkeur voor brak water. Andere planten zijn afkomstig uit
verstoorde milieus (akkeronkruiden, pioniers).

Bij de sporen 1 en 53 zijn er meer planten van matig natte ruigten zoals Urtica dioica (grote
brandnetel) en Malva sylvestris (groot kaasjeskruid). De zaden bij Malvaceae zijn vermoedelijk
ook van groot kaasjeskruid afkomstig maar daar hebben we geen zekerheid over.

Het staal met hoofdzakelijk verkoold materiaal (spoor 17) bevat heel wat wilde planten. De
meeste ervan, zeker degenen die in hoge aantallen voorkomen zoals Anthemis cotula
(stinkende kamille) en Vicia/Lathyrus (Wikke/Lathyrus), komen als onkruiden tussen het graan
voor.

De vondsten van de weinige mollusken wijizen op de complexe context van deze grachten
met zowel zoetwater- en zoutwatersoorten als landslakken. De zoutwatersoorten maken
vermoedelijk deel uit van een beperkte hoeveelheid consumptieafval met veel gebroken
exemplaren.
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Tabel 15: Vondsten van macroresten in de geanalyseerde stalen.

spoor/profiel
staalnummer
aantal schaaltjes (2 mm < ...)

aantal petri-schaaltjes (2 mm < ...< 0,5 mm)

ecologische groep

Gekweekte planten

NIET
NIET

Brassica rapa
Linum usitatissimum

Verkoold
Avena sp.
Cerealia
Hordeum sp.
Secale cereale
Triticum aestivum
Brassica rapa
Pisum sativum
Vicia faba

Vitis vinifera

Wilde planten

Gebruiksplanten

Hé,4
Hé,4

Sambucus nigra
Sambucus sp.

Medicinale planten

R47
P67

Conium maculatum
Hyoscyamus niger

Planten van ondiep water, oever

bR20 Bolboschoenus maritimus
W18 Lemna sp.

W18 Ceratophyllum demersum
W18 Alismataceae

W18 Ranunculus subg. Bat.

W1 Potamogeton cf. p ectinatus
W18, bW10 Zannichellia palustris

W.,P 18 Oenanthe aquatica

V18 Schoenoplectus lacustris
P28 Ranunculus sceleratus

P28 Rumex maritimus

V12 Eleocharis pal./uni.

Planten matig natte tot droge graslanden

G4,2 Ranunculus repens/acris
G48 Taraxacum officinale
G47 Leontodon autumnalis
G Poacece

17 20 1 53
9013 | 2032 | 9035 | 9033
3 alles 3 3
6 6 6 6
5/5 | 10-en | 8/4
2/1
X
XXX 4 7 2
X
XX 1
XXX 1
3/3
XX
X
1
24
1
7/4 5/3 4/1
6 13/2
2 2
1 10-en 1
2/1 1 1
1
100-en| 20 3
6
24
1
1
2
1
7 6 1
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Raapzaad
Gekweekt vias

Haver
Granen
Gerst
Rogge
Tarwe
Raapzaad
Erwt

Boon

Druif

Gewone vlier
Vlier

Gevlekte scheerling
Bilzenkruid

Heen, zeebies

Eendekroos

Gedoornd hoornblad
Waterw eegbreefamilie
Waterranonkel

cf. Schedefonteinkruid
Zannichellia

Watertorkruid

Mattenbies
Blaartrekkende boterbloem
Goudzuring
Gewone/Slanke waterbies

Kruipende/Scherpe boterbloem
Paardenbloem

Vertakte leeuwentand
Grassenfamilie



Vervolg Tabel 15

spoor/profiel

staalnummer

Pioniers van droge, voedselrijke gronden

P68
P68
P67

Chenopodium album
Fallopia convolvulus
Rumex acetosella

Planten van matig natte ruigten

R48
R48
R48
R48
R,G48
R,G48

Rumex sp. (vrucht)

Urtica urens

Lamium album

Arctium lappa

Urtica dioica

Malva sylvestris (doosvrucht)
Malva sp.

17

20

53

2013

9032

92035

2033

Melganzenvoet

Zwaluwtong

Schapenzuring

Zuring

~

Kleine brandnetel

5/1

Witte dovenetel

Kleine klit

10-en

Grote brandnetel

3/5

10-en

Groot kaasjeskruid

10-en

Kaasjeskruid

Pioniers van matig natte, voedselrijke gronden

P48
P48

P48

P.R48

P48

P47

P47

P47

P47

P47

P48

P48, bP40
P48, bP40
P48, bP40
P48, bP40
P48tr
P48tr
P48tr
P48tr

Sphagnum austinii

Ranunculus sardous
Stellaria media

Anthemis cotula

Cirsium arvense/palustre
Euphorbia helioscopa
Silene latifolia subsp. alba
Aethusa cynapium
Anagallis arvensis
Papaver argemone
Raphanus raphanistrum
Chenopodium glaucum
Sonchus arvensis/oleraceus
Atriplex sp.

Sonchus asper

Matricaria maritima
Potentilla anserina
Coronopus squamatus
Plantago major
Polygonum aviculare

Niet nader te bepalen groepen

Carex sp. (biconvex)
Carex sp. (driekantig)
Cyperaceae
Polygonaceae
Fabaceae

Indet.

Behaarde boterbloem

Vogelmuur

Stinkende kamille

Akker-/Speerdistel

Kroontjeskruid

Dagkoekoeksbloem

Hondspeterselie

Guichelheil

Ruige klaproos

Knopherik

Zeegroene ganzenvoet

Akker-/gewone melkdistel

Melde

Gekroesde melkdistel

Reukeloze kamille

Zilverschoon

Grove varkenskers

Grote weegbree

w|—=[—=]|w

Varkensgras

| sp.

|Bultveenmos

Zegge (biconvex)

Zegge (driekantig)

Zeggenfamilie

Duizendknoopfamilie

Vlinderbloemigen

Niet bepaald
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Vervolg Tabel 15

spoor/profiel 17 20 1 53
staalnummer 9013 | 9032 | 9035 | 9033
Verkoold
Agrostemma githago 1 Bolderik
Anagallis arvensis 1 Guichelheil
Anthemis cotula 10-en 1 1 |Stinkende kamille
Bromus arvensis/secalinus 2 Akkerdravik/Dreps
Chenopodium album 5 Melganzenvoet
Eleocharis pal./uni. 10 1 Gewone/Slanke waterbies
Isolepis setacea 1 Borstelbies
Poa annua 9 Straatgras
Polygonum aviculare 2 Varkensgras
Ranunculus acris/repens 1 Scherpe/Kruipende boterbloem
Ranunculus sardous 8 2 Behaarde boterbloem
Spergula arvensis 1 Gewone spurrie
Thlaspi arvense 1 Witte krodde
Torilis japonica 1 Heggedoornzaad
Urtica dioica 3 Grote brandnetel
Vicia/Lathyrus 16 Wikke/Lathyrus
Atriplex sp. 1 Melde
Carex sp. (biconvex) 4 Zegge (biconvex)
Chenopodium sp. 9 Ganzenvoet
Rumex sp. 8 Zuring
Bromus sp. 2 |Dravik
Apiaceae 2 Schermbloemenfamilie
Poaceae 7 Grassenfamilie
Polygonaceae 6 Duizendknoopfamilie
Indet. 3 Niet bepaald
DIEREN
Bodemdieren
Lumbricus terrestris (eierkapsel) | | | 4 | 9 |rRegenworm
Waterdieren
Daphnia pulex 10-en | 10-en| 10-en|Watervio
Ostracoda 10-en | 10-en| 10-en|Mosselkreeftjes
Zoutwatermollusken
Mytilus edulis X/ XX Gewone mossel
Mya arenaria -/X -/X |Strandgaper
Hydrobia ulvae 1 2 Wadslakje
Loetwatermollusken
Bithynia tentaculata 1 |Grote diepslak
Lymnaea palustris 1 Moeraspoelsiak
Lymnaea peregra 1 8 Ovale poelslak
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2.6.3.6 Samenvatting

Drie grachten en een kuil werden paleo-ecologisch onderzocht. De assessments van
diatomeeén, pollen, botanische macroresten en mollusken wezen uit dat alle sporen geschikt
zijn voor deze types analyses, behalve spoor 17 dat niet voldoende pollen opleverde voor een
palynologische analyse. “C-datering in combinatie met archeologische waarnemingen wijst
op een 11e-12e-eeuwse ouderdom van twee van de grachten (S20 en S53) en de kuil (S17),
terwijl de derde gracht (S1) in de 16e-17¢-eeuw gesitueerd moet worden. De opvulling van
spoor 53 kan geplaatst worden in de 13¢ eeuw. Een aanleg in de 2¢ helft van de 12¢ eeuw kan
hier wel mogelijk geacht worden. Hier geven we een overzicht van wat we weten over de
vegetatie en omgeving in en rond elk van de sporen. Door de resultaten van verschillende
proxies samen te brengen kunnen bovendien enkele onduidelikheden uitgeklaard worden.

Kuil $17 bevat enerzijds een belangrik aandeel mariene soorten, die wijzen op aanvoer door
getijdenwerking of herwerking van getijdensedimenten waarin de kuil is vitgegraven. We
vermoeden eerder het laatste. Anderzijds zijn er brak- tot zoetwatersoorten (vooral Nitzschia
pusilla en N. palea) die wijzen op droge omstandigheden in de kuil. Ook de slechte bewaring
van pollen en waterverzadigde macroresten wijst in de richting van een droge kuil. De
verkoolde macroresten — die wel bewaard bleven boven de watertafel — bevatten vooral
graan (incl. gerst, rogge en vooral tarwe), peulvruchten en onkruiden uit graanakkers. Ook de
fytolieten die typisch zijn voor kaf van grassen/granen wijzen op graan(afval) in de kuil. Mogelijk
zegt dit iets over de functie van de kuil als bewaarplaats voor stro of graanproducten of als
afvalplaats.

In gracht $20 likt het diatomeeénspectrum, met ruim 90% marien materiaal op een locatie
binnen het intergetijdengebied of een verbinding van de gracht met een getijdenkreek te
wijzen. Toch zijn het vermoedelijk de enkele schaaltjes van zoetwaterplankton (Aulacoseira
spp.) die autochtoon zijn: bij de macroresten werden namelijk honderden resten van
waterranonkel teruggevonden. Deze moet in de gracht zelf gegroeid hebben. De meeste
waterranonkelsoorten wijzen op zoet water. Indien het gaat om zilte waterranonkel
(Ranunculus baudotii), dan is zwak brak water ook mogelijk. De tientallen resten van
Zannichellia en watervlooien kunnen eveneens uit zoet water met een licht verhoogd
zoutgehalte afkomstig zijn. Ook de frequent aanwezige groenwieren (Pediasfrum spp.) in het
pollenstaal mogen als lokaal beschouwd worden. Dat wil ook zeggen dat alle mariene
diatomeeén en palynomorfen aangevoerd zijn tijdens overstromingen bij vitzonderlijk hoogtij
of — meer waarschijnlijk - door herwerking uit het getijdensediment waarin de gracht is
uvitfgegraven. Ook de resten van organismen uit het intergefijdengebied (mosselkreefijes,
pollen van halofyten, zaden van bijv. melde en heen) en uit kustveen (sporen en blaadjes van
veenmos, pollen van heide) zijn op één van deze manieren in de grachtvulling
terechtgekomen.

Voor de verklaring van de relatief grote hoeveelheid pollen van bosplanten (bomen, struiken
en varens) kunnen we geen uitsluitsel bieden. Het likt onwaarschijnlijk dat dergelijk matuur
loofbos in de buurt ontwikkeld zou zijn (bijv. in de duinen). Het pollen van duindoorn en
jeneverbes past beter bij actieve duinen. Mogelijk is deze pollencomponent deels afkomstig
van atmosferisch transport vanuit het binnenland en/of deels herwerkt uit het kustveen. Toch
blijft het percentage opvallend hoog voor dit kustlandschap.

Ten slotte wijzen de macroresten van pioniers, akkeronkruiden, raapzaad en vlas op verstoring
en bewerking van de grond in de omgeyving tijdens de opvulling van de gracht.
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In gracht $53 zien we opnieuw een mengeling van lokaal signaal en herwerkt materiaal. Bij de
diatomeeén bestaat de lokale component vooral uit droogteresistente taxa van brak fot zoet,
voedselrik, vervuild water (Navicula cincta, Mayamaea atomus, Hantzschia amphioxys).
Aangezien het staal uit de basis van de gracht genomen is, moet deze gracht dus van bij het
begin regelmatig droog gestaan hebben. Ook in de top van de vulling zien we bij de
macroresten slechts beperkte hoeveelheden water-/oeverplanten. Watervlooien kunnen
voorkomen in fijdelijke plassen en wijzen dus ook niet noodzakelijk op permanent water. De
klemtoon ligt bij de macroresten vooral op ruigteplanten en pioniers van matig natte,
voedselrijke gronden. Het is goed mogelik dat deze planten vliak langs, tof zelfs in de gracht
groeiden. Met name grote brandnetel, groot kaasjeskruid en gewone vlier vallen op door hun
hoge aantallen. Het lijkt er dus op dat deze gracht doorheen zijn opvulling steeds regelmatig
droog stond.

De herwerkte component bestaat bij de diatomeeén uit mariene taxa, bij het pollen uit
halofyten en veenplanten en bij de macroresten uit mosselkreeftjes.

De verkoolde resten van granen (incl. rogge en tarwe) en druif wijzen op afval in de gracht. In
combinatie met de zaden van raapzaad, kunnen we de piek van Brassicaceae pollen op
datzelfde niveau mogelijk toeschrijven aan de lokale teelt van raapzaad - of het dumpen van
planten in de gracht. Verder zien we bij het pollen ook andere gewassen, waaronder graan
en hennep. Het likt erop dat deze gracht opgevuld werd met nederzettingsafval.

Ten slofte bespreken we gracht $1, die enkele eeuwen jonger is dan de voorgaande sporen.
Bij de diatomeeén gaat het hier voor het grootste deel om brak- tot zoetwatersoorten, zowel
planktonische diatomeeén (Cyclotella meneghiniana) — die wijzen op open water — als meer
droogteresistente soorten. Dit kan wijzen op een afwisseling van droge en natte
omstandigheden of op schaaltjes uit verschillende delen van de gracht. Op basis van de
diatomeeénsamenstelling was het water in de gracht behoorlik verontreinigd. Het voorkomen
van tientalen zaden van eendenkroos en huisjes van de ovale poelslak komt overeen met de
interpretatie van open, zoet, verontreinigd water. De sterke toename van brandnetel en vlier
(pioniers van stikstofrijke, verstoorde gronden) hogerop in de opvulling wijzen op het natuurlijk
dichtgroeien van voorheen bewerkte gronden rondom de gracht of in de gracht zelf.

De fragmenten van zoutwatermollusken, voornamelik fragmenten van gewone mossel,
worden geinterpreteerd als voedselafval. De weinige mariene microfossielen (diatomeeén,
palynomorfen) in het staal zijn vermoedelijk ook via afval in de gracht terecht gekomen.

Het landschap rondom de gracht was open, met (mogelijk zilt) grasland. Voor het lokaal
verbouwen van cultuurgewassen hebben we geen aanwijzingen. Het pollen van hennep,
graan en enkele mogelike groentegewassen kan via afval in de gracht beland zijn. De
fientallen zaden van raapzaad vormen samen met de grote hoeveelheden Brassicaceae-

pollen wel een aanwijzing voor lokale teelt.

2.63.7 Besluit en advies

We kunnen besluiten dat de multiproxy analyse van vier sporen uit de opgraving te Bredene
Dorpsstraat een complexe samenstelling van de opvulling foont. Zowel in de 11e-12e-eeuwse
sporen als in de 16e-17e-eeuwse gracht, bestaat de opvulling uit een combinatie van lokale
elementen en indicatoren van een marien en/of getijdenmilieu. Het blijft moeilik te bepalen

of het gaat om herwerking van de getfijdensedimenten waarin de sporen zijn vitgegraven of
om rechtstreekse aanvoer door het getij.

Een tweede vraag die open blijft, is waar het boompollen in gracht $20 vandaan komt.

Binnen de 1le-12¢-eeuwse sporen zien we een variatie in natheid: gracht S20 stond
waarschijnliik quasi continu onder water, terwijl gracht S53 vaker droogviel. Kuil S17 was nog
droger en werd mogelijk gebruikt om graan in te bewaren. De jongste gracht S1 was opnieuw
natter.
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De onderzochte stalen bevatten goed bewaard materiaal en leverden interessante informatie
op. Anderzijds werden de pollenbakken slechts in zeer lage resolutie onderzocht (palynologie,
diatomeeén). Waar meerdere substalen per spoor onderzocht werden, zien we effectief
duidelijke veranderingen doorheen de tijd. Er is dus zeker nog een potentieel voor verder
onderzoek, met name door de pollenbakken op een hogere resolutie te bestuderen. Daarom
adviseren we om de stalen te bewaren.
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2.6.3.9 Bijlage

Bijlage 1: Ruwe telresultaten van de palynologische analyse.

Profiel/spoor S1 S20 S53

pollenbak 9034-15 9031 9037

Diepte (cm) 15 42 47 65 48
GAP GAP GAP GAP GAP

334 335 338 339 340

residunummer
Bomen en struiken (droog)
Betula 7 3 26 4 1 berk

Carpinus betulus 1 haagbeuk

Corylus avellana 9 16 95 6 46 hazelaar

Fagus sylvatica 8 1 2  beuk

Fraxinus excelsior 1 es

Hippophaé rhamnoides 1 1 duindoorn
Juniperus communis 2 jeneverbes

Pinus sylvestris 3 11 26 3 11 grove den
Quercus 3 21 78 6 26 eik

Sambucus nigra type 102 gewone vlier type
Tilia 1 3 1 4 linde

Ulmus 1 iep

Heideplanten 7 7 21 6 32

Calluna vulgaris 1 4 8 3 17 struikhei

Ericaceae 6 3 7 3 15 heidefamilie
Vaccinium type 6 bosbes type

Kruiden (droog) 271 278 114 85 245

(Mogelijke) cultuurgewassen

Cannabaceae 6 8 1 hennepfamilie
Cerealia type 15 26 3 34 graantype
(Mogelijke) halofyten

Artemisia 3 1 1 alsem/bijvoet
Brassicaceae 37 57 1 34 21 kruisbloemenfamilie
Chenopodiaceae 9 32 63 8 22 ganzenvoetfamilie
Senecio type 6 4 3 2 kruiskruid type
Ruderalen/akkeronkruiden

Centaurea cyanus 1 korenbloem
Polygonum avicular e type 1 1 1 8 gewoon varkensgras
Urtica dioica type 70 1 1 grote brandnetel type
Graslandplanten

Plantago lanceolata 2 2 1 2 smalle weegbree
Poaceae 99 95 43 22 103 grassenfamilie
Rumex acetosa type 2 1 veldzuring type
Trifolium 1 klaver

Vicia lathyroides 1 lathyruswikke
Algemene kruiden

Apiaceae 1 1 schermbloemenfamilie
Asteraceae-Liguliflorae 7 30 1 5 47 composietenfamilie (lintbloemig)
Lathyrus-Vicia type 3 lathyrus-wikke type
Matricaria type 11 14 1 kamille type
Ranunculus acris type 3 9 scherpe boterbloem type
Rubiaceae 1 1 sterbladigenfamilie
(Mogelijk) herwerkt Pleistoceen pollen

Helianthemum 1 zonneroosje

cf. Koenigia islandica 2 cf. Uslandse postelein
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Profiel/spoor
pollenbak
Diepte (cm)

residunummer

S1

9034 - L5

15

42

GAP GAP

334

335

S20
9031
47
GAP
338

S53
9037

6,5

GAP GAP
339 340

48

Alnus 5 10 45 6 37 els

Salix 1 wilg

Moeras- en oeverkruiden 3 27 37 8 18

Cyperaceae 3 27 37 8 18 cypergrassenfamilie
Waterplanten 1 1 7 0 1

Ludwigia palustris 1 4 waterlepeltje
Menyanthes trifoliata 1 waterdrieblad
Nymphaea 1 waterlelie
Sparganium 2 1 egelskop

Anthoceros punctatus type 1 zwart hauwmos

Filicales 14 17 71 8 48 varens met monolete sporen
Thelypteris palustris 1 moerasvaren

Osmunda regalis 2 3 koningsvaren

Pteridium aquilinum 5 11 6 adelaarsvaren

Sphagnum 1 10 32 7 28 veenmos

Algen 0 14 105 9 22

Dinoflagellatencyste 4 18 9 Dinoflagellatencyste
Dinoflagellatencyste Spiniferites 5 13 1 2 Dinoflagellatencyste Spiniferites
Pediastrum sp. 4 3 2 Pediastrum sp.

Pediastrum boryanum 34 2 Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex 1 Pediastrum duplex
Pediastrum kawraiskyi 19 7  Pediastrum kawraiskyi

Type HdV-128 7 4 3 onbekend microfossiel (alg)
Type HdV-901 4 1 Botryococcus braunii
Dierlijke resten / protisten 0 0 4 0 0

Type HdV-700 7 Foraminifera (lining)

Type HdV-32 1 Assulina (testate amoeba)
Type HdV-352 1 Arcella sp. (testate amoeba)
Type HdV-72D 1 Eurycercus postabdominale klauw
Type HdV-109 1 Myrmicinae onderkaak

Type HdV-179 1 onbekende invertebraat
Plantenresten 0 1 0 0 1

Type HdV-114 1 scalariforme perforatie plaat
Type HdV-137 1 Ceratophyllum sp. bladstekel
Cross-fields Pinus 11 Resten van dennenhout

Schimmels

Type HdV-55 7 4 6 Sordariaceae? schimmelspore
Type HdV-169 1 Tripterospora ascospore
Type HdV-207 2 2 Glomus chlamydospore
Type HdV-498 (=LCE-28) 21 Dictyosporium type

Type HdV-729 3 chlamydo?spore

Overige schimmelsporen 9 2 3 4 15 Overige schimmelsporen
Overige NPP's 6 3 3 7 9

cf. Type BFA-29/HdV-119 6 3 3 7 9 onbekend microfossiel
indeterminata 24 25 58 7 57

Lycopodium 54 85 69 23 191

Volume substaal (cm3) 1,2 1 2 1 1

Pollensom 403 339 376 112 371

Bewaring 33 28 24 25 23

Pollenconcentratie (korrels per mm?3)
Houtskoolconcentratie (partikels per mm?)

88,84 56,97 38,92 69,56 27,75
161,8 600,6 13,9 319,7 314,9
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2.6.4 14C onderzoek (Mathieu Boudin, KIK)

Selectie

Voor “C-datering van materiaal, bewaard in natte omstandigheden kunnen best
kleine bestanddelen van terrestrische planten gebruikt worden. Dit zijn meestal
zaden/vruchten en in sommige gevallen blaadjes. Geschikt materiaal werd uit de
zeefresidu’s van het macrorestenonderzoek geselecteerd.

Datering

Het dateerbaar materiaal werd ingediend bij het KIK voor AMS 14C-datering. De
resulterende ouderdommen werden gekalibreerd met Oxcal 4.4 (Bronk Ramsey
2009) op basis van de IntCal 20 kalibratiecurve (Reimer et al., 2020).

Resultaten

Uit elk geanalyseerd staal (9035, 9013, 2032 en 9033) werd materiaal voor 14C-
datering geselecteerd. Hoewel de verwachte ouderdommen op basis van
aardewerk in de opvulling verwacht werden enkele eeuwen uit elkaar te liggen,
blijken de dateringen opvallend dicht bij elkaar te liggen: de ouderdom van kuil
S17 en gracht S20 werd in de 11e-12¢ eeuw verwacht. Dit komt goed overeen met
de “C-datering (resp. 1030-1160 AD en 990-1160 AD). De andere twee grachten
(S53 en S1), die verwacht werden respectievelik uit de 13e en de 16e-17¢ eeuw te
komen, geven echter quasi dezelfde ouderdom (1020-1160 AD).

De afwiking in de ouderdom van S53 kan mogelik verklaard worden door de
ligging nabij gracht 11 waarbij een vergraving van gecremeerde macroresten is
beland in de gracht. Een oudere datering van de gracht in de 2¢ helft van de
12¢ eeuw is ook niet uitgesloten.

Bij spoor 1 is de afwijking groter. Het spoor oversnijdt alle andere sporen en kan
op basis van stratigrafie zeker niet in de volle middeleeuwen geplaatst worden.
Het aardewerk uit de laag waar het “C-gedateerde staal werd genomen, wijst
richting nieuwe ftijd, net als de vele daktegelfragmenten die erin werden
aangefroffen. Hier hebben we vermoedelijk fe maken met verspit materiaal.

Tabel 16: Resultaten van 14C-datering. Onder ‘gekalibreerde ouderdom’ wordt het
20-interval gegeven.

Verwachte 14C- Gekalibreerde
Labo-nr. Staal Spoor Gedateerd materiaal ouderdom ouderdom ouderdom
RICH-32963 9035 1  cerealia (VK] (2). 16e-17€ E 962 % 21 1020-1160 AD
Triticum sp. (1)
RICH-32960 9013 17 Secale cerale (VK] (1), 11e-126 E 945+ 22 1030-1160 AD
Pisum sativum (VK) (9)
Cerealia korrel (VK) (2 fragm.),
RICH-32961 9032 20 Cerealia kaf (3), 1le-12e E 988 = 21 990-1160 AD
Galeopsis sp. (1)
RICH-32962 9033 53 Cerealia (VK) (3 + 2 fragm.) 13¢ E 960 + 22 1020-1160 AD
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2.6.5 Dendrochronologie/houtsoortbepaling (Petra Doeve, BAAC rapport
D-22.0828)

2.6.5.1 Inleiding

Viif eikenhouten palen uit de paalfundering van een mogelike plattegrond zijn
bemonsterd voor dendrochronologisch onderzocht, met als doel de ouderdom
van het hout te bepalen.

Het dendrochronologisch onderzoek is uvitgevoerd door mevrouw P. Doeve
(BAAC) op het dendrochronologisch laboratorium van BAAC in maart 2023.

De rapportage en de meetgegevens zijn gearchiveerd onder projectcode P:
22.0828 (https://dataverse.nl/dataverse/dccd).4 Het onderzoek is vitgevoerd in
overeenstemming met de internationale best practices op het terrein van de
daterende dendrochronologie.s

Dendrochronologie

De groei van bomen in de gematigde gebieden met seizoenen is een cyclische
aangelegenheid met zichtbare jaarringen als gevolg. De aanwas van houtcellen onder de

schors begint in het vroege voorjaar — of het einde van de winter — als de temperatuur stijgt
en de sapsfroom op gang komt. Aan het einde van het groeijaar valt de activiteit stil en vangt
de rustperiode van de boom aan. De groeistop markeert het einde van de jaarring.

De dikte van de ring is afhankelijk van verschillende factoren gedurende het groeijaar. In

natuurlijke bossen zijin met name klimaat, bodem en hydrologie sturend. Bomen van eenzelfde

soort die gelijktijdig groeien in overeenkomstige omstandigheden vertonen als gevolg hiervan

een sterk vergeliikbaar patroon van dikke en dunne jaarringen. Deze sequenties van

overeenkomstige patronen zijn te verlengen terug in de fijd met bouwhistorisch en
archeologisch hout.

Als het jaarringenpatroon van nieuw onderzocht hout aansluit op de groeipatronen in de
beschikbare referentiekalenders, kan de ouderdom van het hout worden achterhaald en in
sommige gevallen ook de herkomst van de hout.

Geschikte houtsoorten voor dendrochronologische onderzoek zijn in Noordwest-Europa de

soorten eik, es, beuk, iep, den, fijnspar of zilverspar (zie Jansma 2006, 23).

4 Doeve, Petra, 2023, "Dendrochronologisch onderzoek Bredene Dorpstraat (BAAC-project 22.0828)",
https://doi.org/10.34894/BASMCE, DataverseNL, V1.

S Brewer & Jansma 2016.
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Figuur 164: fotografische opname van vondst 49.
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Figuur 165: fotografische opname van vondst 42.

Figuur 167: fotografische opname van vondst 28.
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Figuur 168: fotografische opname van vondst 43.

2.6.5.2 Methode

2.6.5.2.1 Vooronderzoek en metingen

Stalen van geschikte houtsoorten met voldoende jaarringen zijn met een
dubbelzijdig scheermesje geprepareerd om de celstructuur zichtbaar te maken.
De houtsoort is gedetermineerd op basis van de anatomische kenmerken. De
jaarringbreedfen zijn microscopisch opgemeten met behulp van een
dendrochronologische meettafel van SCIEM met een resolutie van 0,01 mm. Met
krijtpoeder is incidenteel de zichtbaarheid van het jaarringenpatroon verbeterd.
Als meerdere radialen aan één staal zijin gemeten, zijn deze gemiddeld tot één
meetreeks.

2.6.5.2.2 Groepering en datering

Onderlinge vergelikingen fussen meetreeksen zijn uvitgevoerd om bomen (T:
grenswaarden %PV 2 80 en t 2 10) en/of boomgroepen (TG: grenswaarden %PV 2
68 en t 2 6,8) te identificeren.

Een visuele beoordeling van de lage-frequentievariaties is medebepalend voor de
identificatie van hout afkomstig uit dezelfde boom of boomgroep.

Een absolute datering van de jaarringen in het hout is vastgesteld met het
dendrochronologisch softwareprogramma PASTS¢ door meetreeksen te vergelijken
met de referentiekalenders van BAAC. De bij het dateren gebruikte variabelen zijn:

1. Student 's t-waarde (t) met een standaardisering volgens Hollstein;”

2. Percentage van de Parallelle Variatie (%PV, ook wel ‘Gleichlaufigkeit’
genoemd) en bijoehorende significatie (P) op basis van het aantal
overlappende jaarringen (OL).

De kwadaliteit van de berekende chronologische posities van het onderzochte
materiaal fen opzichte van de gebruikte referenties is visueel beoordeeld.

2.6.52.3 Kapjaar

Om het kapjaar op het jaar nauwkeurig vast te stellen, moet de bast of de
wankant aanwezig zijn. De wankant is de laatst gegroeide jaarring van een
complete zone spinthout direct onder de bast (figuur 169).

6 B. Knibbe, Sciem Scientific Engineering & Manufacturing, Wenen, Oostenrijk.
7 Hollstein 1980.
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Als incompleet spinthout aanwezig is, kan het kapjaar met een kleine marge
worden vastgesteld op basis van de spinthoutberekening. Diverse studies uit
verschillende delen van Europa laten zien dat het aantal spinthoutringen bij eiken
een relatieve constante is. Bij deze schattingen zijn twee parameters belangrik,
namelijk de ouderdom van de eik en de geografische regio waar de eik groeide.
Eiken uit Vlaanderen van meer dan 100 jaar oud vormen gemiddeld 24 spintringen.
In 95% van de gevallen zijn dat er minstens 12 tot maximaal 37.8 Het kapinterval kan
worden bepaald door het aantal te verwachten spinthoutringen, bij de datering
van de laatst gemeten jaarring op te tellen.

Als spinthout ontbreekt kan een terminus post quem datering worden bepaald —
een vroegst mogelik kapjaar. De eikenmeetreeksen zonder spinthout zijn
aangevuld met het aantal te verwachten spinthoutringen op basis van de
spintberekening.

1cm 1cm

E—

Figuur 169: Dwarsdoorsnede van een eikenstam. Het hout is langs drie radialen
geprepareerd met een dubbelzijdig scheermesje, zodat de celstructuur zichtbaar
wordt. De vaten zijn met krijfpoeder ingewreven. Het donkere kernhout onderscheidt
zich van het lichtere sp

2.6.5.3 Resultaten

2.6.5.3.1 Dendrochronologische metingen

De dendrochronologische metingen resulteerden in vijf meetreeksen (tabel 17).
Spinthout is niet waargenomen. In bijlage 1 ziin de metrische data van de
gemeten jaarringenpatronen te vinden. De dendrochronologische metingen zijn
onderling vergeleken om gelikvormige jaarringpatronen te clusteren. Een zeer

8 Haneca 2005.
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sterke overeenkomst tussen de jaarringenpatronen in de eiken palen vnrs. 42 en
49 leverde de boomserie 23BD_3_5_T op (tabel 15, figuur 170). Dit impliceert dat
paal vnr. 42 en vnr. 49 beide uit dezelfde boomstam zijn verkregen. Een andere
verklaring is, dat — als deze palen tekenen van hergebruik vertonen — er ter plekke
hergebruikt constructiehout ter plekke is gesplitst fot twee palen.

2.6.5.3.2 Datering

De meetreeksen zijn vergeleken met de referentiekalenders voor eik. Dit
resulfeerde in een datering voor drie stalen. Door het ontbreken van de
spinthoutgrens — de grens tussen kernhout en spinthout — is het niet mogelik om
vast te stellen hoeveel jaarringen ontbreken. Het dendrochronologische
onderzoek kan daarom enkel een vroegst mogelijk sterfjaar van het hout
vaststellen, namelijk: n& 1197-1218 (vnrs. 42, 49) en n& 1205-1226 (vnr. 43) (tabel
20).

Bij een interpretatie van het vroegst mogelik kapjaar n&d 1205-1226 dient het
vroegst mogelijk kapjaar 1206 met een uitloop tot het derde kwart van de 13e
eeuw meegewogen te worden in de datering van de aangetroffen structuur.
Kortom, op basis van het dendrochronologisch onderzoek is het
gebouwplattegrond te dateren in de eerste helftf van de 13e eeuw.

aantal
hout- gemeten
spoor vnr. objecttype element soort radialen dendrocode kern n n(s) wk
24-101  M9001 plattegrond paal eik twee 23BD0010 - 79 grens -
31 28 plattegrond paal eik een 23BD0021 - 54 - -
57 42 plattegrond paal eik twee 23BD0030 - 89 - -
63 43 plattegrond paal eik twee 23BD0040 - 63 - -
57 49 plattegrond paal eik twee 23BD0050 - 98 - -

Tabel 17: Dendrochronologische metingen. Kern: aantal ringen tot de boomkern (het
‘merg’ d.w.z. de binnenste ring van de boom); n: aantal gemeten jaarringen; n(s)
aantal gemeten spintringen; wk: aanwezigheid wankant (de laatst gegroeide jaarring
direct onder de bast.)

dendrocode

hout- match tussen
context boomserie (T) soort n individuele meetreeksen de reeksen
S57 23BD_3 5T eik 98  23BD0030; 23BD0050 =121
vnr. 42, 49 %PV = 83,1

OL =89

Tabel 18: Clustering tot boom (T). n: aantal jaarringen t: student t-waarde; %PV:
Percentage van de Parallelle Variatie; OL: Overlap, het aantal overlappende
jaarringen tussen meetreeksen.
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datering datering

referentie- eerste laatste
spoor  vnr. dendrocode kalender jaarring  jaaring t %PV  OL P<
24-101  M9001  23BD0010 - - - - - - -
31 28 23BD0021 - - - - - - -
57 42,49 238D 357  BELGOO3Y 1093 1190 6,83 71,9 98 -
63 43 23BD0040 NLBOUWO110 1136 1198 508 754 63 -

Tabel 19: Dendrochronologische vergelikingen. t: student t-waarde; %PV: Percentage
van de Parallelle Variatie; OL: Overlap, het aantal overlappende jaarringen tussen
meetfreeksen; P: De kans, uitgedrukt als een fractie van 1, dat de gevonden waarde
voor %PV op t

datering
laatste correctie
spoor  vnr. dendrocode jaarring spinthout datering kapjaar
24-101 M9001  23BD0010 - - -
31 28 23BD0021 - - -
57 42;49  23BD_3 5T 1190 7-28 n& 1197-1218
63 43 23BD0040 1198 7-28 n& 1205-1226

Tabel 20: Resultaten van de vastgestelde kapjaren

? Hoffsummer 1989; Hoffsummer 2002, BELGO0O03.
10 Eckstein et al 1975.
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Figuur 170: Visuele overeenkomst tussen referentiekalender 23BD0050 (blauw) en
23BD0030 (rood). X-as: aantal jaarringen; Y-as: jaarringbreedte in mm *10-2;
Lichtgroen: intervallen van parallelle ringbreedtevariaties.
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Figuur 171: Visuele overeenkomst tussen referentiekalender BELGO003 (blauw) en
23BD_3_5_T (rood). X-as: kalenderjaren; Y-as: jaarringbreedte in mm *10-2; Lichtgroen:

intervallen van parallelle ringbreedtevariaties.

191



300

200

|| \
il
1090 00 110 1120 1% 140 150 190 1170 1180 1180 1200

Figuur 172: Visuele overeenkomst tussen referentiekalender NLBOUWOI (blauw) en
23BD0040(rood). X-as: kalenderjaren; Y-as: jaarringbreedte in mm *10-2; Lichtgroen:
intervallen van parallelle ringbreedtevariaties.
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2.6.5.5 Bijlage

Dendrochronologische data bestaan uit de metrische weergave van de
jaarringdiktes van elk opvolgend jaar in combinatie met de metadata.
Onderstaande metingen zijn weergegeven in het zogenoemde Heidelberg
format. De eerste regels tonen de beschrijving van de meetfreeks. De
getallenreeks representeert het jaarringpatroon, per regel van links naar rechfs
staan fien gemeten ringbreedtes op een rij. Links bovenin de eerste (oudste)
opgemeten ringbreedte en rechts onderaan de jongste (laatste) opgemeten
ringbreedte. De geregistreerde waarden vertegenwoordigen honderdste
millimeters; een waarde van 172 staat dus gelik aan 1,72 mm.

HEADER:
Keycode=23BD_3_5_T
Length=98
DateEnd=1190
Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S57 V42 en S57
V49 paal

DATA:Tree
172 185 174 198 126 186 145 117 113 48
48 52 72 138 153 185 95 95 80 58
94 92 116 82 140 113 88 69 60 104
140 159 141 134 146 160 96 147 113 93
107 117 88 135 63 74 62 57 70 96
95 140 149 97 91 100 121 104 122 91
78 58 56 66 52 54 68 65 109 78
74 61 49 46 37 57 77 64 79 84
94 106 76 67 38 54 55 56 62 48

52 45 41 46 72 44 64 80 (<] (<]

Gemiddelde meetreeks per staal

HEADER:
Keycode=23BD0010
Length=79
DateEnd=1
Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S24-101 M9001
paal

DATA:Tree

123 120 9 127 133 98 106 116 116 120
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87 129 130 162 180 138 144 146 154 153
138 191 200 125 168 136 174 148 283 244
172 175 176 196 184 242 114 168 170 178
133 142 156 222 171 114 114 108 92 139
108 118 96 85 108 107 130 106 83 82
100 136 137 148 108 147 156 100 136 131
188 176 100 182 204 162 172 178 208 0
HEADER:
Keycode=23BD0021
Length=54
DateEnd=1
Species=QUSP
Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S31 V28 paal
DATA:Tree
192 147 134 159 168 175 155 159 175 104
94 77 85 103 117 116 116 152 137 134
134 125 99 105 78 65 72 83 96 84
101 89 84 91 101 68 59 55 68 78
87 71 64 52 59 63 72 68 83 135
129 200 220 202 (<] 0 0 0 0 0
HEADER:
Keycode=23BD0030
Length=89
DateEnd=1186
Species=QUSP
Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021J83 huisplattegrond S57 V42 paal
DATA:Tree
216 142 110 104 54 50 58 68 118 126
167 120 92 82 56 73 88 116 78 138
118 88 62 48 84 116 132 119 123 134
153 88 128 94 84 88 96 94 124 65
76 56 53 62 96 91 124 120 97 104
106 116 96 122 83 69 52 60 74 57
68 78 81 130 100 87 74 52 50 42
60 80 70 86 104 114 126 88 76 40
56 60 67 72 54 55 51 44 48 0
HEADER:
Keycode=23BD0040
Length=63

DateEnd=1198
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Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S63 V43 paal

DATA:Tree
127 182 242 184 245 248 187 211 259 238
221 213 152 204 169 205 218 236 233 245
206 201 158 163 188 159 126 93 100 88
66 62 77 100 86 112 96 91 64 52
44 35 50 57 49 50 63 80 76 76
80 91 65 66 79 84 90 115 112 134
166 124 141 0 0 0 0 0 0 0

HEADER:

Keycode=23BD0050

Length=98

DateEnd=1190

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S57 V49 paal

DATA:Tree
172 185 174 198 126 157 147 124 122 43
45 45 75 158 179 204 71 98 78 60
114 95 114 86 142 108 88 75 72 124
166 186 164 146 158 168 104 166 132 102
125 138 83 146 62 72 68 61 77 95
100 156 178 96 78 96 126 112 122 99
86 66 52 58 46 40 58 50 88 56
62 48 46 43 32 54 74 59 72 66

73 87 64 58 36 52 50 44 52 42

49 38 38 44 72 44 64 80 0 2]
radiaalmetingen
HEADER:

Keycode=23BD0011
Length=79
DateEnd=1
Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S24-101 M9001
paal

DATA:Tree
123 120 9 127 133 168 103 112 186 111

77 112 123 156 175 132 146 140 163 148
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139 205 212 126 159 137 177 159 320 273
177 157 140 175 183 258 115 192 186 181
131 141 156 212 165 106 116 102 89 147
105 121 94 89 106 105 129 104 85 82
102 137 143 142 115 146 157 100 135 128
193 175 96 191 207 161 173 172 201 0

HEADER:

Keycode=23BD0012

Length=74

DateEnd=1

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.20213J83 huisplattegrond S24-101 M9601
paal

DATA:Tree
88 109 120 126 128 97 146 137 168 185
143 143 153 144 158 137 177 188 124 176
134 170 138 246 216 168 193 213 217 186
226 114 145 155 174 135 144 156 233 177
123 111 113 95 131 110 115 97 81 109
109 131 108 81 81 97 136 131 154 100
148 155 100 137 134 182 177 103 173 201
164 170 184 216 (<] 0 0 0 0 0
HEADER:
Keycode=23BD0031
Length=84
DateEnd=1181
Species=QUSP
Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S57 V42 paal
DATA:Tree
216 133 102 113 51 49 65 68 114 120
146 132 93 95 57 79 93 119 77 154
119 87 62 46 89 115 135 139 132 130
154 91 147 96 84 89 94 101 141 78
87 60 61 75 96 96 142 124 111 119
111 126 101 136 93 82 56 71 87 56
58 80 80 142 110 91 76 60 52 42
60 80 76 95 115 130 141 93 80 46
57 65 82 92 (<] ] 0 [ 0 0
HEADER:
Keycode=23BD0032

Length=88
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DateEnd=1186

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S57 V42 paal

DATA:Tree
152 119 95 57 52 51 68 121 133 188
107 91 69 55 67 83 114 79 123 117
89 63 51 80 116 128 99 114 139 152
86 110 93 83 88 98 87 106 52 65
51 45 49 96 86 107 115 83 88 100
107 90 108 73 56 47 50 60 58 78
77 82 119 91 83 72 45 48 42 60
81 64 77 92 99 111 82 71 34 56
55 52 53 54 55 51 44 48 (4] 0

HEADER:

Keycode=23BD0041

Length=62

DateEnd=1198

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S63 V43 paal

DATA:Tree
182 212 161 273 296 205 148 251 234 213
213 168 262 180 273 277 305 303 315 272
292 197 206 242 229 160 113 118 102 72
64 91 102 94 134 120 122 71 59 49
40 50 59 62 56 56 80 74 73 64
85 64 53 65 81 101 127 115 129 168
129 141 0 4] 0 0 0 0 (4] 0

HEADER:

Keycode=23BD0042

Length=56

DateEnd=1193

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021J83 huisplattegrond S63 V43 paal

DATA:Tree
254 209 225 214 174 273 273 244 232 214
139 145 155 143 158 160 166 166 150 119
120 115 130 96 90 77 81 74 58 60
64 93 85 91 71 64 54 48 37 29
50 56 39 46 67 82 80 77 94 96

69 78 93 82 82 87 (4] (4] (] (<]
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HEADER:

Keycode=23BD0043

Length=63

DateEnd=1198

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S63 V43 paal

DATA:Tree
127 183 219 162 261 264 189 151 240 233
210 214 170 258 187 266 281 314 306 327
254 277 193 210 241 219 160 111 120 99
79 66 87 104 91 133 122 113 74 54
50 36 54 62 55 51 64 78 72 70
73 84 54 57 67 81 102 130 110 139
165 118 141 (4] 0 4] 4] 0 0 0

HEADER:

Keycode=23BD0044

Length=55

DateEnd=1192

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021J83 huisplattegrond S63 V43 paal

DATA:Tree
281 205 220 219 181 272 272 242 229 210
130 152 154 138 157 164 156 172 149 117
120 122 139 91 96 72 82 79 55 58
65 99 76 92 71 64 55 47 38 35
46 51 39 48 64 82 80 82 91 99
74 74 91 94 75 0 0 4] 0 (4]

HEADER:

Keycode=23BD0051

Length=83

DateEnd=1190

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S57 V49 paal

DATA:Tree
230 92 128 97 72 141 115 135 87 175
112 84 72 67 126 180 233 163 147 179
194 104 191 158 114 139 156 92 147 56
60 66 53 74 91 88 187 214 102 101
107 153 136 135 105 80 52 51 41 34

27 46 42 85 50 61 47 38 27 27
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47 56 55 68 63 56 84 58 52 30
50 51 36 45 34 50 32 32 43 65
42 56 80 (] 0 (] (] (4] (4] (<]

HEADER:

Keycode=23BD0052

Length=97

DateEnd=1189

Species=QUSP

Location=D-22.0828 Bredene Dorpstraat Vergunningnr.2021383 huisplattegrond S57 V49 paal

DATA:Tree
172 185 174 198 126 157 147 124 122 43
45 45 75 158 179 177 50 69 59 48
87 75 94 84 109 105 91 78 76 122
151 140 164 145 136 141 104 141 105 91
111 120 74 145 67 83 69 69 80 99
111 126 143 91 56 84 98 88 108 93
93 79 54 76 58 54 70 57 91 63
63 48 54 59 36 62 92 63 76 68
90 90 69 64 43 54 49 52 58 50

48 45 44 46 79 45 72 (] (4] (<]
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3. Synthese

3.1 Samenvatting

De opgraving te Bredene Dorpsstraat ving aan op 8 november 2021 en werd
afgerond op 21 november 2021. Verspreid over het opgravingsgebied van 762
m?, aangelegd op drie niveaus, werden sporen (94 stuks) en vondsten
geattesteerd gaande van de volle middeleeuwen tot de nieuwste ftijd.

Op basis van de geobserveerde pedo-sedimentaire eenheden in het
projectgebied kunnen vijf grote fasen van geomorfologische ontwikkeling
worden geidentificeerd. De eerste fase bestaat uit afzettingen van een
getijdegeul. In de loop van een tweede fase startte de menselijke occupatie van
het projectgebied met de opwerping van een terp waarbij het gebruikte
sediment afkomstig is uit de nabijheid van de opgevulde getijdegeul. De terp is
zichtbaarin viak 1 van de werkput en omvat de eigenlijke ophoging, genummerd
met eenheden 3 en 4 in de aardkundige beschrijving, onder eenheid 5 (A-

horizont). Er werden geen sporen aangefroffen die door deze terp zijn afgedekt
(tussen eenheid 2 en 3) en fot een oudere occupatiefase behoren.

De derde fase omvat de bewoning van de terp. De vroegst aangetroffen
bewoning kan geplaatst worden in de 1¢ helft van de 12¢ eeuw (1100 tof 1160
n.Chr) waardoor de opwerping van de terp in het begin ergens van die eeuw
gebeurde of ervoor. De bodemopbouw in het terplichaam wordt
teruggevonden in eenheden 4, een gebioturbeerd Bw-horizont, en 5, een A-
horizont. De laatste van beide kan ook gevormd zijn door aanvoer van organisch
sediment op de terp.

In die 1e helff van de 12¢ eeuw zien we de aanleg van meerdere grachten,
greppels, paalsporen en kuilen. Allen bevinden ze zich ten zuiden van gracht 11
(oreedte van 6,4 m) die het geheel aan sporen in deze fase gaat begrenzen. De
aangelegde grachten 11 en 20/22 vertonen in viak een afbuiging die samengaat
met de begrenzing van de terp. De top van hun vulling is gebeurd met sediment
dat gelikaardig is aan het terplichaam, toch lijken deze structuren stratigrafisch
mogelijk ook ouder (eenheid 22). Deze grachten geven een aantal fasen van
herstel weer van het terplichaam, zij het door het vergroten of ophogen. De
mogelijkheid van een nieuwe ophoging blijkt uit de aanwezigheid van
zogenaamde ‘load casts’ (breuklijnen of ‘creep’-sporen) in de basis van eenheid
15 (profiel C1). Naast deze sporen zien we ook de aanwezigheid van een
bijgebouw in de vorm van een spieker.

Kuil 17 en gracht 20/22 zijn geanalyseerd op pollen, macroresten en diatomeeén.
Kuil 17 foont de aanwezigheid van brak- tot zoetwatersoorten die wijzen op droge
omstandigheden in de kuil. Ook de slechte bewaring van pollen en
waterverzadigde macroresten wijst in de richting van een droge kuil. De
verkoolde macroresten bevatten vooral graan (incl. gerst, rogge en vooral
tarwe), peulvruchten en onkruiden uit graanakkers. Ook de fytolieten die typisch
zijn voor kaf van grassen/granen wijzen op graan(afval) in de kuil. Mogelik zegt
dit iets over de functie van de kuil als bewaarplaats voor stro of graanproducten
of als afvalplaats. Het bevindt zich viakbij de spieker die ook in deze functie kan
aanzien worden.

Gracht 20 lijkt op een locatie binnen het intergetijdengebied of een verbinding
van de gracht met een getijdenkreek te wijzen. De grote hoeveelheid pollen van
bosplanten (bomen, struiken en varens) lijkt deels afkomstig te zijn van
atmosferisch fransport vanuit het binnenland en/of deels herwerkt te zijn uit het
kustveen. De macroresten van pioniers, akkeronkruiden, raapzaad en vlas op
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verstoring en bewerking van de grond in de omgeving tijdens de opvulling van
de gracht.

Het aangefroffen botmateriaal toont een aanwezigheid van paard, rund en
varken. De oprichting van terpen wordt ook heel vaak in verband gebracht met
het hoeden van schapen en geiten. Dat schaap/geit compleet ontbreekt in
sporen van de eerste bewoning op deze terp en slechts uitzonderlijk voorkomen
in de latere 13e -eeuwse fase, kan erop duiden dat deze terp alvast niet opgericht
werd in het kader van schapenteelt en een compleet andere functie kende.

De aanwezige restanten tonen vooral een landbouwgemeenschap gericht op
akkerbouw (stro en graan) en veeteelt (rund en paard). Ten slofte wijzen de
macroresten van pioniers, akkeronkruiden, raapzaad en vilas op verstoring en
bewerking van de grond in de omgeving tijdens de opvulling van de gracht.

De materiéle cultuur bestaat uit de aanwezigheid van de grijs gedraaide
kogelpot aangevuld met een fragment van een kom. Eén fragment vroegrood
vult dit specfrum aan Daarnaast zien we zeer beperkte import in de vorm van
rijnlands roodbeschilderd.

De kern van de bewoning situeert zich buiten de grenzen van het projectgebied,
meer naar het zuiden. De site Landweg op een paar honderd meter naar het
oosten kan ook in het laatste kwart van de 11¢ en 1¢e helff van de 12¢ eeuw
gedateerd worden (Deconynck 2022). Het is aannemelijk dat beiden simultaan
hebben bestaan.

Om deze aanwezigheid binnen het projectgebied beter te snappen dient er
eventjes te worden gekeken naar de historische bronnen. De aanwezigheid van
de Sint Rikierskerk wordt voor het eerst vermeld wordt in 1087. In dat jaartal wordt
het eeuwige eigendomsrecht van de parochie door Rabold, de bisschop van
Noyon en Doornik toegewezen aan de Benedikfijnerabdij Saint-Riquier. De
Benedictijnse monniken van Sainf-Ricquier (nabij Abbeville aan de Somme)
stampten hier een priorij (tweede kloosterhuis) uit de grond. In deze foekenning!!
staat dat de priorij toen reeds ‘ex-anfiquo’ bestond, dat wil zeggen sinds meer
dan een generatie. De reeds vermoede aanwezige kerk werd toegewijd nu aan
de H. Richarius. Later wordt dat nogmaals gewijzigd onder invioed van de
Cisterciénzers-orde door hun talrijke stichtingen zoals de Ter Duinen Abdij van
Koksijde in 1138 en de abdij Ter Doest in 1174 in Lissewege (Dewulf et al. 1991).

In de late 12¢- 13¢ eeuw zien een aanwezigheid van een aantal kuilen en een
breed grachtencomplex (spoorcombinatie 68 en 53) in het zuidwesten van het
projectgebied. De aanleg gaat de sporen uit de 3de fase (1100-1160) gaan
oversnijden maar lijken wel er nog mee rekening te houden in hun verloop. De
opvuling van de grachten van de derde fase kent een aanvang rond het
midden van de 12¢ eeuw en wordtf nadien in een korte fase opgevuld. Spoor 53
betreft de jongste interface van de spoorcombinatie (68/53) en beide kunnen
reeds in de late 12¢ eeuw zijn aangelegd. Sluitende bewijzen voor deze datering
ziin hiervoor niet. Samen gaan ze een omgrachting vormen naar het westen
buiten de grenzen van het projectgebied. De breedte van de grachten doet een
aanwezigheid vermoeden van een grotere residentie, al dan niet de priorij.

Viak voor de demping van de gracht zien we dat erin de loop van de 13¢ eeuw
heel wat afval wordt gedumpt in gracht 53. Het gaat hier om kannen in
hoogversierd aardewerk, een fragment van een mortier, glaswerk van

11 Cartulair van de abdij St.-Riquiers in Frankrik, bewaard in de archieven van Amiens. Het is de
beknopte ontleding eninhoud van het charterboek, en het bevat de nota betreffende een handvest
van 6 mei 1087. Het werd opgemaakt in 14%0.
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drinkbekers, houten kommen, kogelpotten en vetvangers. Naast resten van rund
zijn in deze context ook varken, schaap/geit, hond en kat vertegenwoordigd.

Het natuurwetenschappelik onderzoek toont een mengeling van lokaal signaal
en herwerkt materiaal. Bij de diatomeeén bestaat de lokale component vooral
vit droogteresistente taxa van brak tot zoet, voedselrijk, vervuild water. De
klemtoon ligt bij de macroresten vooral op ruigteplanten en pioniers van matig
natte, voedselrijke gronden. Het is goed mogelijk dat deze planten viak langs, tot
zelfs in de gracht groeiden. Met name grote brandnetel, groot kaasjeskruid en
gewone Vlier vallen op door hun hoge aantallen. Het lijkt er dus op dat deze
gracht doorheen zijn opvulling steeds regelmatig droog stond. De verkoolde
resten van granen (incl. rogge en tarwe) en druif wijzen op afval in de gracht. In
combinatie met de zaden van raapzaad, kunnen we de piek van Brassicaceae
pollen op datzelfde niveau mogelik toeschrijven aan de lokale teelt van
raapzaad - of het dumpen van planten in de gracht. Verder zien we bij het pollen
ook andere gewassen, waaronder graan en hennep. Het liikt erop dat deze
gracht opgevuld werd met nederzettingsafval. Opvallend is ook de
aanwezigheid van medicinale planten (gevlekte scheerling, bilzenkruid).

De samenstelling van deze vondsten (artefacten en macroresten) is uitzonderlijk
voor rurale sites en is meer typisch voor stedeliike contexten of religieuze sites.

Naast deze grachten en een paar interne losse kuilen zien we ook de
aanwezigheid van een gebouwplattegrond gevorm door minstens 36
eikenhouten palen. De vele aangefroffen houten palen die zich gaan aftekenen
in het vliak tussen het 1e en 3e niveau zijn geheid door de 12¢ eeuwse sporen en
bevinden zich op sommige plaatsen onder de fundering van de muren. Sommige
van de palen zijn duidelijk recuperatiehout uit een oudere fase. De noordoost —
zuidwest gerichte constructie van 23 op 7,2 m sluit met zijn kopse zijde aan op de
grachten 53/68. Op basis van het dendrochronologisch onderzoek kan de
aanleg van het gebouw geplaatst worden in de 1¢ helft van de 13 eeuw. We
kunnen hier te maken hebben met de priorijhoeve of een bijgebouw ervan. Het
is onduidelijk als deze ook omgracht was en eventueel aansloot op sporen 53/68.
De priorij en kerk bevinden zich waarschijnlik meer naar het westen onder het
huidige kerkhof. Deze waren in het begin van de 13¢ eeuw ook herbouwd in
steen.

Ook hier kunnen we terugkiken naar de historische bronnen voor een betere
plaatsing van deze vondsten.

In 1196 kreeg graaf Boudewijn IX van Viaanderen een dispuut met de bisschop
van Doornik en met de Franse koning Filips Il August. Boudewijn had zich
voorafgaand aangesloten bij koning Filips Il van Frankrijk en vocht met hem tegen
Richard | van Engeland in de veldslagen van Issoudun en Aumale. Toen hij zelf
aan de macht was gekomen veranderde hij zijn beleid echter en sloot in 1197
een verbond met Richard in diens hoofdzetel Kasteel Gaillard. Vervolgens
veroverde Boudewijn het grootste deel van het graafschap Artesié (Artois). Daar
de parochie Bredene tot het diocees van bisschop behoorde verdreef de graaf
de benedictijnen uit de priorij. Vijf jaar laterin 1201 werd het gebouw grotendeels
vernieuwd en hersteld en kwam het weer in handen van de
benedictijnermonniken. De priorij en kerk werden circa 1206 in baksteen
herbouwd. De priorij had een rechthoekige plaftegrond aan de voorzijde
voorzien van twee ronde hoektorens verbonden door een muur met poort, met
aan zuidoostziide een aanpalende, schuin daarop ingeplante kapel met aparte
toren. De bakstenen priorijkapel verving vermoedelik een ouder houten
exemplaar (Clybouw 1989).

In de literatuur wordt geopperd dat deze priorij met bijhorende gebouwen zich
vermoedelijk bevindt op een hoger gelegen locatie ten zuiden van de kerk.
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(Dewulf et al. 1991 ; Eeckhout 1968 ; Clybouw 1989). Restanten zijn hier evenwel
nog niet van geattesteerd of aangetroffen.

Sporen uit de daaropvolgende laatmiddeleeuwse periode (14e-15¢ eeuw)
kunnen opgedeeld worden in muurresten, paalsporen en kuilen. De
funderingsresten (M002 tem MO005) en viloerrestant (VLOO1) zijn allen op niveau 1
geattesteerd. De muren met noordwest-zuidoost oriéntatie gaan net als de kuilen
en paalsporen de sporen uit de 12¢ en 13¢ eeuw gaan oversnijden. Opvallend is
de totale afwezigheid van vondstmateriaal uit deze periode alsook de ondiepe
fundering van de muren. De muurresten hebben sterk geleden onder jongere
gebeurtenissen.

De vierde fase van antropogeen ingrijpen binnen het projectgebied kan
geplaatst worden in de loop van de 16¢ - 17¢ eeuw. Tegen de zuidelike putwand
bevindt zich een gracht (10,7 m geschatte breedte en 2,73 m diep) die op een
strategische locatie (hoogteligging) is aangelegd. Gelet op de datering en de
tijdsgeest kan hier vermoed worden dat de noordelijke gracht is aangesneden
van het fort dat eind 169 eeuw zou aangelegd zijn ter hoogte van Bredene-Dorp
door de Spanjaarden tijdens het beleg van Oostende. Oostende was eind 16de
eeuw in handen van de opstandelingen. Het fort te Bredene werd in 1599
afgewerkt door de Spanjaarden met de aanleg van een grote aarden wal
rondom het dorp. Hierbij werd heel wat vernield en structuren afgebroken om
plaats te maken voor de aanleg van het fort. Deze fase vertegenwoordigt een
periode van verlating, migratie van de aanwezige bewoning en de start van de
vernieling van de ferp. De zone in het projectgebied liikt een agrarische
bestemming fe hebben gekregen na de vernieling van de structuren uit
voorgaande fasen.

Het natuurwetenschappelik onderzoek op de gracht (de basisopvulling) toont
ons dat het water in de gracht behoorlijk verontreinigd was met open zoet water.
De sterke toename van brandnetel en vlier (pioniers van stikstofrijke, verstoorde
gronden) hogerop in de opvulling wijzen op het natuurlik dichtgroeien van
voorheen bewerkte gronden rondom de gracht of in de gracht zelf. Het
landschap rondom de gracht was open, met (mogelik zilt) grasland. Voor het
lokaal verbouwen van cultuurgewassen hebben we geen aanwijzingen. Het
pollen van hennep, graan en enkele mogelijke groentegewassen kan via afval in
de gracht beland zijn. De tientallen zaden van raapzaad vormen samen met de
grote hoeveelheden Brassicaceae-pollen wel een aanwijzing voor lokale teelt in
de 17¢ eeuw. In deze gracht zijn naast een onderkaakfragment van een rund en
een heup van een varken nog 8 botten van een zeer groot, zwaar en robuust
paard feruggevonden. Opvallend is de zeer minieme hoeveelheid
vondstmateriaal in deze sectie van de gracht. Het onderzoek en het historische
verhaal tonen ons dat het spoor ergens rond 1700 quasi reeds volledig was
gedempt en genivelleerd (Piceu et al. 2008).

De vijffde en laatste fase situeert zich in de recente periode (18¢-21¢ eeuw) en
wordt vertegenwoordigd door diverse uitgravingen/uitbraaksporen, afgravingen
en kortstondige lokale ophogingen, maar ook door een bewaarde ploeglaag
zichtbaar in profiel C4. Het getuigt van diverse ingrepen zoals sloop van
gebouwen op het terrein alsook bouwfasen van naburige bebouwing.
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3.2 Antwoord op de onderzoeksvragen

Een gestandaardiseerde, in punten opgebroken formulering van
onderzoeksdoelen vinden we terug in het programma van maatregelen (PvM)
van de nota in navolging van het vooronderzoek met ingreep in de bodem (OE
id. 5623). Voorts beocogt een archeologische opgraving per definitie:

“...de informatie uit het bodemarchief in de vorm van een archeologisch
ensemble te behouden en fe onfsluiten door archeologische sites, sporen en
artefacten vrij te leggen en te onderzoeken.”

— Code van goede praktijk 4.0; p. 147

Concreet herleiden we deze opgave naar vraagstellingen die zo goed mogelijk
aan de hand van de resultaten van de opgraving beantwoord werden
hierboven in de verscheidene opgemaakte teksten (supra). Alles met betrekking
tot deze onderzoeksvragen is van toepassing en kan beantwoord worden. Indien
niet mogelik door keuzes binnen het onderzoek wordt dit ook vermeldt in het
hieronder uitgeschreven stuk. Deze die wel beantwoord kunnen worden zullen
vitgebreid behandeld en omschreven worden.

Concreet herleiden we deze opgave naar volgende vraagstelling:

¢ Inwelke mate hebben postmiddeleeuwse en jongere occupatiefases het
middeleeuws sporenbestand aangetast?

Ondanks de sterke bouwontwikkelingen en historische gebeurtenissen is
het sporenbestand relatief gevrijwaard.

e Kunnen de muurresten en uitbraaksporen verder getraceerd worden?

Bij het onderzoek zijn de muren en uitbraaksporen verder in kaart
gebracht. Bijkomende info is fijldens het onderzoek mbt de resten niet aan
het licht gekomen. Wel vormen ze een onderdeel binnen het groter
geheel.

e Kunnen ze terug gebracht worden tot een bepaalde occupatiefase of

een historisch beschreven fase?
De aangetroffen muren kunnen geplaatst worden tussen de opvulling van
gracht 53 in de 13¢ eeuw met de opgave van het houten gebouw dat in
de 1e helft van de 13¢ eeuw is gebouwd en de aanleg van de gracht met
wal rond het fort van Bredene op het einde van de 16© eeuw.

e Watis derelatie fussen het terplichaam en de aanwezige muurresten? Zijn
die geassocieerd met de top van het terplichaam of zijn ze er in
gegraven?

De muurresten bevinden zich op niveau 1 en zijn miniem ingegraven in de
terp.

e Hoe is het terplichaam opgebouwd? Is dat in één beweging of in

meerdere fases gebeurd? Bestaat het terplichaam uit één type sediment
of uit meerdere?2 Vanwaar komt dit sediment?
We zien de opwerping van een terp waarbij het gebruikte sediment
afkomstig is uit de nabijheid van de opgevulde getijdegeul. Hierop is
organisch sediment aangebracht. In de opvulling van de grachten van
de 1le fase van occupatie zien we een mogelike vuitbreiding of
heropwerping van de noordelijke zijde van de terp cfr supra).

e Zijn ersporen, structuren en/of vondsten aanwezig in het terplichaam? Zo
ja welkee Kunnen deze gedateerd worden?

In het terplichaam zijn sporen aanwezig gaande van de 1¢ helftf van de
12¢ eeuw totf de nieuwste tijd. Het betreft zowel grachten, greppels, kuilen,
paalsporen alsook houten palen en muur/vloerresten.

e Zijn er sporen, structuren en/of vondsten aanwezig aan de basis van het
terplichaam? Kunnen deze gedateerd worden?

Er bevinden zich geen sporen onder de ophoging van de terp.
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Is er onderaan het terplichaam een begraven loopvlak aanwezig? Ziin
daarin sporen, structuren en/of vondsten aanwezig die een ante quem
datering geven voor de aanleg van de terp?

Neen die zijn niet aangetroffen binnen de grenzen van het projectgebied.
Hoe zag het landschap er uit voor de aanleg van het terplichaam? Hoe
evolueerde dit landschap en het landgebruik na oprichting van de terp?
Voor de aanleg van de terp bevinden we ons in een getijdenmilieu.
Door het fenomeen van reliéfinversie, veroorzaakt door de ontwatering
van veenlagen in de omgeving, vormt de zandige vulling van de
getijdegeul een microreliéf in de kustvlakte.

Bood het terplichaam direct voldoende bescherming tegen
overstromingen of zijn er aanwijzingen voor het feite dat de terp of de
lagere delen daarvan regelmatig onder water stonden, Zo ja, wanneer
neemt die dynamiek af?2 Kan die afname gerelateerd worden aan de
aanleg van de eerste dijken in de regio rond Bredene?

Er ziin geen indicaties voor vernielingen of het komen onder water staan
van de terp. De grachten uit de 1e helft van de 12¢ eeuw (de 1e
occupatiefase binnen het projectgebied) geven een aantal fasen van
herstel weer van het terplichaam, zij het door het vergroten of ophogen.
De mogelikheid van een nieuwe ophoging blijkt uit de aanwezigheid van
zogenaamde ‘load casts’ (breuklijnen of ‘creep’-sporen) in de basis van
eenheid 15 (profiel C1). In de 13¢ eeuw zien we geen indicaties meer van
aanpassingen binnen het projectgebied.

In hoeverre kan het terplichaam van Bredene met andere relatief recent
onderzochte voorbeelden van Uitkerke en Leffinghe? Welke parallellen
en verschillen zijn ere In hoeverre zijn er gelijkenissen en verschillen met de
goede gekende Nederlandse voorbeelden?

Cfrsupra (punt 2.4.1.3)

Zijn er sporen aanwezig van de Sint-Rikierspriorij en oudere kerkfases?
Eigenliike resten van de priorij en oudere kerkfases bevinden zich
waarschijnlijk buiten de grenzen van het projectgebied. We bevinden ons
echt aan de rand van de terp.

Zijn er sporen terug te vinden voor de Spaanse occupatie eind 16de -
begin 17de eeuw? Zo ja, hoe uiten die zich?

In het zuidwesten van het projectgebied bevindt zich een fragment van
een brede en diepe gracht met noordwest-zuidoost lengterichting die
vermoedelik onderdeel gaat vormen van de omgrachting van het fort.
Welke nieuwe inzichten levert de opgraving omirent de geschiedenis en
ontwikkeling van de dorpskern van Bredene?

Het is de 1e keer dat de terp van Bredene effectief gedeeltelijk
archeologisch wordt onderzocht en aldus ook zo benaderd. Het toont ons
de manier van opbouw van de terp alsook de 1¢ gekende bewoning erop
met hieraan gekoppeld een datering in de 1¢ helft van de 12¢ eeuw. Voor
alle perioden geldt dat zowel de aangefroffen vondsten (aardewerk,
glas, hout, steen en bot) als de sporen ruimer zijn bekeken en waarbij ook
naar het historische is gekeken. Na een 1¢ fase in de 1¢ helft van de 12¢
eeuw gaan we over naar een nieuwe fase in de late 12¢ -13¢ eeuw met
een groter grachtencomplex en houten gebouw. We zien een verheven
karakter van de site met duidelijke indicaties van geestelike activiteit
(medicinale planten en stenen vijzels). In de late middeleeuwen zien we
een verlaten van dit geheel en de opbouw van één of meerdere stenen
gebouwen die sterk zullen te lijden hebben onder de vernieling in de 16¢
eeuw met de komst van de Spanjaarden (vernieling van de priorij) en de
opbouw van een fort. Deze wordt in de loop van de 17¢ eeuw verlaten
en volledig genivelleerd rond het einde van die eeuw. In een jongere fase
zien we een sterk antropogeen ingrijpen binnen het projectgebied die
resulteert in sterk vergraven zones vooral naar het noorden toe.
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3.3 Voorstel over het bewaren of deponeren van het archeologische
ensemble

Alle registratie en alle aangetroffen vondsten en stalen (‘het archeologisch
ensemble’) zullen beschikbaar zijn voor de eigenaar van de gronden. Het
projectgebied situeert zich niet binnen het werkingsgebied van Raakvlak
maar zullen door hun historische waarde hierin toch opgenomen worden.

Het archeologische ensemble zal in samenspraak met de eigenaar
gedeponeerd worden in bovenstaand erfgoed depot de Pakhuizen te
Brugge. Een verklaring van schenking is reeds opgesteld.
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Sporenlijst

os/u/ Afvalkuil Onregel Zeer Scherp 9034,9035,1, ME
matig heterogeen 61,62,63, 66

03/11,/21 12 Afvalkuil Ovaal Zeer DBR Ez Scherp ME
heterogeen
08/11/21 12 Greppel/ Lineair Homogeen GR  Ez Scherp 2 ME
gracht
08/11/21 12 Greppel/ Lineair Homogeen GR  Ez Scherp ME
gracht
03/11121 11 Afvalkuil Onregel Zeer DGR  Ez Scherp ME
matig heterogeen
03/11/21 11 Afvalkuil Afgeron Zeer DBR Ez Baksteen  Scherp ME
d heterogeen
rechthoe
oa/u/n 11 Afvalkuil Onregel Zeer DGR  Ez Scherp 34,35, 20 ME
matig heterogeen
03/11/11 11 Afvalkuil Onregel Zeer DGR Ez Scherp 22 ME
matig heterogeen
08/11/21 11 Opmaakl Afgeron Heterogeen GR  Ez Scherp ME
aag d
09/11111 11 Funderin Lineair Heterogeen GR  Ez Scherp  Uitgraving voor M004 ME
[
09/11111 11 Gracht  Lineair AB,CD 40 Heterogeen DGR Scherp  Bij verdiepen blijkt  6,9,10,15,16; ME
deel van gracht viak 2:
17,18,19,9003-
09/11/11 11 Afvalkuil Onregel Homogeen DBR Ez Scherp 7 ME
matig
09/11121 11 Ophogin Onregel Homogeen BR  Ez Scherp  Terplichaam ME
golaag  matig
09/11/21 11 Greppel/ Lineair  AB 20 Homogeen GR  Ez Scherp ME
gracht
09/11/21 11 Kuil Onregel AB 25 Homogeen ZW  Ez Scherp 8,13,14,9011 ME
matig
09/11/21 11 Kuil  Onregel AB 50 Homogeen DGR Ez Scherp 9012 ME
matig
- 09/11/21 11 Kuil Ovaal Zeer DBR Ez Baksteen  Scherp ME
heterogeen
09/11/21 11 Kuil  Onregel A2 Homogeen ZW Ez Puin Scherp 9016,9017 (PB) ME
i
1A2 Kuil Onregel A2 Homogeen ZW  Ez Puin Scherp ME
——
15/11/21 1A2 Kuil  Onregel A2 Homogeen ZW Ez Scherp 27,9013 ME
o
15/11/21 1A2 Kuil  Onregel A2 W E L Scherp 9014 ME
et =
- 15/11/21 1A2 Kuil Onregel A2 Homogeen 2ZW  Ez Scherp 9015 ME
018 1001/101 " 09/11/21 11 Paalkuil Ovaal  AB Min 65 Homogeen GR  Ez Schero  Vroeg modern ME
09/11/21 11 Funderin Afgeron AB 2 Heterogeen BR  Ez Baksteen  Scherp  Uitgraving voor M0OS ME
il s
020 001/101 " 09/11/21 11 Gracht  Lineair Heterogeen ZW  Ez Aw Schero 11 ME
09/11/21 11 Recente Afgeron Heterogeen BR  Ez Scherp  TegenS20, na ME
verstorin d couperen > recent
11 Ophogin Afgeron Heterogeen BR  Ez Scherp  Greppel of laag, 25,26 ME
gslaag  d onduidelijk
11 Kuil Afgeron Heterogeen BR Ez Plastieken, Scherp  Uitgraving 20e eeuw ME
d ijzerdraad,

=
=
T

10/11/21 12 Paalkuil Afgeron Homogeen Houten paal Scherp  Paal inviak 2 V9001 ME
metkern d

10/11/21 12 Paalkuil Afgeron Homogeen BR  Ez Houten paal Scherp  Paal inviak 2 V9002 ME
metkern d
1026 1001/101" 10/11/21 12 Paalkuil Rond  AB 20 Heterogeen BR  Ez Schern ME
1027 1001/101" 10/11/21 12 Paalkuil Rond  AB 4 Heterogeen BR  Ez Scherp ME
-- 10/11/21 12 Paalkuil Rond  AB 20 Heterogeen BR  Ez Scherp ME
R
029 001/101 " 10/11/21 12 Paalkuil Rond  AB 22 Heterogeen BR  Ez Schern ME
10/11/21 12 Paalkuil Rond  AB 14 Heterogeen DBR  Ez Scherp  Andere vulling dan ME
S26tot 529
10/11/21 12 Recente Rechtho Heterogeen GR Ez Scherp  Vondst V28in GIS 28 ME
verstorin ekig toevoegen
10/11/21 12 Recente Rechtho Heterogeen GR  Ez Scherp ME
verstorin ekig
033 001/101 " 10/11/21 12 Paalkuil Ovaal Heterogeen GR  Ez Schern ME
034 1001/101 " 10/11/21 12 Paalkuil Ovaal Heterogeen GR  Ez Schero ME
10/11/21 12 Paalkuil Afgeron AB 45kuil, 58 Heterogeen GR  Ez KER Scherp  In profiel C2 2 ME
metkern d paal
10/11/11 12 Greppel/ Lineair Heterogeen LGR E ME
gracht

10/11/11 12 Paalkuil Afgeron Heterogeen GR Ez ME
d
rechthoe
kig

10/11/21 12 Paalkuil  Afgeron Heterogeen GR  Ez ME
d
_

rechthoe
kig
10/11/11 12 Paalkuil Rechtho Heterogeen GR  Ez ME
alin
10/11/21 12 Paalkuil Rond Heterogeen GR  Ez 23 ME
001/101" 10/11/21 12 Paalkuil Rond Heterogeen GR  Ez ME
10/11/21 12 Natuurlij Afgeron Heterogeen GR Ez Natuurlijk ME
kspoor d
10/11/21 12 Recente Rechtho Heterogeen GR  Ez ME
verstorin ekig
10/11/21 12 Recente Rond Heterogeen GR  Ez ME
verstorin
10/11/21 12 Recente Afgeron Heterogeen GR  Ez ME
verstorin d
15/11/21 1A2 Paalkuil Onduide A2 Heterogeen GR  Ez ME
Tt
15/11/21 1A2 Paalkuil Onduide A2 Heterogeen ZW  Ez ME
Tt
-- 15/11/21 1A2 Kuil Onduide A2 OR  Ez L ME
T o

15/11/21 1A2 Kuil Ondulde A2 Homogeen ZW  Ez 9018 (PB) ME

-- 15/11/21 1A2 Kuil Onduide A2 Homogeen 2ZW  Ez 9019 ME
v

15/11/21 1A2 Kuil Onduide A2 Homogeen  GR Ez ME

Tt
50 |001/101 | 16/11/21 12 Paalkuil Rond Ondiep Heterogeen GR  Ez ME
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Heterogeen
Heterogeen

Heterogeen
Heterogeen
Heterogeen
22 Heterogeen
Heterogeen

Heterogeen

Heterogeen

Heterogeen

Zeer
heterogeen

viii

GR
GR

GR

BE, BR

BE, BR

BE, BR

DBR

Ez
Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Ez

Hout

Hout

Hout

Hout

Hout

Hout

BKER

KER

KER

Hout

Hout

Hout

Hout

Hout

Steen, bot
keramiek

InPA3

Gereduceerde vlek
na recup paal
Gereduceerde vlek
narecup paal

Onder spoor 55

36 ME

41 ME

38-40;53-55, ME

9033, 64-65,
9036,9037,9038

ME
37 ME

ME

47,82 ME

ME

ME

ME

43 ME

44 ME

45 ME

46 ME

ME

47 ME

ME

48 ME

ME

50 ME

51 ME

52 ME

ME

ME

ME

ME

ME

58,59,60 ME

ME

ME

ME

ME

ME



Monsterlijst
_____—___—

_ $24-101 10/11/2021 2¢cP 80x 12 cm VAR Houten paal late middeleeuwen
- $25-101 10/11/2021 1 2 CP 170x 20cm VAR Houten paal, pen late middeleeuwen
gat x2
10/11/2021 1 2CpP PL 12e eeuws
10/11/2021 1 2CpP PL 12e eeuws
10/11/2021 1 2CP PL 12e eeuws
10/11/2021 1 2CP Emmer BULK 12e eeuws
10/11/2021 1 2CpP Emmer BULK 12e eeuws
10/11/2021 1 2CP Emmer BULK 12e eeuws
10/11/2021 1 2CP Emmer BULK 12e eeuws
10/11/2021 1 2Cp Emmer BULK 12e eeuws
10/11/2021 1 2CP Emmer BULK 12e eeuws
10/11/2021 1 2CP Emmer BULK 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR Emmer BULK 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR Emmer BULK 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR Emmer BULK 12e eeuws
15/11/2021 1 2PR PL 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR PL 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR PL 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR Emmer BULK 12e eeuws
15/11/2021 1 2 PR PL slikke schorre
15/11/2021 1 2 PR VAR Micromorfologie  terp
15/11/2021 1 2 PR VAR Micromorfologie  terp
15/11/2021 1 2 PR VAR Textuuranalyse terp
15/11/2021 1 2 PR VAR Micromorfologie  terp
16/11/2021 1 2 PR VAR Micromorfologie  terp
16/11/2021 1 2PR VAR Micromorfologie  terp- slikke schorre
16/11/2021 1 2 PR Plb PL micromorfologie  terp
16/11/2021 1 2 PR Emmer BULK terp A Horizont
16/11/2021 1 2 PR Emmer VAR Cl4 terp A Horizont
16/11/2021 1 2 PR Plb PL 12e eeuws
16/11/2021 1 2 PR Plb PL 12e eeuws
16/11/2021 1 2 PR Emmer BULK 12e eeuws
17/11/2021 1 3VL Emmer BULK 13e eeuws
M034  |51.104-105 17/11/2021 1 3 PR PIb PL 17e eeuws
M9035" 51105 17/11/2021 1 3 PR 10 BULK 17e eeuws
17/11/2021 1 3 PR Gutsboor PL 13e eeuws
17/11/2021 1 3PR Plb PL 13e eeuws
17/11/2021 1 3 PR Emmer BULK 13e eeuws
15/11/2021 1 2 64x 11cm VAR Houten paal late middeleeuwen
15/11/2021 1 2 90x 16 cm VAR Houten paal late middeleeuwen
16/11/2021 1 2 78x 10cm VAR Houten paal late middeleeuwen
16/11/2021 1 2 90x 17 cm VAR Houten paal late middeleeuwen
16/11/2021 1 2 75x 16 cm VAR Houten paal, pen  late middeleeuwen
gatx4
16/11/2021 1 2 75x 14cm VAR Houten paal late middeleeuwen
16/11/2021 1 2 VAR Houten paal, pen  late middeleeuwen
gat 5x
16/11/2021 1 2 91x22cm VAR Houten paal, pen  late middeleeuwen
gat
16/11/2021 1 2 82x15cm VAR Houten paal late middeleeuwen
16/11/2021 1 3 79x 16cm VAR Houten paal late middeleeuwen
16/11/2021 1 3 110x 18 cm VAR Houten paal late middeleeuwen
17/11/2021 1 3 100x 18 cm VAR Houten paal, pen  late middeleeuwen
gatx 4



Fotolijst

Map Naam Beschrijving
Viak 2021J83_Bredene_Dorpsstraat | 52 foto’s, vlakfoto's viak

123_WP1_VL1 (2) tem
2021J83_Bredene_Dorpsstraat
123_WP1_VL2 (19)

Staalname 20211J83_Bredene_Dorpsstraat | 55 foto's, staalname van
123_M_9003 tem 9010 (1) tem | vullingen
2021J83_Bredene_Dorpsstraat
123_M_9037-9038 (7)

Sporen 2021J83_Bredene_Dorpsstraat | 214 foto’s, vlak en
123_S_11 (1) tem coupes van de sporen
2021J83_Bredene_Dorpsstraat
123_S_80_AB (4)

Profielen 20211J83_Bredene_Dorpsstraat | 91 foto's, profielen en
123_P_A1 (1) tem detailnames van de
2021J83_Bredene_Dorpsstraat | profielen
123_P_C4 (7)

Muren/vloeren 2021J83_Bredene_Dorpsstraat | 58 foto's, vloeren en
123_M1 (1) tem muren
2021J83_Bredene_Dorpsstraat
123_MS5 (7)

Vondsten 2021CJ83_ VNRO1 tem 246 foto's, 7 mappen,
2021CJ83_ VNR71 verdeeld per aard

(aardewerk, bot,
bouwmateriaal, glas,
hout, metaal en
natuursteen)
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Spoor SL  vlak inzamelwijz materiaalcategori hoeveelheid beschrijving  homogeniteit  Datering  Opmerking

8/11/21 S01 1 1VL BWS 2 grote fragmenten baksteen met
canneluremotief
8/11/21 S03 1 2VL KER 2 Grijs aardewerk, waarvan 1 homogeen MEM

oorfragment (bandoor) met
vingertopindrukken en 1

wandfragment
8/11/21 M001 1 1VvL BWS 1 baksteen 30x14,5x7,5
8/11/21 M003 1 1VL BWS 1 baksteen 30x14,5x7,5
9/11/21 M004 1 1VL BWS 1 baksteen 30x14,5x7,5
9/11/21 511 1 1VL KER 1 wandfragment grijs homogeen MEM
9/11/21 s12 1 1VL KER 6 ROODBESCHILDERD: 1 homogeen MEM
wandfragment. GRIS: 1
randfragment (type L37), 4
wandfragmenten
9/11/21 S15 1 1VL KER 2 Grijs aardewerk, waarvan 1 homogeen MEM
randfragment (type L37) en 1
wandfragment
9/11/21 511 il 1VL STN 1 kalksteen
9/11/21 511 1 1vL BOT 4 dierlijk bot
9/11/21 520 1 1VL KER 2 wandfragment grijs homogeen MEM
9/11/21 M005 1 1vL BWS 1 baksteen 30x14,5x7,5
9/11/21 S15 1 1c0 STN 3 2 kalksteenbrokken en 1 kwartsiet
9/11/21 515 1 1co BOT 2 dierlijk bot
9/11/21 S11 1 1cC0 KER 4 Grijs aardewerk, waarvan 1 homogeen MEM
randfragment (type L374) en 3
wandfragmenten
9/11/21 S11 1 1C0 STN 2 1zandsteenen1
10/11/21 s11 1 2VL BOT 11 dierlijk bot rund
10/11/21 S11 1 2VL KER 84 Grijs aardewerk, waarvan 12 homogeen MEM 12e-begin 13e eeuw
randfragmenten (MAI 6, L37
varianten alsook 1 hengselpot) en
72 wandfragmenten
10/11/21 S11 1 2VL STN 7 kalksteen
10/11/21 S07 1 2 VL KER 2 wandfragmenten rood, homogeen
accidenteel gereduceerd, waarvan
1met glazuur
10/11/21 S11 1 1C0 KER 1 wandfragment grijs homogeen MEM
10/11/21 S08 1 2VL BWS 1 Gesculpeerd fragment kalksteen
10/11/21 29 1 2 co KER 1 wandfragment grijs homogeen MEM
10/11/21 35 1 2PR KER 5 Grijs aardewerk, waarvan 1 homogeen MEM 12e-begin 13e eeuw
randfragment type L37en 4
wandfragmenten
10/11/21 22 1 2 PR KER 1 randfragment grijs (type L37 homogeen MEM
variant)
10/11/21 22 1 2 PR BOT 3 dierlijk bot en tand varken
15/11/21 S17 1 2PR KER 1 wandfragment grijs homogeen MEM
15/11/21 S31 1 2 co MHT Aangepunte heipaal
15/11/21 S20 1 2PR KER 1 wandfragment grijs homogeen MEM
15/11/21 520 1 2 PR BOT 3 dierlijk bot
15/11/21 S20 1 2PR STN 2 zandsteen
15/11/21 S11 1 2 PR KER 4 wandfragmenten grijs homogeen MEM
15/11/21 S11 1 2 PR STN 4 3 zandsteenbrokken en 1
15/11/21 S07 1 3cCo KER 2 GRIJS: 1 bodemfragment met heterogeen

uitgeknepen standvin. ROOD: 1
wandfragment rood met
loodglazuur binnenzijde
15/11/21 S07 1 3 co BWS 2 1platte dakpan met glazuuren 1
hoekelement van een pilaster

Xi



16/11/21 S51
16/11/21 S55
16/11/21 S53
16/11/21 553
16/11/21 S53
16/11/21 S52

16/11/21 S57
16/11/21 S63
16/11/21 S64
16/11/21 S65
16/11/21 S66
16/11/21 S68
16/11/21 S70
16/11/21 S57
16/11/21 572
16/11/21 573
16/11/21 S74
16/11/21 553

16/11/21 S53
16/11/21 S53

17/11/21 $53.102
17/11/21 PA3, AP
17/11/21 S80
17/11/21 S80
17/11/21 S80
17/11/21 S01-103
17/11/21 S01-103

17/11/21 S01-103
17/11/21 S53-103

17/11/21 S53-103
17/11/21 S01-103

17/11/21 S84
17/11/21 S80

17/01/21 S53

9/11/21 s11

17/11/21 51

BB R R e e

PR R RR R R R R R R

PR R R R e e

2VL
2VL
2VL
2VL
2VL
2VL

2VL
2VL
2VL
2VL
2VL
2VL
2VL
2VL
2VL
3VL
3VL
2 co

2 co
2 co

3co
3co
3VL
3VL
3VL
3co
3co

3co
3VL

3VL

3co

3co
3VL

2 co

1VAK

3co

MHT
KER
BOT
KER
STN
KER

MHT
MHT

MHT
MHT
KER
BOT

MHT
MHT
MHT
KER

BOT
BWS

GLS
KER
KER
BOT
STN
BOT
KER

STN

MHT

BWS

MHT
KER

BWS

KER

KER

23 platte

1 Aangepunte heipaal
1 wandfragment grijs
9 dierlijk bot

15 wandfragmenten grijs

2 kalksteen
1 wandfragment rijnlands
roodbeschilderd

1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal
1 wandfragment grijs
1 dierlijk bot

1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal
1 Aangepunte heipaal

146 HOOGVERSIERD: 4

randfragmenten, 1 oorfragment, 4
bodemfragmenten, 33
wandfragmenten (waarvan 3 met
instulping). MAI 3 kruiken
ROOD: 1 randfragment met oor
vetvanger, 1 randfragment
geribbeld kruik, 1 randfragment
met gietsneb en glazuurstrepen, 1
bodemfragment, 6
wandfragmenten met
loodlgazuur.
GRIJS: 8 randfragmenten (types
137, 129, L29a en L40C), 4
bodemfragmenten (waarvan 2
met uitgeknepen standvinnen en
accidentele oxidatie), 81
wandfragenten (waarvan 8
accidentele oxidatie), 1
oorfragment

4 dierlijk bot

homogeen
homogeen

homogeen

homogeen

homogeen

waarvan 7 met partiéle glazuur, 5
met doorboring en 9 met lipje
3 glasfragenten
1 randfragment grijs. L33 variant?
1 wandfragment grijs

47 dierlijk bot en tand

1 fragment Doornikse kalksteen

11 dierlijk bot
10 ROOD: 3 randfragmenten met

glazuur, 2 wandfragmenten met
glazuur, 1 bodemfragment met
glazuur. STEENGOED: 2
wandfragmenten Raeren.
WITBAKKEND: 1 bodemfragment
met groene glazuur.
GRIJSBAKKEND: 1 randfragment
bord met witte glazuur voorzien
van blauwe florale motieven

1 fragment plaatstaal

1 kalksteen fragment mortier

2 fragmenten van ten minste 2
verschillende houten kommen
5 platte

homogeen
homogeen
homogeen

homogeen

homogeen

waarvan 2 met partiéle glazuur
Houten balk

1 Conische punt in grijs aardewerk
met geglad oppervlak

5 2tegelfragmenten, 3
mortelbrokken

2 Grijs aardewerk, waarvan 1
randfragment met
vingertopindrukken (type L37) en
1wandfragment

4 ROOD: 2 wandfragmenten,

Xii

homogeen

homogeen

MEM

MEM

MEM

MEM

MEM

MEM
MEM

NT

MEM

ME

MEM

varken

13e eeuw

vetvanger komt op
vanaf eind 12e/begin
13e eeuw.

grijs bandoor kruik
vanaf 2e helft 12e
eeuw, randfragmenten
late 12e-13e eeuws

12e eeuws
rund

varken en rund

13e eeuws

Versieringselement

courant vanaf 2e kwart
12e tot begin 13e eeuw
(1125 - 1225).









