
VEC Vlaams 
Erfgoed
Centrum

Dwars door de prikkeldraadversperring
Een archeologische opgraving aan de Dullingen 46 te Brasschaat

V
EC

Onder redac�e van P.L.M. Hazen

Rapport 70

Ra
pp

or
t 7

0



 



 

Dwars door de prikkeldraadversperring 

Een archeologische opgraving aan de Dullingen 46 te Brasschaat  

Onder redactie van P.L.M. Hazen 
 

Auteurs: 
R. le Cotey 
A.A.J. Griffioen 
P.L.M. Hazen 
T. Vernimmen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

   

Colofon 
 
VEC rapport 70 

 
 
 
 
 
 
 
 

Dwars door de prikkeldraadversperring 
Een archeologische opgraving aan de Dullingen 46 te Brasschaat 
 
Vlaams Erfgoed Centrum bvba  
Onder redactie van: P.L.M. Hazen 
 
In opdracht van: Compagnie-O. architecten bvba 
 
Foto’s en tekeningen: Vlaams Erfgoed Centrum, tenzij anders vermeld  
Omslag: foto GATE © Dienst Erfgoed - Provincie Antwerpen 
 
© Vlaams Erfgoed Centrum bvba, Geel, oktober 2018 
Niets uit deze uitgave mag vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt worden door middel van druk, fotokopie of welke 
wijze dan ook zonder voorafgaandelijke schriftelijke toestemming van Vlaams Erfgoed Centrum bvba.  
 
Vlaams Erfgoed Centrum bvba aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade voortvloeiend uit de toepassing 
van de adviezen of het gebruik van de resultaten van dit onderzoek 
 
 
D/2018/13.254/70 
ISSN 2295-2675 
 
   
Vlaams Erfgoed Centrum     
Liesdonk 5 
2440 Geel 
info@vlaamserfgoedcentrum.be 
www.vlaamserfgoedcentrum.be 
 
 
 
  

Opgraving  Prospectie  
 

Projectcode: 2018C37 
Naam aanvrager: P.L.M. Hazen (OE/ERK/Archeoloog/2015/00072) 
Naam site: 
ID archeologienota: 

Brasschaat, Dullingen 46 
2794 



 

 

    

 

Inhoud 
 
 
Samenvatting  5 
1 Beschrijvend gedeelte 7 

1.1 Inleiding 7 
1.2 Administratieve gegevens 8 
1.3 Archeologische voorkennis 9 
1.4 Onderzoeksopdracht 12 

1.4.1 Vraagstelling 12 
1.4.2 Randvoorwaarden 13 
1.4.3 Beschrijving van de geplande werken 13 

1.5 Onderzoeksstrategie en methoden 14 
2 Assessmentrapport 16 

2.1 Inleiding 16 
2.2 Sporen, spoorcombinaties en archeologische structuren 17 
2.3 Vondsten 18 
2.4 Stalen 19 
2.5 Assessment van de archeologische site 19 

3 Kader van de archeologische site 20 
3.1 Aardwetenschappelijk kader 20 
3.2 Historisch en archeologisch kader 24 

3.2.1 Historische gegevens 24 
3.2.2 Archeologisch onderzoek in de regio 32 

4 Aardkundige beschrijving 34 
4.1 Inleiding 34 
4.2 Geologische en bodemkundige achtergrondinformatie 35 
4.3 Bodemopbouw in het projectgebied 35 
4.4 Effecten van de bodems en aanwezige sedimenten op de bewaring van de archeologie 37 
4.5 Referentie aan gelijkaardige bodems op gekende archeologische sites 37 

5 Sporen en structuren 38 
5.1 Inleiding 38 
5.2 De prikkeldraadversperring uit de Eerste Wereldoorlog 40 
5.3 Ontginningssporen 47 

6 Vondsten (A.A.J. Griffioen) 50 
6.1 Inleiding 50 
6.2 Aardewerk en pijpaardewerk 50 
6.3 Glas 52 
6.4 Bouwkeramiek 53 
6.5 Metaal 53 
6.6 Conclusie 53 

7 Houtstalen (T. Vernimmen en R. le Cotey) 54 
7.1 Inleiding 54 
7.2 Werkwijze 54 
7.3 Resultaten en discussie 54 
7.4 Conclusie 56 

8 Synthese 57 
8.1 Algemeen 57 
8.2 De Linie 57 
8.3 Aanbevelingen 59 
8.4 Beantwoording van de onderzoeksvragen 59 

 
 
 
 
 



 

   

Literatuur  63 
Lijst van afbeeldingen 63 
Lijst van tabellen 64 
Bijlage 1 Overzicht van de verschillende (pre)historische periodes 65 
Bijlage 2 Sporenkaarten en vlakhoogtekaart 66 
Bijlage 3 Sporenlijst 73 
Bijlage 4 Vondstenlijst 83 
Afkortingen in de database 84 

 
 
 
  



Brasschaat, Dullingen 46 
 

   5 

 

 

Samenvatting 
 
In opdracht van Compagnie-O. architecten bvba heeft het Vlaams Erfgoed Centrum bvba in maart 2018 een 
archeologische opgraving uitgevoerd voor het plangebied Brasschaat, Dullingen 46. Het onderzoek is 
uitgevoerd naar aanleiding van een voorgenomen ver- en nieuwbouwplannen op het terrein van een 
onderwijsinstelling, de aanleg van een parking en het daarmee samenhangende rooien van een aantal 
bomen. De vlakdekkende opgraving  volgt op een bureau- en landschappelijk bodemonderzoek en een 
proefsleuvenonderzoek. Tijdens laatstgenoemd onderzoek werden er een groot aantal paalsporen  
geregistreerd. Het ging om een dubbele prikkeldraadversperring die deel uitmaakte  van de Nordabschnitt 
van de Stellung Antwerpen. Het is de eerste keer dat deze prikkeldraadversperring archeologisch kon 
worden onderzocht. Daarom werd besloten een vlakdekkende opgraving ter hoogte van de versperring uit 
te voeren. 
 
Tijdens de opgraving zijn in totaal 432 sporen geregistreerd . Ze kunnen worden toegewezen aan de Nieuwe 
tijd, meer specifiek de Eerste Wereldoorlog. Verreweg de meeste sporen zijn toe te wijzen aan de dubbele 
prikkeldraadversperring. De versperring kon, in combinatie met de gegevens van het 
proefsleuvenonderzoek, over 47 tot 57 m gevolgd worden. Het patroon van de palen van de versperring kon 
daarmee goed worden vastgelegd. Diverse houtstalen tonen aan dat voor de versperring vooral lokaal 
grenenhout werd gebruikt. De opgraving gaf eveneens inzicht in de afbraak van de prikkeldraadversperring 
na de oorlog. De versperring lijkt zorgvuldig te zijn afgebroken, waarbij de houten palen zijn gerecupereerd. 
De paalgaten zijn vervolgens geleidelijk aan dichtgeslibd, totdat het terrein werd geëgaliseerd om opnieuw 
in gebruik te worden genomen. De aangetroffen vondsten dateren vooral uit de periode van de hernieuwde 
ingebruikname van het terrein. Het materiaal bestaat uit aardewerk, glas, een pijpenkop en diverse stukken 
bouwpuin. 
 
Buiten de paalsporen van de prikkeldraadversperring zijn er geen sporen die aan de Eerste Wereldoorlog 
kunnen worden toegewezen. Hoewel de prikkeldraadversperring deel uit maakt van een complex van 
loopgraven en borstweringen ten westen van de versperring, zijn er binnen het plangebied geen 
verbindingen tussen de verschillende elementen opgetekend. Ten westen van de versperring zijn er in de 
opgravingszone geen sporen aangetroffen. Ook het proefsleuvenonderzoek gaf geen aanwijzingen voor 
verbindingselementen ter plaatse. 
 
Er is een kleine hoeveelheid sporen te dateren van voor de Eerste Wereldoorlog, uit de periode dat het 
gebied werd ontgonnen. Het gaat met name om greppeltjes voor grondverbetering, zogenaamde 
moesbedden of esgreppels. De sporen hebben een sterk gevlekte opvulling, waarbij restanten van 
verschillende natuurlijke bodemlagen zichtbaar zijn. Dit komt omdat het om een vorm van grondverbetering 
gaat waarbij de volledige bodem tot in de C-horizont werd omgespit.  De ontginningssporen kunnen in de 
Nieuwe tijd worden gedateerd. Op de Ferrariskaart is het gebied nog niet ontgonnen.1 Pas op de Atlas der 
Buurtwegen is het terrein ingedeeld in verschillende percelen. Vermoedelijk zijn de ontginningen daarom in 
de eerste helft van de 19e eeuw te dateren. 
 
 
 
 

  

 

 

1 Voor een beschrijving van het plangebied op historisch kaartmateriaal, zie Datema 2017, 25-31. 
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Afb. 1.1.  Locatiekaart van het plangebied. 
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1 Beschrijvend gedeelte 
 
1.1 Inleiding 
In opdracht van Compagnie-O. architecten bvba heeft het Vlaams Erfgoed Centrum bvba in maart 2018 een 
archeologische opgraving uitgevoerd voor het plangebied Brasschaat, Dullingen 46 (afb. 1.1 en 1.2). Het 
onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van een voorgenomen ver- en nieuwbouwplannen op het terrein 
van een onderwijsinstelling, de aanleg van een parking en het daarmee samenhangende rooien van een 
aantal bomen. De vlakdekkende opgraving  volgt op een eerder uitgevoerd bureau- en landschappelijk 
bodemonderzoek en een archeologische prospectie in de vorm van proefsleuven.2 De archeologische 
opgraving heeft tot doel het materiaal van de vindplaats veilig te stellen en de gegevens te documenteren. 
Hierdoor wordt informatie behouden die van belang is voor de kennisvorming over het verleden.  
 
 

 
Afb. 1.2 Locatie van het onderzoeksgebied binnen het plangebied, op het plan van de bestaande toestand op het 
terrein. 

 

 

2 Datema et al. 2017. 



VEC rapport 70 

8 

 

Het veldwerk is uitgevoerd van 26 tot en met 29 maart 2018. Het veldteam bestond uit de volgende 
personen: Peter Hazen (projectverantwoordelijke en erkende archeoloog), Jessica Siemons (archeoloog-
assistent), Jasmien Van Bavel, Wouter De Roeck en Jonas Lemahieu (veldmedewerkers). Jonathan Huizer 
was als fysisch geograaf aan het project verbonden. De graafwerken werd verzorgd door Van Eycken Trans. 
Het vondstmateriaal is bestudeerd door Arthur Griffioen (aardewerk, pijpaarde, keramisch bouwmateriaal, 
en glas) en Tamara Vernimmen (hout).  Hun bevindingen zijn in de  betreffende deelrapporten beschreven. 
Controle en coördinatie van documentatie en vondstverwerking is uitgevoerd door Jan Willem Beestman.  
 
Het archeologisch onderzoek stond onder toezicht van Sarah Hertoghs (Onroerend Erfgoed, provincie 
Antwerpen). Contactpersoon bij Compagnie-O. architecten bvba was Elias Verdegem. 
 
De vondsten en bijhorende documentatie die tijdens de opgraving zijn verzameld, worden gedeponeerd in 
het provinciaal depot van de provincie Antwerpen. 
 
De resultaten van het archeologisch onderzoek worden in dit rapport gepresenteerd. Na dit inleidende 
hoofdstuk volgen de administratieve gegevens, archeologische voorkennis, omschrijving van de 
onderzoeksopdracht en de toegepaste methodieken in sectie 1.2, 1.3, 1.4 en 1.5. In hoofdstuk 2 volgt het 
assessmentrapport en in hoofdstuk 3 de beschrijving van het kader van de site. Vervolgens wordt er 
ingegaan op de resultaten van het archeologische terreinwerk: in hoofdstuk 4 is het fysisch geografisch 
onderzoek beschreven; in hoofdstuk 5 worden de sporen en structuren behandeld en in hoofdstuk 6 volgt 
een beschrijving van het vondstmateriaal per categorie. In hoofdstuk 7 tenslotte volgen de conclusies van 
het onderzoek en is er plaats voor een nabeschouwing. In dit hoofdstuk worden ook de onderzoeksvragen 
beantwoord. 
 
1.2 Administratieve gegevens 
 
Aanleiding: Uitbreiding scholencomplex en aanleg parking 
Locatie: Dullingen 46 
Plaats: Brasschaat 
Gemeente: Brasschaat      
Provincie: Antwerpen 
Kadastrale gegevens: Brasschaat Afdeling 1, sectie H, kadastrale nummers 19 S3 
Diepte bodemverstoring 60-100 cm –mv (16,6-15,9 TAW) 
Oppervlakte plangebied 2100 m2 / 0,21 ha 
Coördinaten (bounding box; Lambertcoördinaten 
(EPSG:31370) 

159.127 / 223.410
159.221 / 223.495 
159.222 / 223.435 
159.274 / 223.480 
159.415 / 223.438 
159.282 / 223.351 
159.210 / 223.295 

Projectcode 2018C37

VEC-projectcode: 
VEC-projectnummer: 

BRAT-18 
4190398 

ID archeologienota 2794 
Auteurs: Peter Hazen (veldwerkleider); Jessica Siemons (assistent-

archeoloog 
Projectmedewerker(s): Peter Hazen (veldwerkleider); Jessica Siemons (assistent-

archeoloog; Jasmien van Bavel (veldmedewerker); Wouter De 
Roeck (veldmedewerker) 

Erkende archeoloog:: P.L.M. Hazen (OE/ERK/Archeoloog/2015/00072) 
Begindatum onderzoek: 26 maart 2018 
Einddatum onderzoek: 29 maart 2018 
Beheer en plaats archeologisch ensemble: Provinciaal Depot Provincie Antwerpen 

Boomgaardstraat 22 
2600 Antwerpen-Berchem 

Relevante thesaurustermen: Vlakdekkende opgraving; WOI; prikkeldraadversperring 
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1.3 Archeologische voorkennis 
Voor het plangebied zijn een bureauonderzoek, een landschappelijk bodemonderzoek en een 
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd.  
 
Het bureauonderzoek vond in het najaar van 2016 plaats.3 Uit de naaste omgeving van het plangebied zijn 
geen archeologische waarnemingen bekend. Waarschijnlijk hadden de Galliërs in de omgeving van 
Brasschaat nederzettingen. Na de Romeinse tijd kwam de streek binnen het machtsgebied van de Saliërs. 
Gezien de lage ligging zal het gebied in de Vroege Middeleeuwen niet aantrekkelijk zijn geweest voor 
bewoning. De voor zover bekend eerste vermelding van Brasschaat komt voor in een oorkonde uit 1269 
(‘Breesgata’). Het historische kaartmateriaal laat zien dat het plangebied vanaf de Nieuwe Tijd altijd 
onbebouwd is geweest en in gebruik was als akker- of weiland.  In 1917 heeft de Duitse bezetter de 
Turnhoutstelling aangelegd, waarvan een prikkeldraad-versperring door de noordoosthelft van het 
plangebied heeft gelopen4. De huidige bebouwing is gefaseerd aangelegd tussen 1957 en 1976. 
 
Het landschappelijk bodemonderzoek is uitgevoerd in december 2016 (afb. 1.3).5 Dit onderzoek had als doel 
de aardkundige opbouw en ontstaansgeschiedenis van de ondergrond en het landschap te kennen door een 
gerichte staalname. Daarnaast werd met het landschappelijk bodemonderzoek de mate van intactheid van 
de bodem en de daarmee samenhangende archeologische potentie bepaald. Aan de hand van de 
aardwetenschappelijke waarden bleek dat het iets hogere noordelijke en zuidelijke deel van het plangebied 
voor het grootste deel een matig natte tot matig droge ondergrond heeft. Hierdoor is dit gebied gunstig 
voor bewoning. Naar het noordwesten toe wordt het plangebied natter en de bodems siltiger en lemiger. 
De trefkans op archeologische sporen zal naar het noordwesten dan ook lager worden.  
 
De hoogtekaart laat zien dat het terrein naar het noordwesten toe licht afloopt richting de  Kaartse beek. De 
grootste archeologische trefkans zal in het iets hogere zuidelijke intacte gedeelte van het plangebied zijn. 
Hier bevindt zich een podzolbodem. 
 
In het plangebied bestaat de bovengrond uit pleistocene afzettingen. In het hele plangebied kunnen 
derhalve archeologische resten voorkomen uit perioden vanaf het Laat-Paleolithicum. Het vondstniveau 
werd verwacht vanaf het maaiveld tot 60 cm –mv (± 16,13 m +TAW). De kans was groot dat deze resten niet 
meer intact zijn, zeker in het noordelijk deel van een plangebied, waar een A-C profiel is vastgesteld. 
Egalisaties of andere agrarische werkzaamheden kunnen de top van het dekzand hier verstoord hebben en 
in het noordwestelijke deel kan dit gebeurd zijn door verspoelingen door de voorloper van de Kaartse beek. 
 
Uit het landschappelijk bodemonderzoek bleek dat een proefsleuven onderzoek noodzakelijk was om de 
archeologische waarde van het plangebied te kunnen duiden. Het proefsleuvenonderzoek is uitgevoerd in 
februari 2017.6 In totaal werden zes sleuven aangelegd met een totale oppervlakte van 740 m2 (afb. 1.4). 
Tijdens het onderzoek zijn 219 sporen  geregistreerd. Zeer duidelijk te zien was de dubbele 
noordnoordwest-zuidzuidoost georiënteerde constructie die bestaat uit verschillende afzonderlijke rijen 
paalkuilen. De constructie is niet volledig gevat in het onderzoek, maar vermoedelijk ging het om twee delen 
van circa 10-11 m breed. Het oostelijke gedeelte bestond uit minstens tien rijen parallel geplaatste palen. 
Het ging om een dubbele prikkeldraadversperring die deel uitmaakte  van de Nordabschnitt van de Stellung 
Antwerpen. Deze stelling diende als steunpunt voor stellingen tot aan de Maas en maakte zo deel uit van de 
grotere Antwerpen-Maas-Stellung.  
 
 

 

3 Datema 2017. 
4 http://www.merksem.net/regio/geschiedenis/brasschaat/. 
5 Miedema 2017. 
6 Jennes 2017. 
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Afb. 1.3 Resultaten van het landschappelijk bodemonderzoek binnen het plangebied. 
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Afb. 1.4 Allesporenkaart van het proefsleuvenonderzoek. 
 
 
Er zijn echter wel verschillen merkbaar tussen de bevindingen in het veld en de aanduiding op de CAI.Ten 
eerste ligt de exacte locatie van de prikkeldraadversperring 13,5 m westelijker dan deze aangeduid op de 
CAI. Ten tweede bedraagt de afstand tussen de parallelle palenconstructie circa 10 m in plaats van circa 15 
m. Tenslotte stemmen ook de breedtes van de prikkeldraadversperringen op de CAI niet overeen met de 
bevindingen in het veld. De oostelijke prikkeldraadversperring meet ca. 10-11 m breed tegenover 7,3 m op 
de CAI. Over de westelijke prikkeldraadversperring kan deze vergelijking niet gemaakt worden daar ze niet 
volledig gevat is. Vermoedelijk ligt de inventarisatie van op oude luchtfoto’s en de afwijking van de 
georeferentie van die foto’s aan de basis van de afwijkende locatie op de CAI.7 
 
Een archeologische opgraving bleek noodzakelijk. Op basis van de gegevens uit het archeologische 
vooronderzoek werd alleen perceelnummer 19S3 geselecteerd voor een vlakdekkende opgraving. Het 
projectgebied heeft een totale oppervlakte van ongeveer 2100 m². 
 
 
 

 

 

7 Datema et al. 2017. 
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1.4 Onderzoeksopdracht 
 
1.4.1 Vraagstelling 
Voor dit onderzoek werden volgende onderzoeksvragen opgenomen in het Programma van Maatregelen8: 
 
Landschap:  

• Hoe is de opbouw van het profiel (lithologische laagopeenvolging en bodemhorizonten)?  
• Is er een relatie tussen de locatie van de prikkeldraadversperring en de landschappelijke 

elementen? 
 
WO I: 

• Uit welke elementen bestaat de prikkeldraadversperring? 
• Zijn er afvalputten aanwezig ter hoogte van de prikkeldraadversperring? Zo ja, waaruit bestaat de 

materiële cultuur? 
• Welke sporen kunnen gerelateerd worden aan de prikkeldraadversperring? 
• Hoe lang is de linie in gebruik gebleven? Wat is de functie van de 

linie, naar waar is ze gericht? 
• Welke materialen werden gebruikt voor de oprichting van de prikkeldraadversperring? Welke 

houtsoorten werden gebruikt? 
 
Vragen met betrekking tot eventueel aanwezige resten uit andere perioden: 

• Wat is de aard van de archeologische resten?  
• Wat is de ruimtelijke verspreiding van vondsten en de grondsporen?  
• Tot welke periode(n) kunnen de sporen worden toegeschreven?  
• Welke specifieke activiteiten zijn hier uitgevoerd?  
• Hoe kunnen de vindplaatsen worden getypeerd?  
• Hoe verhouden de resultaten zich tot andere vindplaatsen? Wijkt het beeld af? Zo ja, waarom?  
• Is er een verwachting dat buiten het nu onderzochte gebied nog resten van de eventuele 

vindplaats aanwezig zijn en wat is de verwachting over de fysieke en inhoudelijke kwaliteit 
daarvan? 

 
Aanbevelingen: 

• Welke onderzoeken zijn in de toekomst nog mogelijk en wenselijk op basis van het 
uitgevoerde assessment? 

• Welke conserveringsmaatregelen moeten genomen worden om een goede bewaring en 
toekomstig onderzoek te garanderen? 

• Strekt de site zich nog uit naar de aanpalende percelen die niet tot de verkaveling behoren? 
• In hoeverre bleek het beeld uit de proefsleuven een adequate afspiegeling van de 

archeologische realiteit zoals blootgelegd tijdens de opgraving? Welke elementen werden niet 
aangesneden tijdens het vooronderzoek? Kan in dit opzicht een efficiëntere methode worden 
voorgesteld voor het onderzoek naar linies uit de Eerste Wereldoorlog? 

 
 
 
 
 
 

 

 

8 Jennes & Van den Notelaer 2017. 
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1.4.2 Randvoorwaarden 
Het programma van maatregelen9  waarborgt een gedegen omgang met het waardevol archeologisch 
erfgoed binnen het onderzoeksterrein. Elke bodemingreep voor de uitvoer van het archeologisch onderzoek 
voorgeschreven in het programma van maatregelen of buiten hierboven vastgelegde maatregelen worden 
gezien als een inbreuk tegen het Onroerenderfgoeddecreet. Elke overtreding tegen het onroerend erfgoed 
wordt gesanctioneerd volgens Art. 11.2.1 – Art. 11.2.6 van het Onroerenderfgoeddecreet. 
 
Er werden door Onroerend Erfgoed Antwerpen geen extra bepalingen opgelegd in aanvulling op het 
programma van maatregelen. 
 
1.4.3 Beschrijving van de geplande werken 
De toekomstige werkzaamheden hebben betrekking op de verkaveling en de bouw van een uitbreiding van 
het schoolcomplex binnen het plangebied (afb. 1.5).  
 

 
Afb. 1.5 Overzicht van de toekomstige situatie met in rood de afgebakende zone voor een opgraving. 
 
 
De initiatiefnemer plant een verkaveling op de perceelnummer 19 S3, het plangebied is circa 2100 m². 
Volgens de ontvangen plantekeningen van de bestaande en de nieuwe toestand wordt het bestaande 
hoofdgebouw langs de Dullingen aan de noordzijde over een lengte van 55 meter met ongeveer 6 meter 
verbreed. Aan de zuidzijde van het hoofdgebouw wordt vrijwel in het midden een vleugel aan gebouwd van 
ongeveer 67 meter lang en 24 meter breed. Deze staat niet geheel haaks op het hoofdgebouw en omvat 
ook twee overdekte speelpleinen (afb. 5, rechts, en afb. 6). Tevens wordt aan het zuideind van de westelijke 

 

 

9 Jennes & Van Den Notelaer 2017. 



VEC rapport 70 

14 

 

zijvleugel en haaks hierop een gebouw gezet van 27 x 6 meter. Rond de nieuwbouw, waarvan de 
funderingaanzet (strokenfundering) tot 80 cm onder maaiveld zal reiken, worden smalle verharde 
(betegelde) stroken aangelegd. Tevens worden bestaande droogweer- en vuilwaterleidingen (DWA en 
RWA), kabels en leidingen doorgetrokken naar de nieuwbouw. De diepteligging van de leidingen zal 80 cm 
bedragen. 
 
De consequentie van de voorgenomen ingreep kan zijn dat eventuele aanwezige waardevolle 
archeologische resten in de ondergrond worden aangetast. 
 
1.5 Onderzoeksstrategie en methoden 
Het vlakdekkend archeologisch onderzoek is uitgevoerd conform de Code van Goede Praktijk specifiek zoals 
beschreven in hoofdstuk 15 tot en met 22. 
 
Tijdens het onderzoek is 1 werkput aangelegd met een totale oppervlakte van 1906 m² (afb. 1.6 en 1.7). Het 
vlak werd aangelegd in de top van de C-horizont. In het plangebied lagen een aantal oude kabels en 
leidingen die niet op de Klip melding stonden.10 
 
 

 
Afb. 1.6 Overzicht van de aangelegde werkput binnen het plangebied.  
 

 

 

10 Klip-referentie: 9554ee30-90d9-428a-ba80-a1db69198e14. 
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Afb. 1.7 Overzicht van de aangelegde werkput. Foto GATE, copyright Dienst Erfgoed / Provincie Antwerpen. 
 
 
Het archeologische vlak is onder begeleiding van de projectverantwoordelijke machinaal aangelegd door 
een kraan op rupsbanden met een gladde bak met een breedte van 2 m. Tijdens de aanleg van het vlak zijn 
vondsten in vakken van 5 bij 5 m verzameld.  
 
Waar nodig is het vlak manueel opgeschaafd om de leesbaarheid te bevorderen. De sporen zijn meteen 
ingekrast en voorzien van een spoornummer. Vervolgens zijn het vlak en de sporen digitaal ingemeten en 
uitvoerig beschreven met behulp van een robotic Total Station (rTS). Daarnaast zijn op regelmatige 
afstanden vlak- en maaiveldhoogtes ingemeten. 
 
Het grootste deel van de aangetroffen grondsporen is met de hand gecoupeerd. Een deel van de sporen van 
de prikkeldraadversperring kwam snel onder water te staan en kon niet meer worden onderzocht. 
Aangezien er nauwelijks verschillen zichtbaar waren in de diepte en opvulling van deze sporen, werd het 
niet zinvol geacht om de onder water staande sporen droog te leggen en te onderzoeken. Alle gecoupeerd 
antropogene sporen zijn gefotografeerd, ingetekend (schaal 1:20) en beschreven. Het restant van de 
gecoupeerde sporen is vervolgens al schavend afgewerkt. Waar mogelijk zijn sporen bemonsterd voor 
natuurwetenschappelijk onderzoek. 
Voor het fysisch geografisch onderzoek is een lang profiel in de werkput gedocumenteerd, in aanvulling op 
de profielkolommen uit het vooronderzoek. Het profiel is handmatig opgeschaafd en vervolgens ingekrast. 
De lithologische lagen zijn gedocumenteerd, alsook de archeologisch relevante lagen zoals 
vegetatiehorizonten, cultuurlagen en sporen. Deze zijn beschreven op textuur, kleur en bodemkundige 
verschijningen en gecontroleerd door een fysische geograaf. 
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2 Assessmentrapport 
 
2.1 Inleiding 
Het assessmentrapport bevat de registratie en bijhorende observatie van de tijdens de opgraving 
aangetroffen sporen, spoorcombinaties, archeologische structuren, vondsten en genomen stalen. Dit 
hoofdstuk bevat verder lijsten en tekstuele opsommingen met hun potentieel en bijhorende 
verwerkingsstrategie voor verder onderzoek. 
 

 
Afb. 2.1 Allesporenkaart van de opgraving. 
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2.2 Sporen, spoorcombinaties en archeologische structuren 
Tijdens de opgraving zijn in totaal 432 sporen geregistreerd (afb. 2.1). Ze kunnen worden toegewezen aan 
de Nieuwe  tijd, meer specifiek de Eerste Wereldoorlog. Verreweg de meeste sporen zijn toe te wijzen aan 
de prikkeldraadversperring (afb. 2.2). De versperring bestaat uit goed geconserveerde paalsporen. Deze 
vormen twee linies, die beide over de volle breedte onderzocht konden worden. Er zijn nog wel enkele 
omvangrijke verstoringen aanwezig ter hoogte van de linies. Daarnaast komen nog diverse 
ontginningssporen voor. Dit lijken greppeltjes voor grondverbetering te zijn. Het westelijk deel van het 
gebied is leeg. Er zijn zodoende geen aanwijzingen voor de inrichting van het terrein tussen de 
prikkeldraadversperring en de westelijker gelegen loopgraven. 
 
 

 
Afb. 2.2 Structurenkaart van de opgraving. 
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De uitwerking van de sporen en structuren laten toe de volgende onderzoeksvragen te beantwoorden: 
 
WO I: 

• Uit welke elementen bestaat de prikkeldraadversperring? 
• Zijn er afvalputten aanwezig ter hoogte van de prikkeldraadversperring? Zo ja, waaruit bestaat de 

materiële cultuur? 
• Welke sporen kunnen gerelateerd worden aan de prikkeldraadversperring? 
• Hoe lang is de linie in gebruik gebleven? Wat is de functie van de 

linie, naar waar is ze gericht? 
 

Vragen met betrekking tot eventueel aanwezige resten uit andere perioden: 
• Wat is de aard van de archeologische resten?  
• Wat is de ruimtelijke verspreiding van vondsten en de grondsporen?  
• Tot welke periode(n) kunnen de sporen worden toegeschreven?  
• Welke specifieke activiteiten zijn hier uitgevoerd?  
• Hoe kunnen de vindplaatsen worden getypeerd?  
• Hoe verhouden de resultaten zich tot andere vindplaatsen? Wijkt het beeld af? Zo ja, waarom?  
• Is er een verwachting dat buiten het nu onderzochte gebied nog resten van de eventuele vindplaats 

aanwezig zijn en wat is de verwachting over de fysieke en inhoudelijke kwaliteit daarvan? 
 
2.3 Vondsten 
 
Inleiding 
In totaal zijn 79 vondsten geborgen tijdens de opgraving (tabel 2.1). De vondsten zijn afkomstig uit sporen 
en aangetroffen tijdens de aanleg van de vlakken, het couperen van de sporen en het afwerken. Alle 
vondstcategorieën zijn gescand door een specialist. In dit hoofdstuk zijn de eerste resultaten per categorie 
weergegeven, waarbij steeds ook een uitwerkingsvoorstel is gedaan. 
 
Tabel 2.1 Overzicht van de vondsten van de opgraving. 
Categorie Totaal aantal Totaal gewicht (g) 
Aardewerk 11 239 
Bouwmateriaal 4 328 
Glas 44 1176 
Metaal 20 315 
Totaal 79 2058 

 
Aardewerk 
In totaal zijn bij het onderzoek te Brasschaat 11 scherven van aardewerk aangetroffen, met een totaal gewicht 
van 239 g. Als het totaalgewicht gedeeld wordt door het aantal scherven komt daar een vrij laag gemiddeld 
gewicht van 21,7 gram per scherf uit. Aardewerk uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe tijd heeft doorgaans 
namelijk een gemiddeld gewicht van tussen de 25 en 40 gram per scherf. Dit betekent dat het aardewerk een 
vrij hoge fragmentatiegraad heeft en derhalve matig geconserveerd is. Het aardewerk is echter weinig 
verweerd. De deklaag is nog intact en de stempels zijn nog goed leesbaar. Het materiaal betreft met name 
industrieel wit aardewerk. Ook zijn nog enkele scherven roodbakkend aardewerk aanwezig.  
 
De datering van de sporen is grotendeels bekend. Het aardewerk heeft daarom weinig daterende waarde. Er is 
een te geringe hoeveelheid gevonden om goede uitspraken te kunnen doen over het vormenspectrum in het 
begin van de 20e eeuw. Een uitgebreide analyse van de bestaanseconomie is daarom niet zinvol. Het 
aardewerk zal worden gedetermineerd en de resultaten zijn opgenomen in hoofdstuk 6.2 van dit eindrapport. 
 
Baksteen en keramisch bouwmateriaal 
Er werden vier stuks bouwmateriaal aangetroffen. Het materiaal is als opvulling in de sporen terecht 
gekomen. Het geeft daarom geen inzicht in de constructiewijze van de aanwezige structuren. Het 
bouwmateriaal zal daarom slechts kort worden beschreven in dit eindrapport. 
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Glas 
Er zijn 44 scherven glas aangetroffen. Ze behoren toe aan voornamelijk flessen, maar andere vormen 
kunnen ook nog aanwezig zijn. De datering van de sporen is grotendeels bekend. Het glas heeft daarom 
weinig daterende waarde. Er is een te geringe hoeveelheid gevonden om goede uitspraken te kunnen doen 
over het vormenspectrum in het begin van de 20e eeuw. Een uitgebreide analyse van de bestaanseconomie 
is daarom niet zinvol. Het glas zal worden gedetermineerd en de resultaten zullen worden opgenomen in 
hoofdstuk 6.3 van dit eindrapport. 
 
Metaal 
Er zijn 20 stuks metaal aangetroffen. Het gaat om 18 fragmenten van een sterk gefragmenteerde ijzeren 
plaat en twee fragmenten van één nagel. Het materiaal is in (zeer) slechte conditie en sterk gecorrodeerd. 
Gezien de slechte staat hebben de objecten weinig informatiewaarde. Conservatie is daarom niet zinvol. Het 
materiaal zal kort worden beschreven in dit eindrapport. 
 
Conclusie 
Voor het eindrapport zal het vondstmateriaal verder uitgewerkt worden. De volgende vragen kunnen 
(deels) beantwoord worden via de analyse van de vondsten: 
 
WO I: 

• Zijn er afvalputten aanwezig ter hoogte van de prikkeldraadversperring? Zo ja, waaruit bestaat de 
materiële cultuur? 

 
Vragen met betrekking tot eventueel aanwezige resten uit andere perioden: 

• Wat is de ruimtelijke verspreiding van vondsten en de grondsporen?  
 
2.4 Stalen 
Tijdens het couperen van de sporen van de prikkeldraadversperring werd in diverse paalsporen nog een 
restant van een houten paal aangetroffen. Dit was reeds verwacht op basis van het vooronderzoek. Daarom 
werd een specifieke onderzoeksvraag opgesteld met betrekking tot de gebruikte houtsoorten in de 
prikkeldraadversperring. Met het oog op de beanwoording van deze onderzoeksvraag is al het aangetroffen 
hout uit de paalsporen verzameld. Het gaat om vier houtmonsters (tabel 2.2). 
 
Tabel 2.2 De aangetroffen houtmonsters van de opgraving Brasschaat, Dullingen 46. 

Vondstnr Put Vlak Spoor Vulling Monster 
7 1 1 60 1 MHT 
9 1 1 285 1 MHT 

12 1 1 219 1 MHT 
16 1 1 180 1 MHT 

 
Alle houtmonsters komen in aanmerking voor houtsoortdeterminatie. Bij de determinatie zal ook worden 
gelet op bewerkingssporen. 
 
Analyse van de houtstalen kan een antwoord geven op de volgende onderzoeksvraag: 

• Welke materialen werden gebruikt voor de oprichting van de prikkeldraadversperring? Welke 
houtsoorten werden gebruikt? 

 
2.5 Assessment van de archeologische site 
De voornaamste reden voor de archeologische opgraving was een gedetailleerde documentatie van de 
prikkeldraadversperring uit de Eerste Wereldoorlog, omdat het de eerste keer is dat een dergelijke 
versperring wordt opgegraven. Een gedegen uitwerking van de sporen en vondsten van de versperring zal 
dus een grote kenniswinst opleveren. Deze gegevens kunnen worden gekoppeld aan de bekende historische 
gegevens van de linie en de studie geeft mogelijkheden om aanbevelingen te doen voor het onderzoeken 
van dergelijke linies in de toekomst. 
Daarnaast werd nog een beperkte hoeveelheid sporen aangetroffen, die ouder zijn dan de linie. Deze 
sporen geven enig inzicht in de oudere (landbouw)geschiedenis van het terrein. De gegevens kunnen 
gerelateerd worden aan historisch kaartmateriaal. 
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3 Kader van de archeologische site 
 
3.1 Aardwetenschappelijk kader 
Het onderzoeksgebied kenmerkt zich aardwetenschappelijk als volgt: 
 
Bron Informatie 
Tertiaire kaart11 F. Merksplas A (kaartcode MeA) 
Quartairgeologische kaart 1:50.000 (afb. 10)12 Profieltype 21: ELPw eolische afzettingen (zand tot silt) van het 

Weichseliaan (Laat-Pleistoceen), mogelijk Vroeg-Holoceen; 
zand tot zandleem in het noordelijke en centrale deel van 
Vlaanderen 

- Eronder liggen getijdenafzettingen uit het Vroeg-Pleistoceen, 
ca. 2,5 miljoen jaar geleden 

Geomorfologie13 Antwerpse Kempen 
Bodemkaart 1:50.000 14 - kaartcode OB voor noordoostelijk deel plangebied: deels 

bebouwde zone die niet is gekarteerd 
- kaartcode OT voor centrale deel plangebied: sterk vergraven 

grond die niet is gekarteerd 
- kaartcode Zegb voor zuidwestelijk deel plangebied: humeuze 

bovengrond variërend in dikte van 20-40 cm. Veelal grijs van 
kleur. Een bruine bovengrond duidt op recente overstuiving. 
In de winter waterverzadigde bodem die drainage behoeft. 

Reeds verrichte boringen15 Boring Belgische Geologische Dienst, juli 1971, ongeveer 250 m 
noordoostelijk  (boornummer GEO-68/465-bi53) 
- 0  - 50       zand, bijmenging veen 
- 50 - 150   zand 
- 150 – 175 klei, bijmenging zand 
- 175-1500 zand, grijs en blauwgrijs, veelal fijn 
Het boorprofiel is te interpreteren als een 150 cm dik pakket 
eolische afzetting op oudere getijdenafzettingen (zand met kleiige 
of siltige lagen.  

Hoogtekaart16 17,64-16,9  TAW 
Bodemerosie17 Zeer weinig erosiegevoelig 

 
 
Op basis van de Tertiaire kaart (afb. 3.1) bestaat de ondergrond van het plangebied uit afzettingen van de 
Formatie van Merksplas A. De zandige sedimenten uit deze formatie zijn afgezet in een estuarien tot ondiep 
marien milieu. Het betreft grijze, half grove tot grove zanden, kwartsrijk, met klei-insluitsels, 
glimmerhoudend, met schelpfragmentjes, gerold hout, veen en brokjes sideriet. Deze afzettingen komen 
vooral voor rondom Antwerpen en in de Kempen en zijn te dateren in het Plioceen tot Vroeg-Pleistoceen, 
omstreeks 2,5 miljoen jaar geleden. De top ervan kan variëren van een diepte van enkele meters tot ruim 15 
m beneden maaiveld. 

 

 

11 http://www.geopunt.be/kaart. 
12 http://www.geopunt.be/kaart. 
13 http://www.geopunt.be/kaart. 
14 http://www.geopunt.be/kaart. 
15 http://www.geopunt.be/kaart. 
16 http://www.geopunt.be/kaart. 
17 http://www.geopunt.be/kaart  
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 Afb. 3.1 Locatiekaart van het plangebied op de Tertiaire kaart. 

 
 
Bij bestudering van de Quartairgeologische kaart (afb. 3.2) heeft het plangebied profieltype 21, hetgeen 
inhoudt dat op het Tertiair een relatief dun pakket zand of zandleem is afgezet in het laatglaciaal, ongeveer 
13.000-10.000 jaar geleden. Dit materiaal betreft zand dat door de wind vanuit het drooggevallen 
Noordzeebekken is opgeblazen en verspreid over het landschap als een deken (dekzand). De dikte van het 
dekzand bedraagt ongeveer 150 cm, uitgaande van de gegevens van een boring 250 meter noordoostelijk 
van het plangebied. Verder komen er geen holocene afzettingen op het Tertiair voor.  
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Afb. 3.2 Locatiekaart van het plangebied op de Quartairgeologische kaart. 
 
 
Bij bestudering van de bodemkaart (afb. 3.3) blijkt het plangebied in drie zones te liggen:  
- de noordelijke zone (deel perceel 19S3 rond het huidige hoofdgebouw) heeft kaartcode OB. Dit zijn 

gronden in bebouwde zones die door het ingrijpen van de mens gewijzigd of vernietigd zijn. Onbekend 
is in hoeverre de bodem hier is verstoord, aangezien deze zone vanwege de bestaande bebouwing niet 
is gekarteerd. 

- De middelste zone,die een groot deel van 19S3 en een smalle strook van 18P2 omvat, ligt in sterk 
vergraven gronden (kaartcode OT). 

- De zuidelijke zone, het grootste deel van perceel 18P2, heeft kaartcode Zegb. Dit betreft natte 
zandbodems met een humeuze bovenlaag van 20-40 cm. De aanwezigheid van een B-horizont houdt in 
dat toch voldoende ontwatering heeft plaatsgevonden om het gebied aantrekkelijk te maken voor 
bewoning in het verleden. 

 
Het gebied loopt op in noordoostelijke richting zoals uit het Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen (DHM) valt af 
te lezen. Voor tweederde van het  plangebied geldt een hoogte van gemiddeld 16,7 m TAW (afb. 3.4). Alleen 
het noordelijk deel met de hoofdgebouwen heeft een gemiddelde hoogte van 17,3. Op de 
Bodemerosiekaart geldt het gebied als zeer weinig erosiegevoelig (afb. 3.5). 
 
Het plangebied ligt ten zuiden van het adres Dullingen 46 in Brasschaat. Ten oosten van het 
onderzoeksgebied ligt de Leemputweg. Het gebied was voorafgaande de opgraving in gebruik als grasland 
en speelweide van de school.  
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Afb. 3.3 Het plangebied op 
de bodemkaart. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Afb. 3.4 Het plangebied op het 
Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen 
(DHM) en het hoogteverloop van 
het terrein. 
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Afb. 3.5 Het plangebied op de Bodemerosiekaart. 
 
 
3.2 Historisch en archeologisch kader 

 
3.2.1 Historische gegevens 
 
Historische situatie 
De geschiedenis van Brasschaat begint al heel vroeg. Waarschijnlijk hadden de Galliërs er al nederzettingen. 
Later werd de Kempen en ook de gronden rond Brasschaat ingenomen door de Romeinen. Rond de 5e eeuw 
na Chr. kwam de streek binnen het machtsgebied van de Saliërs. Gezien de lage ligging zal het gebied in de 
vroege middeleeuwen bepaald niet aantrekkelijk zijn geweest voor bewoning. De voor zover bekend eerste 
vermelding van Brasschaat komt voor in een oorkonde uit 1269 (‘Breesgata’). In de 16e eeuw hebben ook 
hier welgestelde burgers van Antwerpen hoeven of hoven aangelegd. Tijdens de verschillende belegeringen 
van Antwerpen zullen ook in het buitengebied schermutselingen hebben plaatsgevonden waarbij 
bezittingen zijn geplunderd  en verwoest. 
Rond  1912 werden in het noorden van de gemeente het Fort van Brasschaat en de Schans van Driehoek 
gebouwd, als onderdeel van de Stelling van Antwerpen. Enkele jaren later heeft de Duitse bezetter een 
verdedigingslinie aangelegd langs het kanaal naar Turnhout uit vrees voor een aanval vanuit het neutrale 
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Nederland. Kort voor het uitbreken van de Tweede Wereldoorlog  werd het fort van Antwerpen met 
naburige forten in Kapellen en ’s-Gravenwezel verbonden door een Antitankgracht ter bescherming van de 
stad Antwerpen.18 
 
Historische kaarten  
De historische situatie is op verschillende kaarten als volgt: 
 
Bron Jaartal Historische situatie 
Fricx Kaarten19 1712 Het plangebied is globaal gesitueerd in een open gebied. Er is geen indicatie 

voor bebouwing in de wijde omtrek. 
Ferraris kaarten20 1771-1778 Het plangebied ligt in open terrein. Langs de zuidzijde een weg die iets verderop 

de Grand Chemin kruist. Langs deze weg is bebouwing afgebeeld (cabaret La 
Charrue?) Verder westelijk  een domein (Mishaegen hof). 

Atlas der 
buurtwegen21 

Ca. 1840-1850 Het plangebied strekt zich uit over delen van drie percelen. Langs de 
zuidoostrand een privé-weg (chemin particulier), langs de noordwestrand een 
waterloopje (ruisseau). 

Vandermaelen 
kaarten22 

1846-1854 Op deze kaart ligt het plangebied in een lang opstrekkend perceel tussen het 
waterloopje en de hier niet nader genoemde weg. Rond de open percelen 
komen percelen met bos of struiken voor. 

Poppkaarten Na 1842 Is voor het plangebied niet beschikbaar.  

Topografische 
Kaart 23 

1939 Vermoedelijk in de eerste helft van de 20ste eeuw is de Dullingen aangelegd. 
Binnen het plangebied is ter plaatse van het huidige hoofdgebouw een 
hoekvormig gebouw (huis?) afgebeeld. 

Luchtfoto24 1971 Het plangebied bestaat hier uit twee duidelijk verschillende delen: aan de 
noordoostzijde een langgerekt gebouw met aan de zuidzijde een ronde open 
ruimte omzoomd door een strook bos; zuidwestelijk ervan een nagenoeg open 
terrein met alleen langs de zuid- en noordwestrand enige begroeiing. Een 
situatie die tot in de jaren ’80 niet gewijzigd is. 

Luchtfoto25 2013-2015 Vermoedelijk rond de eeuwwisseling zijn langs de zuidwestrand van het 
plangebied vrijstaande huizen gebouwd. Langs de Dullingen is de bebouwing 
toegenomen. Op het zuidwestelijke perceel van het plangebied heeft de 
bossage zich uitgebreid. 

 
 
Op basis van raadpleging van het historisch kaartmateriaal kenmerkt het plangebied zich door een lage 
densiteit van bebouwing. Het beschikbare historisch kaartmateriaal dateert van na de verwoestingen rond 
het beleg van Antwerpen in 1585. 
 
 
 

 

 

18 http://www.merksem.net/regio/geschiedenis/brasschaat/. 
19 Frickx 1712. 
20 Ferraris 1771-1778. 
21 Onbekend 1840-1850. 
22 Vandermaelen 1846-1854. 
23http://www.cartesius.be. 
24 http://www.geopunt.be/kaart. 
25 http://www.geopunt.be/kaart. 
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De Frickx-kaarten zijn een verzameling topografische kaarten van de Zuidelijke Nederlanden (Carte des Pays-
Bas. Ze werden tussen vóór 1712 vervaardigd door de Brusselse drukker Eugène-Henri Frickx.  Later vulde hij 
de kaartenset aan met kaarten van slagvelden en versterkingen. Het plangebied is hierop globaal 
aangegeven in een open gebied zonder aanwezigheid van bebouwing in de wijde omtrek (afb. 3.6). 
 
 

 
Afb. 3.6 Het plangebied op de Frickx kaart. 
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De Ferrariskaarten (Carte de Ferraris) zijn een verzameling van 275 gedetailleerde topografische kaarten van 
de Oostenrijkse Nederlanden. Zij kwamen tussen 1771 en 1778 tot stand onder leiding van Joseph de 
Ferraris, generaal bij de Oostenrijkse artillerie, veldmaarschalk in de Oostenrijkse Nederlanden. Het is de 
eerste systematische en grootschalige kartering, zowel in “België” als in heel West-Europa.26 Hieruit blijkt 
dat ruim 60 jaar later nog altijd sprake is van een open gebied. Langs de zuidzijde loopt een weg die iets 
verderop de Grand Chemin (voorloper van de Bredasebaan) kruist. Langs deze weg is enige bebouwing 
afgebeeld, terwijl verder westelijk  het domein Mishaegen hof staat (afb. 3.7).  
 
 

 
Afb. 3.7 Het plangebied op de Ferrariskaart. 
 
 
  

 

 

26 Http://nl.wikipedia.org/wiki/Ferrariskaarten. 
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Weer 60 jaar later werd de Atlas der Buurtwegen uitgegeven (afb. 3.8). Dit  is een verzameling van boeken 
met overzichts- en detailplannen, daterend van rond 1840. Hierop valt af te lezen dat het plangebied  zich 
uitstrekt over delen van drie percelen. Langs de zuidoostrand een particuliere weg, langs de noordwestrand 
een waterloopje dat nog altijd bestaat en thans Kaartse beek heet. 
 
 

 
Afb. 3.8 Het plangebied op de Atlas der Buurtwegen. 
 
 
Een zestal jaar later zijn de Vandermaelenkaarten samengesteld. Dit is een verzameling historische kaarten 
gemaakt door Philippe Vandermaelen (1795-1869). Zijn "Carte topographique de la Belgique" is gemaakt 
tussen 1846 en 1854 op 250 folio's op schaal 1: 20.000. Op deze kaart ligt het plangebied in een lang 
opstrekkend perceel tussen het waterloopje en de hier niet nader genoemde weg. Rond de open percelen 
komen percelen met bos of struiken voor (afb. 3.9). 
 
Op een topografische kaart uit 1939 in de collectie van het Nationaal Geografisch Instituut is de Dullingen 
zichtbaar (afb. 3.10). Vermoedelijk is de straat in het eerste van de 20ste eeuw aangelegd en doorsnijdt de 
oudere perceelsindeling diagonaal. Binnen het plangebied is ter plaatse van het huidige hoofdgebouw een 
hoekvormig gebouw (huis?) afgebeeld en een aantal lichte punten, mogelijk bomen. De prikkeldraad-
versperring, die ook liep ter  plaatse van het genoemde huis, zal zijn verwijderd.  Andere bebouwing is niet 
zichtbaar. 
 
Buiten het plangebied zijn de zwarte puntelementen vermoedelijk de bunkers uit de Eerste Wereldoorlog.  
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Afb. 3.9 Het plangebied op de Vandermaelenkaarten. 

 
Afb. 3.10  Het plangebied op een topografische kaart uit 1939. 
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De huidige bebouwing met aangrenzende groenvoorziening  binnen het noordoostelijk deel van het 
plangebied is voor het eerst te zien op een luchtfoto uit 1971 (afb. 3.11). Daarmee dateert de bebouwing 
van na de Tweede Wereldoorlog. Het oostelijk deel van het hoofdgebouw stamt uit 1957, het westelijke 
deel uit 1967 en de hieraan gebouwde zijvleugel uit 1976. De situatie van het terrein is vermoedelijk tot het 
begin van de 21e eeuw ongewijzigd gebleven, getuige een luchtfoto uit de jaren ‘80 (afb. 3.12). Op een vrij 
recente luchtfoto is aan de zuidwestzijde van het hoofdgebouw een aanbouw te zien en een bosstrook 
grenzend aan de zuidwestrand van Dullingen 56-62 (afb. 3.13). 
 
 

 
Afb. 3.11 Het plangebied op een luchtfoto uit 1971. 
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Afb. 3.12 Het plangebied op een luchtfoto uit de periode 1979-1990. 
 

 
Afb. 3.13 Het plangebied op een luchtfoto uit de periode 2013-2015. 
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3.2.2 Archeologisch onderzoek in de regio 

 
Meldingen in de CAI 
Voor het onderzoeksgebied zijn in de Centrale Archeologische Inventaris (CAI) van Onroerend Erfgoed de 
volgende archeologische waarden en ondergrondse bouwhistorische waarden vastgesteld (afb. 3.14): 
 

 
Afb. 3.14 Uitsnede uit de Centraal Archeologische Inventaris van het onderzoeksgebied. 
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In het plangebied is op basis van de CAI één archeologische melding bekend. Het betreft de ligging van een 
prikkeldraadversperring uit de Eerste Wereldoorlog (CAI nummer 160265). Deze en ook tal van andere 
militaire objecten maken deel uit van de verdedigingslinie die de Duitse bezetter in 1917 heeft aangelegd 
langs het kanaal uit vrees voor een aanval vanuit het neutrale Nederland. De Duitse piloot Zimmermann 
maakte er toen luchtfoto's van. De zogeheten Turnhoutstelling lag rond Antwerpen en langs het kanaal naar 
Turnhout en bestond uit loopgraven, prikkeldraadversperringen en bunkers. De luchtfoto’s zijn in 2007 
ontdekt in het Legermuseum te Brussel en  geïnventariseerd.27 
Vanwege de Duitse dreiging aan het eind van de jaren ’30 van de vorige eeuw werd tussen 1937 en 1939 
de Antwerpse Antitankgracht gegraven, een kunstmatige waterloop die een grote kwartcirkel vormt (van 
noord tot oost) rond de stad Antwerpen. De gracht heeft een lengte van ongeveer 33 km en is ten minste 6 
meter breed. Ze verbindt de Schelde ter hoogte van Berendrecht met het Albertkanaal  en doorkruist de 
gemeenten Stabroek, Kapellen, Brasschaat,Schoten, Brecht, Schilde en Ranst. De gracht was bedoeld om 
Duitse tanks en ander rollend materieel te stoppen vooraleer ze Antwerpen konden bereiken.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

27 Dossche 2012. 
28 https://nl.wikipedia.org/wiki/Antitankgracht. 

CAI 
nummer 

Ligging ten opzichte van 
plangebied 

Datering Omschrijving 

160263 440 m ten zuidwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Verdedigingslinie, 
prikkeldraadversperring 

160264 Langs westpunt plangebied 
en ca. 50 m ten zuidwesten 

Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Verdedigingslinie, 
borstwering/loopgraaf 

160265 Oostelijk deel plangebied Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Verdedigingslinie, 
prikkeldraadversperring 

160759 170 m ten noordoosten Nieuwste Tijd, 20ste eeuw Verdedigingslinie, antitankgracht 
161846 480 m ten zuidwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161847 400 m ten zuiden Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161848  360 m ten zuiden Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161850 220 m ten zuiden Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161851 180 m ten zuidoosten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161852 280 m ten zuiden Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161853 280 m ten zuiden Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161854 290 m ten noordwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161855 420 m ten noordwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161856 450 m ten noordwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161857 470 m ten noordwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161858 510 m ten noordwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
161859 540 m ten noordwesten Nieuwste Tijd, Eerste Wereldoorlog Versterking, bunker 
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4 Aardkundige beschrijving 
 
4.1 Inleiding 
Het doel van het fysisch geografisch veldwerk was een beeld te krijgen van het landschap in het 
onderzoeksgebied. Daarnaast is getracht op de relevante onderzoeksvragen uit de PvM een antwoord te 
krijgen. Om de landschappelijke situering van de prikkeldraadversperring te kunnen onderzoeken, werd in 
het PvM voorgesteld om een lengteprofiel over de linie aan te leggen. In het veld bleek dit praktisch echter 
niet te realiseren. Aan de noordelijke zijde was het profiel te sterk doorworteld om goed te kunnen 
documenteren. Daarnaast was ter hoogte van de huidige bebouwing het profiel tot op het sporenvlak 
verstoord. Aan de zuidzijde was het profiel ter hoogte van linie 2 verstoord door de aanleg van een 
proefsleuf. Zodoende is alleen het zuidelijke profiel van linie 1 gedocumenteerd (afb. 4.1).  
 
 

 
Afb. 4.1 Locatie van het gedocumenteerde lengteprofiel (in rood) binnen het plangebied. 
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De profielwand is beschreven op lithologie, sedimentologie en bodemvorming. De bodems zijn beschreven 
per onderscheiden hoofd- en subhorizont. Daarnaast zijn, indien aanwezig, sedimentaire structuren 
beschreven. De X- en Y-coördinaten zijn ingemeten met een Robotic Total Station (RTS) met een 
nauwkeurigheid van 1 cm (planimetrie in Lambertcoördinaten (EPSG:31370)). De Z-coördinaten zijn tevens 
tot op 1 cm nauwkeurig bepaald, op basis van de Tweede Algemene Waterpassing.   
 
4.2 Geologische en bodemkundige achtergrondinformatie 
Het onderzoeksgebied is gelegen in de Kempense laagvlakte, vlakbij de grens met de laagvlakte van de kust. 
Het behoort geografisch tot de streek van de Kempen, en meerbepaald de Voorkempen. Deze regio wordt 
gekenmerkt door heide, beekvalleien en kleinschalige landbouwgronden. 
 
In de ondergrond is de Formatie van Merksplas A terug te vinden. Dit grijs, halfgrof tot grof en kwartsrijk 
zandpakket werd ergens in het Plioceen en/of het Vroeg-Pleistoceen afgezet in een estuarien of ondiep marien 
milieu (circa 2,5 miljoen jaar geleden). Tijdens het Laatglaciaal werd, vanuit het drooggevallen 
Noordzeebekken, door de wind een (lemig) zandpakket opgeblazen dat zich als een deken over het landschap 
verspreidde. Volgens boringen in de omgeving van het plangebied bedraagt dit een dikte van circa 150 cm. 
 
De bodemkaart geeft drie bodemtypes voor het plangebied weer. De schoolgebouwen worden uiteraard als 
bebouwde zone weergegeven. Het projectgebied komt grofweg overeen met het bodemtype OT (sterk 
vergraven gronden). Rondom wordt het bodemtype Zegb weergegeven op de kaart. Het betreft een natte 
zandbodem met een duidelijke ijzer en/of humus B-horizont. 
 
4.3 Bodemopbouw in het projectgebied 
Zoals in de inleiding reeds beschreven, waren er beperkte mogelijkheden om de bodemopbouw tijdens de 
opgraving goed te bestuderen. Daarom wordt hier teruggegrepen op de gegevens uit het landschappelijk 
bodemonderzoek en het proefsleuvenonderzoek. De zestien boringen van het landschappelijk 
bodemonderzoek gaven drie profieltypes weer: profieltype AC; profieltype podzol-bodem en een profiel met 
diep verstoorde bodem.29 Het proefsleuvenonderzoek bevestigde deze resultaten.30 De opgeschaafde 
profielkolommen konden worden ingedeeld onder twee profieltypes: de podzolbodem en het bodemtype AC.  
 
Zoals verwacht bestaat de bodem in het gehele projectgebied uit (lemig) zand. Overal in het plangebied is 
sprake van een A-C profiel. Onder de 40 tot 50 cm dikke bouwvoor bevindt zich direct de C-horizont (afb. 4.2). 
Deze bestaat uit matig fijn tot matig grof (licht) geel grijs zand met verspreidsporen van roestvlekken.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

29 Miedema 2017. 
30 Jennes 2017. 
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Afb. 4.2 Lengteprofiel ter hoogte van linie 1, met onderaan een detailbeeld. 
 
 
Ter hoogte van linie 2 is sprake van een oude ophogingslaag of akkerlaag, waarin de sporen van de 
prikkeldraadversperring zijn ingegraven (afb. 4.3). Deze laag is lichtbruin tot lichtgrijs gevlekt, met verspreid 
brokken of laagjes humeus zand. Mogelijk hang t de aanwezigheid van deze laag samen met de 
ontginningssporen, die in deze zone zijn opgetekend (zie ook hoofdstuk 5.3). De oorspronkelijke bodem is 
ter plaatse omgespit en in de noordelijke zone opgeworpen, om zo een meer vruchtbare en iets hoger 
gelegen akker te creëren.   
 
 

 
Afb. 4.3 Coupe door paalspoor 207, met links en rechts van de paalkuil een restant van  
een oude ophogingslaag. 
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Ter hoogte van het huidige 
schoolgebouw is in plaats van 
een teelaarde een dik pakket met 
recente ophogingslagen zichtbaar 
(afb. 4.4). Deze staan zeer 
waarschijnlijk in verband met de 
bouw van de school. De 
paalsporen van de 
prikkeldraadversperring zijn in 
deze zone iets minder diep dan 
elders op het terrein, maar er zijn 
geen aanwijzingen dat de bouw 
van de school het sporenvlak hier 
diepgaand verstoord heeft. 
 
 
 
 
 
 
Afb. 4.4 Coupe van paalspoor 
159 tegen de noordelijke 
putwand, met daarboven de 
recente ophogingslagen. 

 
 
4.4 Effecten van de bodems en aanwezige sedimenten op de bewaring van de archeologie 
Overal binnen het opgravingsgebied is sprake van een A-C profiel. Eventueel aanwezige oudere, ondiepe 
sporen kunnen zijn vergraven tijdens de ontginning van het gebied. Toen is de bodem tot in de C-horizont 
omgespit, waarbij de grond gedeeltelijk aan de noordzijde van het terrein opnieuw is opgeworpen. De kans 
is zodoende groot dat eventueel aanwezige vindplaatsen tijdens de ontginningen grotendeels zijn 
vergraven.  
De bouw van het huidige schoolgebouw heeft slechts een zeer beperkt effect gehad op de archeologische 
waarden. Mogelijk zijn de sporen iets afgetopt. Het is niet duidelijk of deze bewaringstoestand ook onder 
het schoolgebouw zelf geldt. 
 
4.5 Referentie aan gelijkaardige bodems op gekende archeologische sites 
Uit de directe omgeving zijn nauwelijks archeologische sites bekend. Zodoende kan daaraan niet 
gerefereerd worden. Duidelijk is wel dat in bodems met een A-C profiel sporen van militaire linies uit de 
Eerste Wereldoorlog nog uitstekend bewaard kunnen zijn. Dat is in de regio Antwerpen bijvoorbeeld 
zichtbaar te Beveren-Doornpark en Puurs-landschapspark Liezele.31 De aanwezigheid van een A-C profiel 
kan daarom geen reden zijn om geen nader onderzoek te doen naar eventueel aanwezige linies uit de Eerste 
Wereldoorloog. 
 
 
 
 

 

 

31 Respectievelijk Van Campenhout & Alma 2014 en Van Kerkhoven in voorb. 
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5 Sporen en structuren 
 
5.1 Inleiding 
Tijdens de opgraving zijn in totaal 432 sporen geregistreerd (afb. 5.1). Ze werden aangetroffen op een 
diepte van 0,5 tot ruim 1 m onder het maaiveld (tussen 16,73 en 17,6 m + TAW), en waren zichtbaar vanaf 
de C-horizont of de oude ophogingslaag. De sporen werden stratigrafisch afgedekt door verschillende A-
horizonten. Ter hoogte van het schoolgebouw waren ook nog diverse recente ophogingslagen aanwezig 
bovenop de A-horizont (zie hoofdstuk 4). Het sporenvlak helt licht af richting het zuidwesten, met TAW 
waardes van 16,6 m +TAW in het noordoosten tot 16,21 m +TAW in het zuidwesten. 
 

 
Afb. 5.1  Allesporenkaart van het onderzoeksgebied. 
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De sporen kunnen worden toegewezen aan de Nieuwe  tijd, meer specifiek de Eerste Wereldoorlog. 
Verreweg de meeste sporen zijn toe te wijzen aan een prikkeldraadversperring (afb. 5.2). Daarnaast is er 
een kleine hoeveelheid sporen te dateren van voor de Eerste Wereldoorlog. De sporen worden in dit 
hoofdstuk per periode besproken. In bijlage 2 is de allesporenkaart met spoornummers terug te vinden. De 
sporenlijst is in het eindrapport opgenomen als bijlage 3. 
 
 

 
Afb. 5.2 Structurenkaart van het onderzoeksgebied. 
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Het archeologische  vlak was niet overal meer intact. Met name ter hoogte van het schoolgebouw waren er 
diverse recente verstoringen aanwezig (afb. 5.3). Het ging om enkele grote rioolputten en sleuven voor 
kabels en leidingen. Daarnaast zijn er diepe ingravingen met puin opgetekend, die vermoedelijk in verband 
staan met de bouw van de school. Ook centraal in het onderzoeksgebied was een diepe verstoring 
aanwezig. Naast deze ingravingen die het niveau hebben verstoord, stonden verspreid over het plangebied 
diverse bomen, die tot in het sporenvlak hebben geworteld. Dit maakte het moeilijk om in diverse zones een 
goed leesbaar sporenvlak aan te leggen. Een andere verstoring was aanwezig in het uiterste zuidwesten. 
Hier bevond zich een smalle gracht, die nog steeds in gebruik is.  
 
 

 
Afb. 5.3 Zicht op enkele verstoringen van het sporenvlak: een leidingsleuf (links), een boomstronk en diepe 
uitgravingen (ter hoogte van het fotobordje). 
 
 
5.2 De prikkeldraadversperring uit de Eerste Wereldoorlog 
Zoals hierboven reeds vermeld horen verreweg de meeste sporen tot een prikkeldraadversperring uit de 
Eerste Wereldoorlog. Voor de beschrijving is de versperring opgedeeld in twee ‘linies’: De zuidwestelijke 
strook met sporen is Linie 1 genoemd, de noordoostelijke Linie 2 (afb. 5.2). De prikkeldraadversperring 
doorkruist het plangebied en heeft een NNW-ZZO oriëntatie. In combinatie met de resultaten van het 
proefsleuvenonderzoek is de versperring over een lengte van 47 (linie 1) tot 57 m (linie 2) te volgen (afb. 
5.4). 
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Afb. 5.4 Overzicht van de prikkeldraadversperring met de gecombineerde resultaten van het 
proefsleuvenonderzoek en de opgraving. 
 
 
Op basis van het proefsleuvenonderzoek was al duidelijk dat er een behoorlijk verschil was tussen de 
resultaten van het onderzoek en de aanduiding op de CAI.32 Zo ligt de exacte locatie van de 
prikkeldraadversperring 13,5 m westelijker dan deze aangeduid op de CAI. Daarnaast bedraagt de afstand 
tussen de parallelle palenconstructie circa 10 m in plaats van circa 15 m. Tenslotte stemt ook de breedte van 
de prikkeldraadversperringen op de CAI gedeeltelijk niet overeen met de bevindingen in het veld. De 
oostelijke prikkeldraadversperring (linie 2) meet 9,5 tot 10 m breed tegenover 7,3 m op de CAI. De 
westelijke prikkeldraadversperring (linie 1) heeft wel een gelijkaardige breedte: zowel op de CAI  als in het 
veld was deze ca. 9,5 m breed. Vermoedelijk ligt de inventarisatie vanaf oude luchtfoto’s en de afwijking van 
de georeferentie van die foto’s aan de basis van de afwijkende locatie op de CAI. 
 
 

 

 

32 Jennes 2017, 52. 
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Tijdens de opgraving kon linie 1 het best bestudeerd worden. Deze ligt over de grootste lengte volledig in 
het opgravingsvlak en kent relatief weinig verstoringen, behoudens de grote vergraving in het centrale deel 
(afb. 5.5 en 5.6). De linie bestaat globaal uit negen rijen met paalsporen, waarbij de ene rij steeds 
verspringend van de andere is aangelegd. De onderlinge afstand tussen de rijen bedraagt ca. 1,1 m (van hart 
tot hart van de paalsporen).  
 

 
Afb. 5.5 Overzicht van de prikkeldraadversperring in de aangelegde werkput. Foto GATE, copyright Dienst 
Erfgoed / Provincie Antwerpen. 
 
In totaal zijn van linie 1 218 paalsporen opgetekend, waarvan er 163 ook zijn gecoupeerd. De paalsporen 
hebben een diameter van ca. 50 tot 70 cm. In het vlak was een enkele keer een paalkern zichtbaar, maar dit 
bleek in de coupe vaak een nagezakte  A-horizont te zijn. Over het algemeen werd maar één vulling in het 
sporenvlak opgetekend. De meeste sporen zijn tussen de 20 tot 40 cm diep (78 sporen 20 tot 30 cm; 74 
sporen 30 tot 42 cm). Slechts 21 sporen zijn minder diep dan 20 cm, waarvan de helft ter hoogte van de 
proefsleuf en de diepe verstoring ligt. Door de iets diepere aanleg van het sporenvlak ter plaatse resteert 
ook minder van de paalsporen. Verder wijst de geringe variatie in dieptes niet op bepaalde structuur in de 
aanleg. Diepe en iets minder diepe paalsporen komen verspreid en door elkaar over de linie voor. Er is 
zodoende geen sprake van een wallichaam waarop de prikkeldraadversperring is aangebracht. Ook het 
lengteprofiel lijkt dit te bevestigen, al is dit moeilijk te bepalen met een A-C profiel (afb. 5.7).  
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Afb. 5.6 Overzicht van linie 1 van de prikkeldraadversperring, gezien van uit het zuiden. 
 

 
Afb. 5.7 Het gedigitaliseerde lengteprofiel over linie 1, in het zuidprofiel van de opgravingsput. 
 
 
In de coupe hebben de paalsporen van linie 1 overwegend dezelfde vorm en opvulling: de sporen hebben 
een vlakke tot komvormige bodem. De houten palen lijken voor het overgrote deel uit de paalgaten 
verwijderd te zijn. Dit is te zien aan de sterk laagsgewijze opvulling van de sporen (afb. 5.8). Wanneer  men 
namelijk een paal verwijdert en het gat open laat liggen, vult dit gat door regen en wind met dunne laagjes 
weer op. Bij een groot aantal sporen is bovenin de vulling nog een nazak van de A-horizont zichtbaar, die is 
opgebracht, nadat het terrein weer opnieuw in gebruik werd genomen na de oorlog. In deze linie is slechts 
in één spoor (spoor 60) een restant van een houten paal aangetroffen. Het lijkt te gaan om een restant van 
een houten paal, die is afgebroken bij het verwijderen van de paal, en daarna terug in de paalkuil is gevallen 
(afb. 5.9). 
Diverse sporen van deze linie hebben vondsten opgeleverd. Dit materiaal is afkomstig van de nagezakte laag 
in de paalsporen, en kan daarmee gerelateerd worden aan de periode dat het terrein opnieuw werd 
ingericht na de oorlog. De linie heeft geen vondsten opgeleverd, die specifiek uit de Eerste Wereldoorlog 
dateren. 
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Afb. 5.8 Enkele voorbeelden van coupes van de paalsporen van linie 1. 
 
 

 
Afb. 5.9 Coupe van paalspoor spoor 60, met rechts onderin liggend het restant van een houten paal. 
 
 
Linie 2 kon binnen de opgravingszone minder goed bestudeerd worden. Deze linie ligt namelijk dicht bij het 
huidige schoolgebouw en ter plaatse waren meerdere omvangrijke verstoringen aanwezig. Ook stonden 
hier diverse bomen, waardoor deze zone sterk is doorworteld. Hierdoor kon een aanzienlijk deel van de 
sporen niet gecoupeerd worden. Daarnaast kwam het deel ter hoogte van de proefsleuf al snel onder water 
te staan, waardoor deze sporen eveneens niet verder onderzocht konden worden.  
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De paalsporen van linie 2 waren over het algemeen minder goed herkenbaar in het vlak. Dit komt door de 
aanwezigheid van een oudere ophogingslaag ter plaatse, waartegen de spoorvulling zich minder duidelijk 
aftekende. Deze laag is niet waargenomen tijdens het proefsleuvenonderzoek, dus ligt waarschijnlijk enkel 
in een zone direct langs de straat Dullingen. 
 
De opbouw van linie 2 lijkt niet te verschillen van die van linie 1. Mogelijk zijn gedeeltelijk wel tien rijen van 
paalsporen aanwezig, maar de rijen zijn opnieuw verspringend van de andere rij aangelegd (afb. 5.10). De 
onderlinge afstand is ook grotendeels gelijk, al staan sommige rijen iets dichter op elkaar (ca. 90 cm).  
 
 

 
Afb. 5.10 Zicht op het zuidelijk deel van linie 2, gezien vanuit het zuidoosten. 
 
 
In totaal zijn van linie 2 151 paalsporen opgetekend, waarvan er 77 ook zijn gecoupeerd. De paalsporen 
hebben een diameter van ca. 40 tot 70 cm. In het sporenvlak was al zichtbaar dat er bij linie 2 vaker een 
restant van een A-horizont in de paalsporen was nagezakt. De sporen bevatten over het algemeen ook meer 
vondsten. De meeste sporen zijn opnieuw tussen de 20 tot 40 cm diep (33 sporen 20 tot 30 cm; 32 sporen 
30 tot 42 cm). Slechts 12 sporen zijn minder diep dan 20 cm, waarvan het merendeel ter hoogte van de 
proefsleuf en de diepe verstoring ligt. Ook hier is geen sprake van een bepaalde structuur in de aanleg. 
Diepe en iets minder diepe paalsporen komen verspreid en door elkaar over de linie voor.  
 
De sporen van linie 2 hebben dezelfde coupevorm en opvulling als die van linie 1. De sporen hebben een 
vlakke tot komvormige bodem en een sterk laagsgewijze opvulling (afb. 5.11). De paalsporen bevatten wel 
meer bouwpuin. Dit komt vermoedelijk omdat ze dichter bij de bebouwing langs de Dullingen gelegen zijn, 
waardoor bij de egalisatie van het terrein na de oorlog er eerder afval in deze sporen terecht gekomen zal 
zijn Wat daarnaast opvalt, is dat er aanzienlijk meer resten van houten palen in de sporen van deze linie zijn 
aangetroffen: dit was het geval bij drie sporen (afb. 5.12), naast de drie die reeds tijdens het vooronderzoek 
waren opgetekend. Daarnaast is ook diverse keren een sterk humeuze paalkern waargenomen (afb. 5.13), 
waarbij de houten paal volledig is weggerot. Het is niet duidelijk waarom er meer houtresten in deze linie 
zijn gevonden. Een verklaring zou kunnen zijn dat door de iets hogere ligging het hout sneller uitdroogde en 
van slechtere kwaliteit werd, waardoor er meer paaltjes afbraken bij het opruimen van de linie. 
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Afb. 5.11 Enkele voorbeelden van coupes van de paalsporen van linie 2. 
 
 
 

  
Afb. 5.12 Twee paalsporen met een restant van een houten paal: spoor 285 (links) en 219 (rechts). 
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Afb. 5.13 Enkele voorbeelden van paalsporen met een volledig weggerotte houten paal: spoor 207 (links) en 
175 (rechts). 
 
 
Buiten de paalsporen van de prikkeldraadversperring zijn er geen sporen die aan de Eerste Wereldoorlog 
kunnen worden toegewezen. Hoewel de prikkeldraadversperring deel uit maakt van een complex van 
loopgraven en borstweringen ten westen van de versperring, zijn er binnen het plangebied geen 
verbindingen tussen de verschillende elementen opgetekend. Ten westen van de versperring zijn er in de 
opgravingszone geen sporen aangetroffen. Ook het proefsleuvenonderzoek gaf geen aanwijzingen voor 
verbindingselementen ter plaatse. 
 
5.3 Ontginningssporen 
De paalsporen van de prikkeldraadversperring oversnijden sporen van ontginningen binnen het plangebied. 
Het gaat met name om greppeltjes voor grondverbetering (afb. 5.14), zogenaamde moesbedden of 
esgreppels. Er zijn vier duidelijke clusters waargenomen, waarbij de oriëntatie varieert van NW-ZO tot 
NWW-ZOO. De diepte varieert van 5 tot 16 cm (afb. 5.15). De sporen hebben een sterk gevlekte opvulling, 
waarbij restanten van verschillende natuurlijke bodemlagen zichtbaar zijn. Dit komt omdat het om een vorm 
van grondverbetering gaat waarbij de volledige bodem tot in de C-horizont werd omgespit.  Tijdens het 
omwerken van de grond werd mogelijk tevens mest en kalk toegevoegd om de verzuring van het 
plaggendek tegen te gaan. 
 
De ontginningssporen kunnen in de Nieuwe tijd worden gedateerd. Op de Ferrariskaart is het gebied nog 
niet ontgonnen.33 Pas op de Atlas der Buurtwegen is het terrein ingedeeld in verschillende percelen. 
Vermoedelijk zijn de ontginningen daarom in de eerste helft van de 19e eeuw te dateren. 
 
 

 

 

33 Voor een beschrijving van het plangebied op historisch kaartmateriaal, zie Datema 2017, 25-31. 
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Afb. 5.14 Zicht op een cluster van greppeltjes voor grondverbetering in het sporenvlak, gezien vanuit het 
westen. 
 
 

 
Afb. 5.15 Coupes van enkele ‘moesbedden’ binnen het onderzoeksgebied. 
 
 
Daarnaast is er een soort van kringgreppel te dateren in de periode van de ontginningen (afb. 5.16). De 
structuur meet 4,1 bij 3,3 m. Het spoor is nog maximaal 16 cm diep en heeft dezelfde opvulling als de 
moesbedden. Aan de oostzijde is er een opening in de greppel van ongeveer 1 m breed.  
Het is niet duidelijk wat de functie van de greppelstructuur. Het ligt tussen de moesbedden, maar wordt niet 
oversneden. Dit doet vermoeden dat het onderdeel uitmaakte van de ontginningen. Mogelijk fungeerde de 
structuur als een kleine opslagplaats en moest de greppel ongedierte buiten houden. Of het is een 
afgebakende zone voor kleinvee geweest. 
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Ook tijdens het vooronderzoek werden er enkele kleine greppelstructuren aangetroffen. Het betrof een 
complex van meerdere ronde greppelstructuren in werkput 2 en een rechthoekige greppelstructuur in 
werkput 3. De vulling deed een datering in de Nieuwe tijd vermoeden. Van de rechthoekige structuur werd 
vermoed dat deze mogelijk deel uitmaakte van de versperring. Omdat de proefsleuf buiten de 
onderzoekszone gelegen is, kon dat niet nader worden onderzocht. Het lijkt waarschijnlijker dat de 
greppelstructuurtjes zijn aangelegd in de fase van ontginning. 
 
 

 
Afb. 5.16 Het greppelstructuurtje in het sporenvlak. 
 
 
Als laatste zijn er ter hoogte van het zuidelijk deel van linie 2 diverse karrensporen aangetroffen (afb. 5.17). 
Deze waren hier tijdens het vooronderzoek al waargenomen. Het gaat om lichtgrijs-bruine banen, van 
hooguit 5 cm diep. De karrensporen hebben ongeveer een ZW-NO oriëntatie. Op de Ferrariskaart en de 
Atlas der Buurtwegen is direct ten zuidoosten van het plangebied een weg zichtbaar, met dezelfde 
oriëntatie. Mogelijk zijn de karren enkele keren door de velden gereden, toen de weg te drassig was. 
 
 

 
Afb. 5.17 Enkele karrensporen ter hoogte van linie 1 van de prikkeldraadversprerring. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VEC rapport 70 

50 

 

6 Vondsten 
(A.A.J. Griffioen) 

 
6.1 Inleiding 
In totaal zijn 79 vondsten geborgen tijdens de opgraving (tabel 6.1). De vondsten zijn afkomstig uit sporen 
en aangetroffen tijdens de aanleg van de vlakken, het couperen en het afwerken. In dit hoofdstuk zijn de 
analyseresultaten per categorie weergegeven. De vondstenlijst is terug te vinden in bijlage 4. 
 
Tabel 6.1 Overzicht van de vondsten van de opgraving. 
Categorie Totaal aantal Totaal gewicht (g) 
Aardewerk 11 239 
Bouwmateriaal 4 328 
Glas 44 1176 
Metaal 20 315 
Totaal 79 2058 

 
 
6.2 Aardewerk en pijpaardewerk 
 
Inleiding 
Tijdens het onderzoek zijn in totaal 11 scherven historisch gebruiksaardewerk gevonden met een 
totaalgewicht van 239 gram. Als het totaalgewicht gedeeld wordt door het aantal scherven komt daar een 
laag gemiddeld gewicht van 21,7 gram per scherf uit. Dit betekent dat het aardewerk een hoge 
fragmentatiegraad heeft. Aardewerk uit archeologische contexten uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe tijd 
heeft doorgaans namelijk een gemiddeld gewicht per scherf van tussen de 30 en 40 gram.34  
 
Al het gevonden aardewerk is gedetermineerd, geteld en gewogen. Daarnaast is per vondstnummer 
bekeken welke fragmenten tot dezelfde vorm behoren en op basis hiervan is het Minimum Aantal 
Exemplaren bepaald (MAE). In totaal heeft dit een MAE van 6 opgeleverd. Per vondstcomplex of 
vondstnummer is, waar mogelijk, een samengestelde datering vastgesteld. Op basis van deze datering is het 
aardewerk in een tijdsperiode geplaatst. De database met de determinaties van de afzonderlijke 
fragmenten is terug te vinden op de CD met basisgegevens. 
 
Aardewerksoorten en herkomst 
In tabel 6.2 staan de verschillende aardewerksoorten weergegeven, die tijdens het onderzoek aangetroffen 
zijn. Het merendeel van dit aardewerk heeft een regionale of nationale herkomst, alleen het Europees 
porselein valt als importaardewerk aan te duiden. De exacte herkomst van dit materiaal is door het 
ontbreken van een merk echter niet meer vast te stellen. 
 
Tabel 6.2  Overzicht van de verschillende aardewerksoorten die tijdens  
het onderzoek aangetroffen zijn.  
Aardewerksoort aantal MAE 
Europees porselein (ep) 3 1 
Industrieel wit aardewerk (iw) 7 4 
Pijpaardewerk 1 1 
Totaal 11 6 

 

 

34 Jaspers 2015, 76. 
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Het aardewerk 
Al het aardewerk en pijpaardewerk stamt uit de nieuwste tijd. Het materiaal is verzameld onder vier 
verschillende vondstnummers en op basis van het materiaal zijn per vondstnummer de volgende 
contextdateringen te formuleren: 
 
Tabel 6.3  Overzicht van de contextdateringen per vondstnummer. 

Vondstnr Spoor contextdatering 
1 427 1920-1959 
3 430 1850-1950 
4 68 1800-1950 

10 341 1850-1950 
 

 
Zoals in tabel 6.3 te zien is, geeft het aardewerk uit de paalkuil met spoornummer 
427 een relatief nauwkeurige datering af, van 1920 tot 1959. Deze datering is 
gebaseerd op het merkteken dat onder aan een fragment van een kopje van 
industrieel wit aardewerk aanwezig is. Dit merk is van het bedrijf Boch en dit 
bedrijf gebruikte het aangetroffen merk in de periode tussen 1920 en 1959 (afb. 
6.1).35  
 
 
 
 
 
 
Afb. 6.1 Merk onder aan een kopje van 
 industrieel wit aardewerk (vnr. 1.001). 
 

 
Naast het genoemde kopje zijn er tijdens het onderzoek nog drie borden van industrieel wit aardewerk en 
een kopje van Europees porselein gevonden. Van deze voorwerpen is alleen het kopje nog enigszins versierd 
(vnr. 10), zij het op een zeer eenvoudige manier. Op het kopje zijn namelijk de rand en het oor 
geaccentueerd door deze zwart te verven. 
 
 

Het fragment van pijpaardewerk dat uit de paalkuil met spoornummer 68 
tevoorschijn kwam, bestaat uit de ketel van een kleipijp (vnr. 4, afb. 6.2). De 
scherf is onversierd en draagt tevens geen merk. Hierdoor is de pijp alleen op zijn 
vorm te dateren. Binnen de literatuur over kleipijpen wordt de vorm van de ketel 
aangeduid als een rondbodem kop of hielloze kop en deze vorm wordt 
geproduceerd in de periode tussen 1800 en 1950.36  
 
 

Afb. 6.2 Kleipijp met een  
rondbodem kop (vnr. 4.001). 
 

 

 

35 http://www.royalboch.com/nl/brands/. 
36 Duco 1987, 26-27. 
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6.3 Glas 
Tijdens het onderzoek zijn 44 fragmenten glas gevonden, die afkomstig zijn van ten minste 13 verschillende 
voorwerpen (MAE).Tussen dit materiaal zijn vijf flessen, één kelkglas, een ruit en zes bekers aanwezig.  
De flessen zijn verder op te delen in twee grote (wijn)flessen en drie kleinere (medicijn)flesjes. Alle flessen 
hebben over hun lichaam een duidelijke naad lopen, die verraadt dat zij in een mal gemaakt zijn. Hierdoor 
kan gesteld worden dat zij industrieel vervaardigd zijn en daarmee uit de periode van na 1850 stammen. Op 
twee medicijnflesjes die uit een paalkuil van de Nordabschnitt van de Stellung Antwerpen tevoorschijn 
komen, staat aan de onderkant een inhoudsmaat aangegeven, namelijk '125' en '200' (vnr. 15). Verder zijn 
alle flessen onversierd en niet gemerkt. 
 
Het fragment van een kelkglas bestaat uitsluitend uit de ronde voet van het glas (vnr. 13). Op deze voet is 
geen pontielmerk meer aanwezig, wat aangeeft dat het glas met behulp van een mal vervaardigd is. Ook dit 
glas kan derhalve als modern aangeduid worden. Ditzelfde geld ook voor de vier fragmenten van een glazen 
ruit, die eveneens uit een kuil van de Nordabschnitt van de Stellung Antwerpen tevoorschijn komen (vnr. 2). 
Gezien de kwaliteit van het glas en de context waar het materiaal uit tevoorschijn komt, is het aannemelijk 
dat ook dit glas als modern beschouwd moet worden. 
 
Veel van de fragmenten glas (N=33) zijn afkomstig van een zestal glazen bekers (vnrs. 10 en 14). De bekers 
hebben aan de onderkant een meerkantige vorm, die halverwege het lichaam overgaat in een ronde vorm. 
Dergelijke bekers kunnen uiteraard voor meerdere dranken gebruikt worden, maar lijken het meest in 
aanmerking te komen voor een functie als bierglas. Zoals afbeelding 6.3 laat zien, worden dergelijke glazen 
heden ten dagen nog steeds als bierglas gebruikt. 
Ook de bekers zijn weer industrieel vervaardigd en komen uit een tweetal kuilen van de Stelling bij 
Antwerpen uit de Tweede Wereldoorlog (spoornummers 286 en341). Mogelijk zijn de glazen gesneuveld 
tijdens de aanleg van de stelling. 
 

 
Afb. 6.3 Modern voorbeeld van de aangetroffen glazen bekers. 
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6.4 Bouwkeramiek 
Tijdens het onderzoek zijn vier fragmenten van bouwkeramiek verzameld. Deze fragmenten zijn afkomstig 
van een dakpan en een baksteen. In beide gevallen gaat het om kleine fragmenten. Aan de fragmenten van 
de dakpan is af te lezen dat het om een moderne, industrieel vervaardigde pan gaat, die derhalve van na 
1850 dateert (vnr. 13). Het fragment van de baksteen is helaas te klein om de dimensies aan af te lezen en 
hierdoor valt er geen nadere (relevante) informatie over de steen te geven (vnr. 5). 
 
6.5 Metaal 
Er zijn 20 stuks metaal aangetroffen. Het gaat om 18 fragmenten van een sterk gefragmenteerde ijzeren 
plaat en twee fragmenten van één nagel. Het materiaal is in (zeer) slechte conditie en sterk gecorrodeerd. 
Gezien de slechte staat en sterke fragmentatie van de ijzeren plaat, kan niet meer worden achterhaald, 
waartoe deze behoord heeft. Het materiaal is als afval in een paalspoor terecht gekomen, dus het is 
eveneens niet duidelijk of de plaat compleet is. Hetzelfde geldt voor de nagel.  
 
6.6 Conclusie 
Uit de kuilen van de prikkeldraadversperring zijn een bescheiden aantal fragmenten aardewerk, 
pijpaardewerk, bouwkeramiek en glas tevoorschijn gekomen. Het aardewerk bestaat uit een aantal kopjes 
en borden die vervaardigd zijn van industrieel wit aardewerk en Europees porselein. Vermoedelijk is het 
materiaal rondzwervend huisafval geweest, dat bij het verwijderen van de versperring en de latere 
herinrichting in de sporen verzeild geraakt is. Tussen het glas zijn een aantal flessen, een kelkglas en een 
zestal bierglazen aanwezig. 
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7 Houtstalen 
(T. Vernimmen en R. le Cotey) 

 
7.1 Inleiding 
Uit de WO I prikkeldraadversperring zijn vijf houtvondsten onderzocht: drie aangepunte staken en twee 
plankfragmenten. De relevante onderzoeksvragen37 hierbij luiden als volgt: 

• Welke materialen werden gebruikt voor de oprichting van de prikkeldraadversperring? Welke 
houtsoorten werden gebruikt? 

• Is er een relatie tussen de locatie van de prikkeldraadversperring en de landschappelijke 
elementen? 

 
7.2 Werkwijze 
De houtvondsten zijn in juli 2018 onderzocht bij ADC Archeoprojecten in Amersfoort (NL). Alle stukken hout 
zijn met water gereinigd en vervolgens opgemeten en beschreven. Sommige stukken zijn gefotografeerd. Bij 
het onderzoek is gelet op bewerkingssporen en eventueel hergebruik. Voor het bepalen van de houtsoort 
zijn tijdelijke preparaten38 gemaakt van het transversale, tangentiale en radiale aanzicht van de 
houtstructuur39 en deze zijn microscopisch onderzocht40 Als referentie is gebruik gemaakt van bekende 
determinatieliteratuur.41 Uitspraken over de ecologie van de gevonden soorten zijn gebaseerd op Van der 
Meijden42 en Maes43. 
 
7.3 Resultaten en discussie 
Hieronder worden de resultaten van het houtonderzoek besproken per type houtvondst. Een overzicht van 
de analysedata wordt gegeven in bijlage 5. Uitleg van de zogenaamde stamcodes44 wordt gegeven in bijlage 
6. De conservering van de houtvondsten uit de prikkeldraadversperring is matig tot goed. De staken die 
werden aangetroffen in slechts drie van de 369 paalkuilen, zijn bewaard gebleven tot maximaal 50 cm vanaf 
hun aangepunte onderkant (afb. 7.1). Ze zijn gemaakt uit takken of dunne stammen van de grove den45 Het 
gaat in alle gevallen om rondhout46 van 5,5 tot 6,5 cm diameter, waarop nog resten van schors aanwezig 
zijn. Staken van deze diameter zijn eenvoudig in de grond te slaan, indien aangepunt. De bewerking van de 
staken is niet gelijk, dat wil zeggen: er zit wat variatie in zowel de puntlengte, het aantal puntvlakken als de 
hoek waaronder is geslagen. Aan het type afdrukken of inslagen is te zien dat de bewerking is gedaan met 
een metalen bijl (afb. 7.2). Dat deze al wat beschadigingen had aan de snede, is te zien aan de fijne tot grove 
braamsporen die op alle stukken te zien zijn (afb. 7.3). Het blad van deze bijl moet breder geweest zijn dan 
de takken/stammetjes zelf, omdat nergens een volledige afdruk van de rand van het blad te zien is. Het 
grenenhout dat voor de staken werd gebruikt is tamelijk grofringig en heeft nogal wat noesten. Mogelijk 
gaat het om (tak)hout van lokaal gegroeide bomen, dat ter plekke door iemand is bewerkt. Of dit misschien 
ook geldt voor de twee stukken van grenen planken, is niet duidelijk. Ze zijn dosse47 gezaagd uit de stammen 
van relatief jonge en snel gegroeide bomen. Ook deze kunnen evenwel afkomstig zijn uit het omringende 
 

 

37 Hazen & Siemons 2018. 
38 Handcoupes in water. 
39 Schweingruber 1978. 
40 Leitz-Wertzlar Orthoplan lichtmicroscoop, bij vergrotingen tot 400x. 
41 Schweingruber 1978; Schoch et al. 2004. 
42 Van der Meijden 2005. 
43 Maes 2006. 
44 Afkorting: stc. 
45 Pinus sylvestris. 
46 Stamcode 1;  Zie bijlage 6. 
47 Stamcode 13; Zie bijlage 6. 
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landschap. De grove den is een pionier die het goed doet op open plekken in door de mens aangetast 
landschap op zandige grond.48 Te denken valt hierbij aan de nabijgelegen Kalmthoutse Heide.  
 

Afb. 7.1 Vondstnummer 9 (midden), 12 (boven) en 16 (onder). Schaalbalk = 30 cm. 
 
 

 
Afb. 7.2 Vondstnummer 12, detail van kapvlak met bijlinslag. Schaalbalk = 5 cm. 
 

 

 

48 Van der Meijden 2005; Maes 2006. 
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Afb. 7.3 Vondstnummer 9, detail van kapvlak met fijne en grove braamsporen. Schaalbalk = 5 cm. 
 
 
7.4 Conclusie 
Bij de houtresten die werden verzameld uit een WO I prikkeldraadversperring, te weten drie staken en twee 
plankfragmenten, gaat het om grenen dat mogelijk werd betrokken van de Kalmthoutse Heide. Het 
materiaal is ter plaatse verwerkt door daartoe kundige mensen, maar niet op een professionele manier. 
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8 Synthese 
 
8.1 Algemeen 
Eind maart 2018 is er een opgraving uitgevoerd ter hoogte van de dubbele prikkeldraadversperring aan de 
Dullingen 46 te Brasschaat. Het is voor de eerste keer dat de versperring archeologisch is onderzocht. Het 
belangrijkste doel was dan ook om informatie te verzamelen over de opbouw van de linie en de gebruikte 
materialen.  
Dat doel is tijdens de opgraving bereikt. De dubbele prikkeldraadversperring kon, in combinatie met de 
gegevens van het proefsleuvenonderzoek, over 47 tot 57 m gevolgd worden. Het patroon van de palen van 
de versperring kon daarmee goed worden vastgelegd. Diverse houtstalen tonen aan dat voor de versperring 
vooral lokaal grenenhout werd gebruikt. De opgraving gaf eveneens inzicht in de afbraak van de 
prikkeldraadversperring na de oorlog. De versperring lijkt zorgvuldig te zijn afgebroken, waarbij de houten 
palen zijn gerecupereerd. De paalgaten zijn vervolgens geleidelijk aan dichtgeslibd, totdat het terrein werd 
geëgaliseerd om opnieuw in gebruik te worden genomen. De aangetroffen vondsten dateren vooral uit de 
periode van de hernieuwde ingebruikname van het terrein.  
 
8.2 De Linie 
De dubbele prikkeldraadversperring maakt deel uit van de Nordabschnitt van de Stellung Antwerpen. 
De 'Nordabschnitt' is een Duitse stelling uit de Eerste Wereldoorlog, die werd aangelegd als onderdeel van 
de 'Stellung Antwerpen'.49 De stelling is meer bepaald ten noordoosten van Antwerpen aangelegd, tussen 
de Schelde stroomafwaarts en het kanaal Schoten-Turnhout-Dessel. De stelling werd opgetrokken aan de 
hand van loopgraven, draadversperringen, mitrailleursopstellingen en bunkers. Verder weg van de stelling 
waren ook nog artilleriestellingen en commandoposten voorzien. 
 
Volgens het Belgische vooroorlogse verdedigingsconcept diende Antwerpen te fungeren als 'Nationaal 
Reduit': in geval van overmacht vormde de Versterkte Stelling Antwerpen het toevluchtsoord voor regering 
en leger.50 Forten, schansen en andere verdedigingswerken waren vanaf 1851 in gordels rond de stad 
opgetrokken. Aangezien de reikwijdte van de artillerie snel evolueerde, dienden nieuwe 
verdedigingswerken steeds sterker en verder van de stad opgetrokken te worden. Na de val van Antwerpen 
op 13 oktober 1914 werden delen van de vestiging van Antwerpen terug opgebouwd en in gebruik 
genomen. Deze stelling diende als steunpunt voor stellingen tot aan de Maas en maakt zo deel uit van de 
grotere Antwerpen-Maas-Stellung. Daarnaast deed ze ook dienst als bruggenhoofd tijdens de oversteek van 
de Schelde door Duitse  troepen. Tenslotte dekte ze de rechterflank in het geval van een Nederlandse 
verrassingsaanval. De 'Nordabschnitt' werd aangelegd tussen de Schelde stroomafwaarts en het kanaal naar 
Turnhout, over een afstand van ongeveer 20 kilometer. De linie loopt meer bepaald net achter de 
denkbeeldige lijn van Berendrecht en het Fort Stabroek richting Schans Smoutakker en Fort Ertbrand. 
Vervolgens vormt de linie een inspringende hoek, en loopt doorheen het Mastenbos over de spoorlijn 
richting het domein Wolvenbos en het domein De Uitlegger richting Fort (Kamp van) Brasschaat om 
vervolgens langs Schans Drijhoek en Fort Schoten bij het kanaal van Schoten naar Turnhout aan te sluiten op 
de 'Turnhoutkanalstellung'.De linie bestond uit loopgraven, prikkeldraadversperringen en bunkers.  
 
Dat de dubbele prikkeldraadversperring Duits is, is duidelijk te zien op kaarten uit resp. 1911 en november 
1914 (afb. 8.1). De kaart uit 1911 toont de situatie voor de Eerste Wereldoorlog met het fort van Brasschaat 
gelegen tussen weiland en bosgebied. De kaart uit 1914 laat zien dat het gebied rondom het fort volledig 
ontbost is voor de uitbouw van de Stellung Antwerpen. Duidelijk te zien is de dubbele 

 

 

49 https://inventaris.onroerenderfgoed.be/erfgoedobjecten/306184. 
50 Idem. 
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prikkeldraadversperring die quasi parallel met de loopgraven loopt.51 De dubbele prikkeldraadversperring is 
duidelijk te zien op de luchtfoto’s van Zimmermann (afb. 8.2). Deze luchtfoto’s zijn in 2007 ontdekt in het 
Legermuseum te Brussel en geïnventariseerd. 
 

 
Afb. 8.1 Boven: Kaart uit 1911 die de toestand voor de oorlog weergeeft. Onder: Kaart van november 1914, 
een maand na de inname van Antwerpen door de Duitsers.(Gheyle & Bourgeois 2013: 62). 

 

 

51 Gheyle & Bourgeois 2013: 62; 76. 
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Afb. 8.2 Luchtfoto van de Stellung Antwerpen nabij het projectgebied. De dubbele prikkeldraadversperring 
is weergegeven in een gele stippellijn (Gheyle & Bourgeois 2013). 
 
 
8.3 Aanbevelingen 
Een opgraving van de dubbele prikkeldraadversperring bood een aanzienlijke kenniswinst, aangezien het de 
eerste keer was dat deze archeologisch werd onderzocht. In de toekomst is het niet noodzakelijk om op 
plaatsen waar de versperring wordt aangetroffen tot een opgraving over te gaan. Met een bredere sleuf ter 
plaatse van de versperring zou voldoende informatie vergaard kunnen worden over de ligging, opbouw en 
omvang binnen het onderzoeksgebied. Als uitzondering geldt wanneer het mogelijk is om de 
prikkeldraadversperring te onderzoeken in relatie tot andere elementen van de linie, zoals plaatselijke 
versterkingen en bunkers, of in een bijzondere landschappelijke context. Daarnaast zou het goed zijn om 
van diverse locaties houtstalen te kunnen nemen om deze onderling te kunnen vergelijken.  
 
8.4 Beantwoording van de onderzoeksvragen 
De vooropgestelde onderzoeksvragen, opgesteld in het programma van maatregelen, kunnen op basis van 
de resultaten van het veldwerk als volgt beantwoord worden: 
 
Landschap:  

• Hoe is de opbouw van het profiel (lithologische laagopeenvolging en bodemhorizonten)? 
 
De bodem in het gehele projectgebied bestaat uit (lemig) zand. Overal in het plangebied is sprake van 
een A-C profiel. Onder de 40 tot 50 cm dikke bouwvoor bevindt zich direct de C-horizont. Deze bestaat 
uit matig fijn tot matig grof (licht) geel grijs zand met verspreidsporen van roestvlekken.  
Ter hoogte van linie 2 is sprake van een oude ophogingslaag of akkerlaag, waarin de sporen van de 
prikkeldraadversperring zijn ingegraven. Deze laag is lichtbruin tot lichtgrijs gevlekt, met verspreid 
brokken of laagjes humeus zand. Mogelijk hang t de aanwezigheid van deze laag samen met de 
ontginningssporen, die in deze zone zijn opgetekend. De oorspronkelijke bodem is ter plaatse omgespit 
en in de noordelijke zone opgeworpen, om zo een meer vruchtbare en iets hoger gelegen akker te 
creëren.   
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• Is er een relatie tussen de locatie van de prikkeldraadversperring en de landschappelijke 
elementen? 

 
Nee, er is waarschijnlijk geen relatie tussen de prikkeldraadversperring en de landschappelijke 
elementen binnen het plangebied. De relatie was ook niet te onderzoeken door de latere egalisatie van 
het terrein, waardoor een eventueel aanwezig microreliëf is verdwenen.  

 
WO I: 

• Uit welke elementen bestaat de prikkeldraadversperring? 
 
De prikkeldraadversperring bestaat binnen het plangebied enkel uit paalsporen. Het gaat om negen tot 
tien rijen met palen, steeds verspringend ten opzichte van de vorige rij. Daartussen is het prikkeldraad 
gespannen. Verder zijn er geen sporen aangetroffen die tot de versperring behoren. 
 
• Zijn er afvalputten aanwezig ter hoogte van de prikkeldraadversperring? Zo ja, waaruit bestaat de 

materiële cultuur? 
 

Uit de paalsporen van de prikkeldraadversperring zijn een bescheiden aantal fragmenten aardewerk, 
pijpaardewerk, bouwkeramiek en glas tevoorschijn gekomen. Dit materiaal is vrijwel zonder 
uitzondering aangetroffen in de nagezakte  A-horizont, die in de sporen terecht is gekomen, toen het 
terrein opnieuw in gebruik is genomen na de Eerste Wereldoorlog. Afvalputten zijn niet aangetroffen. 
Het aardewerk bestaat uit een aantal kopjes en borden die vervaardigd zijn van industrieel wit 
aardewerk en Europees porselein. Tussen het glas zijn een aantal flessen, een kelkglas en een zestal 
bierglazen aanwezig. 

 
• Welke sporen kunnen gerelateerd worden aan de prikkeldraadversperring? 
 
De prikkeldraadversperring bestaat binnen het plangebied enkel uit paalsporen. Het gaat om negen tot 
tien rijen met palen, steeds verspringend ten opzichte van de vorige rij. Daartussen is het prikkeldraad 
gespannen. Verder zijn er geen sporen aangetroffen die tot de versperring behoren. 
 
• Hoe lang is de linie in gebruik gebleven? Wat is de functie van de linie, naar waar is ze gericht? 

 
De linie is opgericht door de Duitsers in 1914, als aanvulling op de verdedigingswerken van de vesting 
Antwerpen, die vanaf het midden van de 19e eeuw waren aangelegd. De dubbele prikkeldraadversperring 
maakt deel uit van de Nordabschnitt van de Stellung Antwerpen. Deze stelling diende als steunpunt voor 
stellingen tot aan de Maas en maakt zo deel uit van de grotere Antwerpen-Maas-Stellung. Daarnaast deed 
ze ook dienst als bruggenhoofd tijdens de oversteek van de Schelde door Duitse troepen. En tenslotte 
dekte ze de rechterflank in het geval van een Nederlandse verrassingsaanval. De linie is dus naar het 
noorden gericht. 

  
• Welke materialen werden gebruikt voor de oprichting van de prikkeldraadversperring? Welke 

houtsoorten werden gebruikt? 
 
De prikkeldraadversperring lijkt zorgvuldig te zijn afgebroken, waarbij de houten palen zijn 
gerecupereerd. Slechts in weinig sporen was de oorspronkelijke vulling nog aanwezig en waren er 
houtresten bewaard gebleven. Uit de stalen van de houten palen bleek dat voor de versperring lokaal 
grenenhout is gebruikt. 

 
Vragen met betrekking tot eventueel aanwezige resten uit andere perioden: 

• Wat is de aard van de archeologische resten?  
 
Naast de sporen van de prikkeldraadversperring zijn enkel sporen van ontginningsactiviteiten 
aangetroffen. Het gaat voornamelijk om zogenaamde moesbedden, waarbij de bodem tot in de C-
horizont werd omgespit ter verbetering van de grondkwaliteit. Daarnaast zijn nog enkele karrensporen 
opgetekend en een drietal kleine greppelstructuren. De functie van deze greppelstructuren kon echter 
niet worden achterhaald. 
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• Wat is de ruimtelijke verspreiding van vondsten en de grondsporen?  
 
De sporen van ontginningen zijn enkel in de noordelijke helft van de opgravingszone aangetroffen. Het 
zuidelijk deel van het terrein bevatte geen sporen anders dan recente ingravingen. 
 
• Tot welke periode(n) kunnen de sporen worden toegeschreven?  
 
De ontginningssporen kunnen in de Nieuwe tijd worden gedateerd. Op de Ferrariskaart is het gebied 
nog niet ontgonnen. Pas op de Atlas der Buurtwegen is het terrein ingedeeld in verschillende percelen. 
Vermoedelijk zijn de ontginningen daarom in de eerste helft van de 19e eeuw te dateren. 
 
• Welke specifieke activiteiten zijn hier uitgevoerd?  
 
De sporen wijzen op ontginningsactiviteiten, waarbij de bodem is omgespit ter verbetering van de 
grond. Het is niet duidelijk waartoe de kleine greppelstructuren dienden, en welke activiteiten hier 
werden uitgevoerd. 
 
• Hoe kunnen de vindplaatsen worden getypeerd?  
 
De vindplaats uit de Nieuwe tijd kan worden getypeerd als een ontginningszone. 
 
• Hoe verhouden de resultaten zich tot andere vindplaatsen? Wijkt het beeld af? Zo ja, waarom?  
 
Moesbedden zijn een veel voorkomend fenomeen op de Vlaamse en Zuid-Nederlandse zandgronden. 
Van nature zijn deze bodems weinig vruchtbaar en dienen ze intensief bewerkt te worden om 
akkerbouw mogelijk te maken.  
 
• Is er een verwachting dat buiten het nu onderzochte gebied nog resten van de eventuele vindplaats 

aanwezig zijn en wat is de verwachting over de fysieke en inhoudelijke kwaliteit daarvan? 
 
Grote zones rondom het plangebied lijken pas in de 19e eeuw ontgonnen te zijn. Daarmee zullen elders 
in het gebied eveneens nog sporen van ontginningen aanwezig zijn. De fysieke kwaliteit hangt af van 
latere activiteiten op het terrein. De inhoudelijke kwaliteit is echter zeer gering. Zoals gezegd is het een 
veel voorkomend fenomeen, waarbij niet veel meer gedaan kan worden, dan vaststellen dat het heeft 
plaatsgevonden. 

 
Aanbevelingen: 

• Welke onderzoeken zijn in de toekomst nog mogelijk en wenselijk op basis van het 
uitgevoerde assessment? 
 

De sporen van de prikkeldraadversperring zijn uitgebreid beschreven, evenals het vondstmateriaal. Ook 
de stalen zijn onderzocht. Er is daarom in de toekomst nauwelijks aanvullend onderzoek mogelijk op 
enkel het ensemble van de site. Wellicht kunnen de gegevens van de prikkeldraadversperring wel 
vergeleken worden met opgravingen elders ter hoogte van de versperring. 
 
• Welke conserveringsmaatregelen moeten genomen worden om een goede bewaring en 

toekomstig onderzoek te garanderen? 
 

Het vondstmateriaal verkeert in een goede staat. Er hoeven daarom geen conserveringsmaatregelen te 
worden genomen om een goede bewaring te garanderen. Alleen het metaal vormt hierop een 
uitzondering. Dit materiaal is in (zeer) slechte conditie en sterk gecorrodeerd. Gezien de slechte staat 
hebben de objecten weinig informatiewaarde. Conservatie is daarom niet zinvol. 
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• Strekt de site zich nog uit naar de aanpalende percelen die niet tot de geplande ontwikkeling 
behoren? 

 
De dubbele prikkeldraadversperring maakt deel uit van de Nordabschnitt van de Stellung Antwerpen, 
en is daarmee buiten het plangebied over een grote lengte te volgen.  
 
• In hoeverre bleek het beeld uit de proefsleuven een adequate afspiegeling van de archeologische 

realiteit zoals blootgelegd tijdens de opgraving? Welke elementen werden niet aangesneden 
tijdens het vooronderzoek? Kan in dit opzicht een efficiëntere methode worden voorgesteld voor 
het onderzoek naar linies uit de Eerste Wereldoorlog? 

 
Het beeld van het proefsleuvenonderzoek komt goed overeen met de resultaten van de opgraving. 
Tijdens beide onderzoeken werden gelijkaardige fenomenen uit dezelfde perioden opgetekend. Andere 
vindplaatsen werden niet aangesneden tijdens de opgraving.  
Een opgraving van de dubbele prikkeldraadversperring bood een aanzienlijke kenniswinst, aangezien 
het de eerste keer was dat deze archeologisch werd onderzocht. In de toekomst is het niet noodzakelijk 
om op plaatsen waar de versperring wordt aangetroffen tot een opgraving over te gaan. Met een 
bredere sleuf ter plaatse van de versperring zou voldoende informatie vergaard kunnen worden over 
de ligging en omvang binnen het onderzoeksgebied. Als uitzondering geldt wanneer het mogelijk is om 
de prikkeldraadversperring te onderzoeken is in relatie tot andere elementen van de linie, zoals 
plaatselijke versterkingen en bunkers, of in een bijzondere landschappelijke context. Daarnaast zou het 
goed zijn om van diverse locaties houtstalen te kunnen nemen om deze onderling te kunnen 
vergelijken.  
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Bijlage 1 Overzicht van de verschillende (pre)historische periodes 
 
Periode Tijd in jaren 
Nieuwste tijd:  19e E - heden 
Nieuwe tijd:  16e E - 18e E na Chr. 
Middeleeuwen:  5e E - 15e E na Chr. 
Late Middeleeuwen 13e E - 15e E na Chr.  
Volle Middeleeuwen 10e E - 12e E na Chr.  
Vroege Middeleeuwen C / Karolingische periode 8e E - 9e E na Chr.  
Vroege Middeleeuwen B / Merovingische periode 6e E - 8e E na Chr.  
Vroege Middeleeuwen A / Frankische periode 5e E - 6e E na Chr.  
Romeinse tijd:   57 voor Chr. - 402 na Chr. 
ijzertijd:   800 - 57 voor Chr. 
Late ijzertijd  250 - 57 voor Chr.  
Midden-ijzertijd  475/450 - 250 voor Chr.  
Vroege ijzertijd 800 - 475/450 voor Chr.  
bronstijd:   2100/2000 - 800 voor Chr. 
Neolithicum (Jonge Steentijd):   5300 - 2000 voor Chr. 
Finaal-Neolithicum 3000 - 2000 voor Chr.  
Laat-Neolithicum 3500 - 3000 voor Chr.  
Midden-Neolithicum  4500 - 3500 voor Chr.  
Vroeg-Neolithicum  5300 - 4800 voor Chr.  
Mesolithicum (Midden-Steentijd):   ca. 9500 - 4000 voor Chr. 
Paleolithicum (Oude Steentijd):   tot 10 000 voor Chr. 
Bron: Onderzoeksbalans Vlaanderen  
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Bijlage 2 Sporenkaarten en vlakhoogtekaart 
 

 
Allesporenkaart 
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Detail sporenkaart ter hoogte van linie 1 
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Detail sporenkaart ter hoogte van linie 2 
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Overzicht van de gezette coupes in het onderzoeksgebied 
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Detailoverzicht van de gezette coupes ter hoogte van linie 1 
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Detailoverzicht van de gezette coupes ter hoogte van linie 2 
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Vlakhoogtekaart van het onderzoeksgebied 
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Bijlage 3 Sporenlijst 
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BRAT-18 1 1 1 1 PK RND     DGR   ZS2     
BRAT-18 1 1 2 1 PK RND BR GR ZS2 Ja PUIN 
BRAT-18 1 1 3 1 PK RND BR GR ZS2 Ja PUIN 
BRAT-18 1 1 4 1 PK RND RHK 30 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 5 1 PK RND BR GR ZS2 PUIN 
BRAT-18 1 1 6 1 PK RND BR GR ZS2 PUIN 
BRAT-18 1 1 7 1 PK RND BR GR ZS2 PUIN 
BRAT-18 1 1 8 1 SS LIN KOM 6 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 9 1 PK RND KOM 10 LGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 10 1 NV RND LGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 11 1 NV RND LGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 12 1 SS LIN ONR 9 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 13 1 SS LIN ONR 10 OR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 14 1 SS LIN ONR 10 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 15 1 SS LIN ONR 9 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 16 1 SS LIN ONR 5 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 17 1 GR RND KOM 16 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 17 2 GR RND KOM 16 GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 18 1 PK RND VLK 26 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 19 1 NV RND GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 19 2 NV RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 20 1 PK RND VLK 12 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 21 1 PK RND VLK 18 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 22 1 PK RND RHK 20 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 23 1 PK RND VLK 22 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 24 1 PK RND RHK 32 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 25 1 PK ONR KOM 22 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 26 1 PK RND KOM 21 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 27 1 PK RND KOM 26 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 28 1 PK RND KOM 24 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 29 1 PK RND KOM 26 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 30 1 PK RND KOM 32 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 30 2 PK RND KOM 32 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 31 1 PK RND KOM 25 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 31 2 PK RND KOM 25 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 32 1 PK RND KOM 28 GR ZW ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 32 2 PK RND KOM 28 GR WT ZS2 
BRAT-18 1 1 33 1 PK RND KOM 26 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 33 2 PK RND KOM 26 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 34 1 PK RND KOM 32 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 34 2 PK RND KOM 32 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 35 1 PK RND KOM 24 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 36 1 PK RND VLK 28 GR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 37 1 PK RND KOM 22 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 37 2 PK RND KOM 22 GR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 38 1 PK RND VLK 24 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 38 2 PK RND VLK 24 LGR ZS2 
BRAT-18 1 1 39 1 PK OVL KOM 28 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 40 1 PK RND KOM 32 GR ZW ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 40 2 PK RND KOM 32 DGR GL ZS2 Ja 
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BRAT-18 1 1 41 2 PK RND VLK 24 GR ZW ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 41 1 PK RND VLK 24 LGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 42 1 PK OVL KOM 19 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 43 1 PK OVL KOM 26 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 44 1 SS LIN ONR 5 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 45 1 SS LIN ONR 4 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 46 1 SS LIN ONR 5 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 47 1 SS LIN KOM 24 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 47 2 SS LIN KOM 24 GL ZS2 FE 
BRAT-18 1 1 47 3 SS LIN KOM 24 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 48 1 SS ONR ONR 6 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 49 1 PK RND KOM 12 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 50 1 PK RND VLK 30 GR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 51 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 52 1 PK RND VLK 30 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 52 2 PK RND VLK 30 WT LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 53 1 PK RND KOM 24 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 53 2 PK RND KOM 24 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 54 1 REC RHK KOM 10 DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 55 1 PK RND KOM 26 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 56 1 PK RND ONR 28 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 56 2 PK RND ONR 28 GR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 57 1 PK RND VLK 31 LBR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 57 2 PK RND VLK 31 LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 58 1 PK RND VLK 33 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 58 2 PK RND VLK 33 DGR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 59 2 PK RND KOM 32 WT LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 59 1 PK RND KOM 32 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 60 2 PK RND KOM 30 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 60 1 PK RND KOM 30 LGR DGR ZS2 Ja HT 
BRAT-18 1 1 61 2 PK RND VLK 36 WT LBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 61 1 PK RND VLK 36 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 62 1 PK OVL VLK 31 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 63 1 PK RND KOM 32 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 64 1 PK RND KOM 28 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 65 1 GR LIN VLK 9 GR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 66 2 PK RND VLK 26 LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 66 1 PK RND VLK 26 DBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 67 2 PK RND KOM 35 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 67 1 PK RND KOM 35 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 68 2 PK RND VLK 32 LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 68 1 PK RND VLK 32 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 69 1 REC RHK BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 70 2 PK RND RHK 36 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 70 1 PK RND RHK 36 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 71 1 NV RND LBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 72 2 PK RND VLK 40 LGR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 72 1 PK RND VLK 40 DGR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 73 1 PK RND KOM 28 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 74 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 75 2 PK RND KOM 30 GR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 75 1 PK RND KOM 30 DGR BR ZS2 
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BRAT-18 1 1 76 2 PK RND ONR 28 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 76 1 PK RND ONR 28 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 77 1 PK RND KOM 28 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 78 1 PK RND KOM 22 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 79 1 PK RND KOM 20 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 80 2 PK RND KOM 31 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 80 1 PK RND KOM 31 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 81 1 PK RND KOM 28 GR WT ZS2 
BRAT-18 1 1 82 1 PK RND KOM 24 BR ZS2 
BRAT-18 1 1 83 1 NV RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 84 1 PK RND KOM 32 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 85 2 PK RND KOM 28 WT ZS1 
BRAT-18 1 1 85 3 PK RND KOM 28 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 85 1 PK RND KOM 28 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 86 1 PK RND RHK 30 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 87 1 PK RND RHK 32 GR WT ZS2 
BRAT-18 1 1 88 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 89 1 NV RHK BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 90 1 PK RND KOM 32 DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 90 2 PK RND KOM 32 LBR WT ZS2 
BRAT-18 1 1 91 2 PK RND KOM 36 BR WT ZS2 
BRAT-18 1 1 91 1 PK RND KOM 36 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 92 2 PK RND VLK 36 DGR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 92 1 PK RND VLK 36 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 93 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 94 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 95 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 96 1 PK RND KOM 16 BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 97 1 PK RND KOM 24 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 98 1 PK RND KOM 28 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 99 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 100 1 PK RND KOM 26 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 101 1 PK RND VLK 32 DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 102 1 PK RND KOM 35 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 103 2 PK RND KOM 12 LGR ZS2 
BRAT-18 1 1 103 1 PK RND KOM 12 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 104 2 PK RND VLK 34 LBR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 104 1 PK RND VLK 34 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 105 1 PK RND KOM 20 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 106 1 PK RND KOM 32 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 107 1 PK RND VLK 16 GR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 108 2 PK RND VLK 32 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 108 1 PK RND VLK 32 BR ZS2 
BRAT-18 1 1 109 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 110 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 111 1 PK RND KOM 24 GR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 112 1 PK RND VLK 20 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 113 1 GR LIN BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 114 1 GR LIN BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 115 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 116 1 PK OVL VLK 26 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 117 1 GR LIN BR GR ZS2 Ja 
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BRAT-18 1 1 118 1 PK RND VLK 24 GR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 119 2 PK RND VLK 32 LBR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 119 1 PK RND VLK 32 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 120 1 PK RND KOM 6 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 121 1 PK RND KOM 28 GR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 122 1 GR LIN VLK 9 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 123 1 PK RND KOM 7 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 124 1 PK RND KOM 36 BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 125 1 PK RND VLK 20 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 126 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 127 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 128 1 PK RND PNT 22 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 129 1 PK RND PNT 22 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 130 1 PK RND VLK 20 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 131 1 PK RND KOM 26 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 132 1 PK RND KOM 26 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 133 1 PK RND KOM 23 GL DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 134 1 PK RND PNT 35 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 135 1 PK RND RHK 25 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 136 2 PK RND KOM 30 LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 136 1 PK RND KOM 30 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 137 1 PK RND KOM 22 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 138 2 PK RND KOM 28 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 138 1 PK RND KOM 28 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 139 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 140 2 PK RND KOM 38 WT ZS1 
BRAT-18 1 1 140 3 PK RND KOM 38 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 140 1 PK RND KOM 38 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 141 1 PK RND KOM 28 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 142 2 PK RND VLK 28 BR DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 142 1 PK RND VLK 28 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 143 1 PK RND DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 144 1 SS LIN ONR 16 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 144 2 SS LIN ONR 16 WT BR ZS2 Ja hk 
BRAT-18 1 1 145 1 SS LIN ONR 9 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 146 1 SS LIN VLK 4 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 147 1 SS LIN ONR 4 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 148 1 SS LIN KOM 2 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 148 2 SS LIN KOM 2 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 149 1 SS LIN BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 150 1 SS LIN ONR 3 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 151 1 SS LIN VLK 4 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 152 1 SS LIN KOM 4 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 152 2 SS LIN KOM 4 LGR WT ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 153 1 PK RND KOM 6 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 154 1 SS LIN KOM 5 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 155 1 SS RHK BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 156 1 NV RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 157 1 SS LIN BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 158 1 PK RND ONR 22 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 159 2 PK RND KOM 34 GR DBR ZS2 
BRAT-18 1 1 159 3 PK RND KOM 34 LGR ZS2 
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BRAT-18 1 1 159 1 PK RND KOM 34 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 160 1 PK RND KOM 26 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 161 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 162 1 PK RND GR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 163 1 PK RND GR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 164 1 PK RND KOM 22 GL LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 165 1 PK RND GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 166 1 PK RND GR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 166 2 PK RND GR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 167 1 PK RND KOM 24 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 167 2 PK RND KOM 24 GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 168 1 PK RND GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 169 1 PK RND VLK 30 BR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 169 2 PK RND VLK 30 GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 170 1 PK RND KOM 22 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 171 1 PK RND GL BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 172 1 PK RND GL BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 173 1 PK RND RHK 44 LGR GL ZS2 Ja HT 
BRAT-18 1 1 174 1 PK RND RHK 36 GR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 174 2 PK RND RHK 36 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 175 2 PK RND KOM 26 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 175 1 PK RND KOM 26 LGR ZS2 
BRAT-18 1 1 176 1 PK OVL KOM 26 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 177 1 PK OVL VLK 20 BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 178 1 PK OVL BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 179 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 180 1 PK RND KOM 33 LBR GL ZS2 HT 
BRAT-18 1 1 180 2 PK RND KOM 33 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 181 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 182 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 183 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 184 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 185 1 PK RND KOM 30 BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 186 1 PK RND KOM 14 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 187 1 PK RND ONR 16 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 188 1 PK RND KOM 28 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 189 2 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 189 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 190 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 191 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 192 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 192 2 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 193 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 194 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 195 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 196 1 PK RND BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 196 2 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 197 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 198 2 PK RND KOM 30 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 198 1 PK RND KOM 30 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 199 1 PK RND KOM 26 DGR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 200 2 PK RND RHK 30 GR BR ZS2 
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BRAT-18 1 1 200 1 PK RND RHK 30 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 201 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 202 1 PK RND KOM 28 DGR ZS2 BS 
BRAT-18 1 1 203 2 PK RND ONR 25 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 203 1 PK RND ONR 25 DGR GR ZS2 BS 
BRAT-18 1 1 204 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 205 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 206 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 207 1 PK RND VLK 28 LBR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 208 1 PK RND KOM 25 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 209 1 PK RND VLK 26 LBR GL ZS2 PUIN 
BRAT-18 1 1 210 1 PK RND KOM 21 GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 211 1 PK RND KOM 24 DGR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 212 1 PK RND KOM 16 DGR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 213 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 214 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 215 1 PK RND KOM 30 GR DBR ZS2 Puin 
BRAT-18 1 1 216 1 PK RND VLK 32 GR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 217 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 218 1 PK RND LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 219 1 PK RND KOM 18 LGR ZS2 HT 
BRAT-18 1 1 220 1 KS LIN KOM 6 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 221 1 KS LIN KOM 7 LBR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 222 1 KS LIN KOM 6 LBR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 223 1 PK RND KOM 20 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 224 1 KS LIN KOM 6 LBR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 225 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 226 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 227 1 PK RND VLK 36 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 228 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 229 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 230 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 231 1 PK RND RHK 26 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 232 1 PK RND ONR 30 DBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 233 1 PK RHK KOM 5 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 234 1 NV RHK DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 235 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 236 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 237 1 PK RND RHK 24 LGR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 238 2 PK RND KOM 25 BR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 238 1 PK RND KOM 25 BR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 239 1 KS LIN KOM 5 LBR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 240 1 PK RND KOM 16 BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 241 1 REC RHK 10 BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 242 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 243 1 KS LIN KOM 5 LBR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 244 1 PK RND LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 245 1 PK RND LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 246 1 PK RND LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 247 1 KS LIN LBR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 248 1 PK RND ONR 15 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 249 1 PK RND KOM 22 BR GR ZS2 Ja 
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BRAT-18 1 1 250 1 PK RND KOM 16 BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 251 1 PK RND KOM 32 GR BR ZS2 BS 
BRAT-18 1 1 252 1 PK RND KOM 22 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 252 2 PK RND KOM 22 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 253 1 PK RND BR GR ZS2 Ja PUIN 
BRAT-18 1 1 254 2 PK RND REV 32 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 254 1 PK RND REV 32 DGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 255 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 256 1 PK RND KOM 32 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 257 1 PK RND RHK 44 BR DGR ZS2 BS 
BRAT-18 1 1 258 1 PK RND KOM 34 DGR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 259 1 PK RND KOM 30 DGR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 259 2 PK RND KOM 30 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 260 1 PK RND KOM 20 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 261 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 262 1 REC VRK DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 263 1 PK RND KOM 22 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 263 2 PK RND KOM 22 LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 264 2 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 264 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 265 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 266 1 PK RND GR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 267 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 268 1 PK RND KOM 33 GR BR ZS2 HT 
BRAT-18 1 1 268 2 PK RND KOM 33 BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 269 1 PK RND LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 270 2 PK RND RHK 42 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 270 1 PK RND RHK 42 DGR ZS2 puin 
BRAT-18 1 1 271 1 PK RND RHK 42 DGR ZS2 BS 
BRAT-18 1 1 271 2 PK RND RHK 42 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 272 1 REC RHK BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 273 2 PK RHK RHK 45 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 273 1 PK RHK RHK 45 DGR ZW ZS2 puin 
BRAT-18 1 1 274 1 REC VRK DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 275 1 PK RND KOM 34 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 275 2 PK RND KOM 34 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 276 1 PK RND KOM 13 GR ZW ZS2 
BRAT-18 1 1 276 2 PK RND KOM 13 LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 277 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 278 1 PK RND DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 279 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 280 1 PK RND LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 281 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 282 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 283 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 284 1 PK RND KOM 24 BR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 285 1 PK RND KOM 32 DGR LGR ZS2 Ja HT 
BRAT-18 1 1 286 1 PK RND KOM 26 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 286 2 PK RND KOM 26 DBR OR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 287 1 PK RND KOM 26 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 288 1 PK RND KOM 32 GR ZS2 
BRAT-18 1 1 289 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
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BRAT-18 1 1 290 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 291 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 292 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 293 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 294 1 PK RND DGR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 295 2 PK RND KOM 24 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 295 1 PK RND KOM 24 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 296 1 PK RND DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 297 1 PK RND DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 298 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 299 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 300 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 301 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 302 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 303 1 PK RND KOM 24 BR DGR ZS2 Ja Metaal 
BRAT-18 1 1 304 1 NV RND GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 305 1 PK RND GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 306 1 PK RND GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 307 1 PK RND VLK 32 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 308 1 PK RND GL GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 309 1 PK RND KOM 36 LGR DGR ZS2 Ja BS 
BRAT-18 1 1 310 1 PK RND RHK 21 LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 311 1 PK RND KOM 16 DGR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 312 1 PK RND KOM 18 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 313 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 314 1 KL RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 315 1 NV RHK BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 316 1 NV OVL BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 317 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 318 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 319 1 PK RND KOM 26 GR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 320 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 321 1 PK RND KOM 14 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 322 1 PK RND KOM 15 LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 323 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 324 1 PK RND VLK 20 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 325 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 326 1 PK RND LBR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 327 1 PK RND KOM 25 BR ZS2 
BRAT-18 1 1 328 1 PK RND VLK 30 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 329 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 330 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 331 1 PK RND KOM 24 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 332 1 PK RND VLK 40 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 333 1 PK RND VLK 30 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 334 1 PK RND KOM 30 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 335 1 PK RND KOM 34 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 336 1 PK RND VLK 22 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 337 1 PK RND KOM 28 DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 338 1 PK RND VLK 33 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 339 1 PK RND KOM 36 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 340 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
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BRAT-18 1 1 341 1 PK RND KOM 37 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 342 1 PK RND KOM 30 GR LBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 342 2 PK RND KOM 30 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 343 1 PK RND RHK 34 LGR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 344 1 PK RND KOM 21 BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 345 2 PK RND KOM 33 DBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 345 1 PK RND KOM 33 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 346 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 347 2 PK RND KOM 24 LBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 347 1 PK RND KOM 24 BR DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 348 1 PK RND KOM 22 BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 349 1 PK RND VLK 20 DGR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 350 1 PK RND KOM 26 LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 351 1 PK RND VLK 28 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 352 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 353 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 354 1 PK RND VLK 40 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 355 1 PK RND KOM 34 GR LBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 356 2 PK RND RHK 31 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 356 1 PK RND RHK 31 GR WT ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 357 1 PK RND KOM 33 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 358 1 PK RND VLK 33 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 359 1 PK RND ONR 34 BR LGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 360 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 361 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 362 1 PK RND BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 363 1 PK RND KOM 16 BR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 364 1 PK RND KOM 20 DBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 365 1 PK RND ONR 2 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 366 1 PK RND KOM 14 DBR ZS2 
BRAT-18 1 1 367 1 PK RND ONR 17 DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 368 1 PK RND KOM 4 DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 369 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 370 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 371 1 PK RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 371 2 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 372 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 373 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 374 1 PK RND RHK 38 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 375 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 376 1 PK RND RHK 37 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 377 1 PK RND RHK 26 BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 378 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 379 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 380 1 PK RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 380 2 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 381 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 382 1 PK RND KOM 10 GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 383 1 PK RND KOM 14 DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 384 1 PK RND KOM 18 DBR ZS2 
BRAT-18 1 1 385 1 PK RND KOM 14 DBR ZS2 
BRAT-18 1 1 386 1 PK RND VLK 24 BR BR ZS2 
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BRAT-18 1 1 387 1 PK RND KOM 14 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 388 1 PK RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 389 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 390 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 391 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 392 1 PK RND KOM 20 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 393 1 PK RND KOM 40 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 393 2 PK RND KOM 40 BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 394 2 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 394 1 PK RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 395 1 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 396 1 PK RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 397 1 PK RND KOM 24 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 398 1 PK RND KOM 21 DBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 399 1 PK RND VLK 26 DGR LBR ZS2 
BRAT-18 1 1 400 1 PK RND KOM 34 BR DGR ZS2 
BRAT-18 1 1 401 1 PK RND KOM 32 DGR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 402 1 PK RND KOM 33 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 403 1 PK RND DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 404 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 405 1 PK RND DBR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 405 2 PK RND BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 406 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 407 1 PK RND BR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 408 1 PK RND DBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 409 1 PK RND VLK 36 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 410 1 PK RND KOM 24 DGR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 411 1 PK RND KOM 42 DGR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 412 1 PK RND KOM 22 LBR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 413 1 PK RND KOM 30 GR BR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 414 2 PK RND ONR 32 GR LBR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 414 1 PK RND ONR 32 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 415 1 PK RND KOM 30 DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 416 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 416 2 PK RND LBR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 417 2 PK RND VLK 42 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 417 1 PK RND VLK 42 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 418 1 PK RND BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 419 1 PK RND KOM 26 BR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 420 2 PK RND KOM 33 GR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 420 1 PK RND KOM 33 LGR DGR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 421 1 PK RND KOM 42 BR GR ZS2 
BRAT-18 1 1 422 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 423 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 424 1 PK RND DBR GR ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 425 1 PK RND KOM 16 BR BR ZS2 
BRAT-18 1 1 426 1 PK RND KOM 25 BR ZS2 
BRAT-18 1 1 427 1 PK RND KOM 34 DGR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 428 1 PK RND KOM 35 DGR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 429 1 PK RND KOM 36 DGR GL ZS2 
BRAT-18 1 1 430 1 PK RND KOM 34 DGR GL ZS2 Ja 
BRAT-18 1 1 431 1 PK RND KOM 18 DGR ZS2 
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BRAT-18 1 1 432 1 PK RND KOM 23 DGR ZS2 Ja Puin 
BRAT-18 1 1 900 1 SS LIN DBR ZS2 
BRAT-18 1 1 901 1 GR LIN DBR XXX 
BRAT-18 1 1 998 1 NV XXX DBR ZS2 
BRAT-18 1 1 999 1 REC XXX     DBR   ZS2     

 
 
 
 
 
Bijlage 4 Vondstenlijst 
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BRAT-18 1 1 1 427 1 AW COUP 
BRAT-18 2 1 1 427 1 GLS COUP 
BRAT-18 3 1 1 430 1 AW COUP 
BRAT-18 4 1 1 68 1 AW COUP 
BRAT-18 5 1 1 96 1 BAKSTN COUP 
BRAT-18 6 1 1 92 1 MXX COUP 
BRAT-18 7 1 1 60 1 MHT AFW 
BRAT-18 8 1 1 60 1 MIX AFW 
BRAT-18 9 1 1 285 1 MHT COUP 
BRAT-18 10 1 1 341 1 MIX COUP 
BRAT-18 11 1 1 97 1 GLS COUP 
BRAT-18 12 1 1 219 1 MHT AFW 
BRAT-18 13 1 1 273 1 MIX COUP 
BRAT-18 14 1 1 286 1 GLS COUP 
BRAT-18 15 1 1 270 1 GLS COUP 
BRAT-18 16 1 1 180 1   MHT AFW 
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Afkortingen in de database 
 

 
 

REFERENTIELIJSTEN Versie 1.6

AARD SPOOR
Aard van het spoor

Code Omschrijving
AKR (oude) akkerlaag
AWC aardewerkconcentratie
BA balk
BES beschoeiing
BG boorgat
BKS bekisting
BOC botconcentratie
BPA beschoeiing, palen
BPL beschoeiing, planken
BPT beerput/beerkelder
BRL brandlaag
BU bustum
BUN visbun
BV bouwvoor
CR crematiegraf
DIG dierbegraving
DK drenkkuil
DLT doorlaat (door een muur)
DP depressie
DR drain
EG erfgreppel
ES esdek
FU fuik
GA gracht
GE geul
GHE grafheuvel
GR greppel
GRK grafkuil
GT goot
HA haard
HAK haardkuil
HG huisgreppel
HKC houtskoolconcentratie
HI hoefindruk
HO hout
HU hutkom
IN inhumatiegraf
KEL kelder
KGO ovale kringgreppel
KGR ronde kringgreppel
KGV vierkante kringgreppel
KL kuil
KS karrenspoor
LAK laklaag
LAT latrine
LG laag
LO ophogingslaag
LS stortlaag
MI muurinsteek
MR muur
MSK mestkuil
MST muursteen
MU muuruitbraak
NV natuurlijke verstoring
NVD dierlijke verstoring
NVP plantaardige verstoring
OV oven
PA houten paal
PAK paal met paalkuil
PG paalgat
PGK paalgat met paalkuil
PK paalkuil
PL plank
PLW plaggenwand
PO poel
POE poer
POT potstal
PS ploegspoor
PSE ploegspoor, eergetouw
PSK ploegspoor, keerploeg
REC recent

SG standgreppel
SI silo
SL sloot
SPB spaarboog
SPG spitsgracht
SS spitspoor
ST steen
STC steenconcentratie
VL vlek
VR vloer
VSC vuursteenconcentratie
VW vlechtwerk
WA waterput
WG weg
WK waterkuil
WL wal
WOO woonlaag
XXX onbekend

COUPEVORM
Vorm van de onderkant van het spoor in de coupe
Code Omschrijving
ONR onregelmatig
PNT punt
RND rond
VLK vlak
KOM komvormig
REV revolvertas
VRK vierkant
RHK rechthoekig
NG niet gecoupeerd

VLAKVORM
Vorm van het spoor op het horizontale vlak
Code Omschrijving
LIN lineair
ONR onregelmatig
OVL ovaal
RHK rechthoekig
RND rond
SIK sikkelvormig
VRK vierkant

KLEUR
Duiding van de kleur

Code Referentie
BE beige
BL blauw
BR bruin
GL geel
GN groen
GR grijs
OR oranje
PA paars
RO rood
RZ roze
WI wit
ZW zwart

Daarnaast:
D donker
L licht
SCH schoon
VL vuil
ZR zeer

DBRGR = donkerbruingrijs (hoofdkleur is dan grijs)
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INSLUITSEL
Aard van een insluitsel van een vulling

Code Referentie
AS as
AW aardewerk vaatwerk
BOT bot (geen schelp)
BS baksteen
BW bouwaardewerk (baksteen, dakpan, tegel)
FE ijzeroer
FF fosfaat
GL glas
HK houtskool
HL huttenleem
HT hout
KI kiezel
LR leer
MET metaal
MN mangaan
NS natuursteen
OKR oker
SCH schelp
SL slak
VKL verbrande klei
VST vuursteen

TEXTUUR
Textuur van een vulling met NEN-classificatie

Code NEN Referentie
K K klei
ZK Ks1 zware klei
MK Ks2 matig zware klei
LK Ks3 lichte klei
Z-K zandige klei

Zl zavel
ZZl Kz1 zware zavel
MZl Kz2 matig lichte zavel
LZl Kz3 lichte zavel

L L leem
SL Lz1 siltige leem
Z-L Lz3 zandige leem

V V veen
V1 Vk3 venige klei
V2 Vk1 kleiig veen
V3 VKM mineraalarm veen
Z-V Vz1 zandig veen

Z Z zand
FZ Zs1 fijn zand
MZ Zs1 middelgrof zand
GZ Zs1 grof zand
ILZ Zs2 iets lemig zand
LZ Zs3 lemig zand
IGHZ g1 iets grindhoudend zand
MGHZ g2 matig grindhoudend zand
SGHZ g3 sterk grindhoudend zand
V-Z Vz3 venig zand

G G grind
FG fijn grind
GG grof grind
IZHG Gz1 iets zandhoudend grind
MZHG Gz2 matig zandhoudend grind
SZHG Gz3 sterk zandhoudend grind

ST steen

HT hout

H0 h1 humushoudend
H1 h2 matig humeus
H2 h3 humusrijk

INHOUD
Aard van het materiaal van een vondst

Code Referentie
AW aardewerk vaatwerk
AWG gedraaid aardewerk
AWH handgevormd Aardewerk
BAKSTN baksteen
DAKPAN dakpan
OXB bot (geen schelp)
OMB bot menselijk
ODB bot dierlijk
CREM crematieresten
BOUWMAT bouwaardewerk (keramisch, geen steen)
COP coproliet
GLS glas (geen slak)
HK houtskool
HT hout (geen houtskool, geen plantaardige resten)
KER keramische objecten (weefgewichten e.d.)
ODL leer
MXX metaal (geen slak)
MCU koper/brons
MFE ijzer
MPB lood
MIX gemengd
SXX natuursteen (geen vuursteen)
PIJP pijpenkoppen en -stelen
SCH schelp
SLAK slakken
TEGEL tegel
OTE textiel, touw
HUTTELM verbrande klei (geen lemen gewichten)
SVU vuursteen
XXX overig

MONSTER
Aard van een monster

Code Referentie
MA monster algemeen
MAR monster artropoden
MBOT monster bot
MC14 monster voor 14C-datering
MCH chemisch monster
MCR crematiemonster
MD monster voor dendrochronologisch onderzoek
MDIA diatomeeënmonster
MDNA DNA-monster
MFF fosfaatmonster
MHK houtskoolmonster
MHT houtmonster
MP pollenmonster
MSC schelpenmonster
MSL monster slijpplaat
MZ zadenmonster voor botanisch onderzoek

VERZAMELWIJZE
Manier waarop een vondst of monster is verzameld.

Code Referentie
AAC aanleg coupe (handmatig schaven)
AANV aanleg vlak of profiel (handmatig)
BIGB bigbag
COUP couperen (handmatig)
DETC detectorvondst
LICH lichten (vondst met omringende grond integraal verwijderd)
MAA machinale aanleg
MAF machinale afwerking (of machinaal couperen)
MSCH machinaal schaven
PUNT puntvondst (ingemeten)
SCHA uitschaven (handmatig)
SPIT uitspitten (handmatig)
TROF troffelen


